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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Sistemas de comunicaciones I 17291
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica Particular 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
11 17289 Sistemas de comunicaciones | [l 17265 Procesamiento digital de 117288 Protocolos de comunicacion
1 17290 Seminario de solucion de sefales 1 17284 Disefo de transceptores

problemas de sistemas de
comunicaciones |

Horas totales de teoria

Horas totales de préactica

Horas totales del curso

51

17

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica

Comunicaciones

Departamento

Academia a la que pertenece

Departamento de Electrénica

Comunicaciones

Elaboro

Fecha de elaboracion o revision

Juan Carlos Aldaz Ro;as
Edwin Christian Becerra Alvarez
Blas Antonio Castafieda Aguilera

14 de junio de 2018
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta unidad de aprendizaje se integra en el plan de estudios de Ingenieria en

Comunicaciones Yy electronica con el propdsito de promover en el

estudiante capacidades de andlisis e implementacion de sistemas de comunicaciones digitales; realizando trabajos en forma individual y en equipo,
gue permitan la integracion de tecnologias que le ayuden a resolver problemas del entorno profesional, aplicando normas técnicas y estandares
internacionales. También podra crear, innovar y transferir tecnologia aplicando métodos y procedimientos en proyectos de ingenieria en
comunicaciones, tomando en cuenta el desarrollo sustentable del entorno y la aplicacion de tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Relacion con el

perfil

Modular

De egreso

El mapa curricular de la carrera de Ingenieria en Comunicaciones y | >
Electronica, se divide en cuatro médulos: Electrénica digital, Electronica
analdgica, Comunicaciones e Instrumentacion y control. >

La unidad de aprendizaje Sistemas de comunicaciones Il forma parte del
Médulo de Comunicaciones, tiene el propésito que el alumno adquiera la
capacidad de disefiar, implementar e interpretar resultados en proyectos de >
sistemas de comunicaciones digitales.

Aplicar técnicas matematicas y principios cientificos para el anali-
sis de solucion de problemas de ingenieria.

Proyectar, disefiar y realizar propuestas para poner en operacion
plantas y sistemas que integren equipos de Ingenieria en Comu-
nicaciones y Electrénica.

Investigar, crear, innovar, adaptar y construir nuevas tecnologias
y conocimientos en esta area.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
e Reconoce la necesidad permanente de e Obtiene, registra y sistematiza la informacién e Resuelve problemas aplicando principios
conocimiento adicional. para responder a preguntas de caracter de ciencias bésicas e ingenierfa.
e Capacidad de comunicacion oral y escrita. cientifico, considerando el contexto. e Aplica procesos de disefio de ingenieria
* Trabaja en forma colaborativa. e Aplica Tecnologias de la informacion y para resolver necesidades especificas.
e Reconoce sus responsabilidades éticas y comunicacion para resolver problemas de su e Desarrolla y conduce la experimentacion
profesionales entorno profesional. adecuada e interpreta resultados.
e Preservacion del medio ambiente.

Saberes involucrados en la

UA o Asignatura
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Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

1. Introducciébn a la gestibn de los
sistemas de comunicaciones digitales.
Pulsos

2. PCM (Modulaciéon  por
Codificados).
3. Cadigos de Linea.

Demuestra conocimientos sobre su area de
estudio y profesion, mediante el disefio y
experimentacion de sistemas de
comunicaciones digitales.

Incorpora conocimientos y se actualiza

4. Jerarquias Digitales y Técnicas de
acceso. °
5. Modulacioén Digital.

6. Sistemas de comunicaciones digitales.

permanentemente.

Elabora reportes de practicas, y memorias
técnicas de proyectos en el area de
comunicaciones digitales.

Respeto y orden.

Trabajo en equipo.

Calidad en las presentaciones.
Optimizacién de recursos.
Confianza en si mismo.
Iniciativa e innovacion.

Responsabilidad social y ambiental.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Evidencia:
Portafolio digital del curso.

Instrumento de evaluacion:
Rubrica (evidencias de analisis de desempefio).

Caracterizacion:
Autoevaluacion.
Reflexion.
Retroalimentacion.

Criterios de forma:
Archivos en digitalizados en pdf.
Ordenados en carpetas.

Criterios de fondo:
Los establecidos en cada actividad




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Organizador Grafico Sistemas de Comunicaciones |l

[ Modulacion ’ Sistemas de SSerr:inqr'iogle
Analdgica Comunicaciones | olucionae
g < \ Problemas de
Sistemas de

__________________________________ Comunicaciones |

Técnicasde Acceso
y Jerarquias digitales

Sefial

Tipos y formasde
Modulacion digital c

de Procesamiento
esll Digital desefales

Sistemas de
comunicaciones

Protocolosde [, | Disefiode
Comunicacion Transceptores
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

Objetivo de la unidad tematica:
El alumno comprendera la importancia de un sistema de comunicaciones digitales en la vida cotidiana y analizara un caso practico aplicando

conocimientos de ingenieria.

Introduccion:
Es un capitulo de ubicacion y motivacion para el aprendizaje de los sistemas de comunicacién digital.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

> Introduccién ala gestién de los sistemas » ldentifica los elementos de los sistemas de

de comunicacion digitales.

= Probabilidad y estadistica de las
telecomunicaciones.

= Introduccion a Ingenieria tréafico.

= Canales de comunicacion.

= Medios de transmision.

comunicaciones digitales.

» ldentifica la importancia de la gestién en los
sistemas de comunicaciones digitales.

»  Aplica la probabilidad y estadistica a las
telecomunicaciones.

Analisis y reporte de un caso
practico del impacto de la
Telecomunicaciones en la vida
diaria, aplicando sus
conocimientos de ingenieria.

Actividades del docente

Actividades del estudiante Evidencia de la
actividad

Recursos y Tiempo
materiales destinad
(0]

o Elabora examen de diagnostico de

Sistemas de Comunicaciones.
Elabora cuestionario previo al inicio
de la unidad temaética.

O Precisatemay aclara dudas.
o Coordina la socializacion de

conocimientos.

o Da seguimiento al andlisis y reporte

del caso practico.

O O O ©°

Contesta el cuestionario previo al tema. | o Cuestionarios de

Socializa conocimientos con sus pares. temas contestados.
Entrega cuestionario final. O Reporte de caso
Entrega reporte de analisis del caso practico.

practico.

Laptop y proyector | 8 horas
Cap8 Probabilidad
y variables
aleatorias (A.
Bruce).

Capl Introduccién
(Ledn W. Couch).
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Unidad tematica 2:

Objetivo de la unidad tematica:
El alumno sera capaz de distinguir los diferentes tipos de modulacién por pulsos codificados, realizando una practica y/o simulacién de un tipo, aplicando
herramientas de hardware y software.

Introduccién:
En ésta unidad se aplicaran técnicas de muestreo, retencion, cuantificacion y codificacion, ademas de la compresion de datos para un sistema digital
de comunicaciones.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
» PCM (Modulacién por Pulsos Codificados). » Comprende las técnicas de modulacién por |> Reporte de  practica y/o
pulsos codificados. simulacion de un modelo de

e PCM (Modulacién por Pulsos Codificados). modulacion por pulsos
e DPCM (Modulacién Diferencial por Pulsos > Aplica técnicas de muestreo, retencion, codificados, aplicando

Codificados) cuantificacion y codificacion herramientas de hardware vy
e ADPCM (Modulacién Adaptativa Diferencial por software.

Pulsos Codificados). ] ) .
e Modulacion delta. » Analiza estrategias de compresion de datos
e Compresion de datos.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado

o Elabora cuestionario previo al inicio| o Contesta el cuestionario previo. o Cuestionariosde |o Laptopy 8 horas

de la unidad tematica. O Socializa conocimientos con sus pares. temas proyector
O Precisa temay aclara dudas. o Entrega cuestionario final. contestados. o Cap3 Pulso de
o Coordina la socializacion de| o Elabora reporte de practica ylo|o Reporte de banda base y

conocimientos. simulacion de un modelo de una practica. sefializacion
o Da seguimiento al desarrollo de una modulacién por pulsos codificados. digital (Leon W.

practica y/o simulacién de un modelo Couch).

de modulacién por pulsos codificados. o Programas EDA
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Unidad tematica 3:

Intr

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno sera capaz de diferenciar los codigos de linea y realizara una practica y/o simulacion de uno de ellos, aplicando herramientas de hardware y
software.

oduccioén:

En ésta unidad se presentan las principales caracteristicas de los cddigos de linea usados en los sistemas digitales de comunicaciones.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

> Cobdigos de Linea.

cédigos de linea

» Comprende las ventajas y limitaciones de los

» Reporte de practica y/o simulacién
de un modelo de cédigos de linea,

Da seguimiento al desarrollo de una
practica y/o simulacién de un modelo
de cdodigos de linea.

linea.

e Representacion digitos binarios. aplicando herramientas de
o . hardware y software.
e Cddigos de Linea.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de Recursos y Tiempo
la actividad materiales destinado

o Elabora cuestionario previo al inicio| o Contesta el cuestionario previo. o Cuestionarios o Laptop y proyector | 8 horas

de la unidad temaética. O Socializa conocimientos con sus pares. de temas o Capl3
o Precisa temay aclara dudas. o Entrega cuestionario final. contestados. Codificacion y
o Coordina la  socializacion de| o Elabora reporte de practica ylo|o Reporte de encriptacion (A.

conocimientos. simulacién de un modelo de codigos de practica. Bruce).

o Programas EDA
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Unidad tematica 4:

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno identificara en el proceso de la transmisién de la informacién, la multplexacién y sus técnicas de acceso para lo cual realizara una practica
y/o simulacién, aplicando herramientas de hardware y software.

Introduccién:
En ésta unidad se identifican las jerarquias digitales plesiocrona y sincrona, ademas las técnicas de acceso en la transmisién de la informacion.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
teméatica
> Jerarquias Digitales. > Identifica las ventajas y limitaciones en la > Reporte de practica y/o
transmision de la informacion de las Jerarquias simulacion de un modelo de
« PDH (Jerarquia Digital Plesiécrona). digitales y técnicas de acceso. jerarquias digit_ales o técnicas
e SDH (Jerarquia Digital Sincrona) de acceso, aplicando
z . ' herramientas de hardware y
e SONET (Red Optica Sincrona).
. software.
e Técnicas de acceso.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado
o Elabora cuestionario previo al inicio| o Contesta el cuestionario previo. o Cuestionarios de o Laptopy 8 horas
de la unidad tematica. O Socializa conocimientos con sus pares. temas proyector
o Precisa temay aclara dudas. o Entrega de cuestionario final. contestados. o Capll
o Coordina la socializacion de| o Elabora reporte de practica y/o o Reporte de S:r:r}fbnrf%%'gggs
conocimientos. simulacion de un modelo de jerarquias practica (Tomasi).
o Da seguimiento al desarrollo de una digitales o técnica de acceso. o Programas EDA
practica y/o simulacién de un modelo
de jerarquias digitales o técnicas de
acceso.
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Unidad tematica 5:

Objetivo de la unidad tematica:

herramientas de hardware o software.

Introduccién:
En ésta unidad se presentan las modulaciones digitales y sus multiniveles.

El alumno comprendera los mecanismos involucrados en las diferentes formas de modulacion digital y presentara una practica y/o simulacion, aplicando

e ASK (Modulacién por desplazamiento de
amplitud) » Interpreta diagramas de constelacion.

e FSK (Modulacion por desplazamiento de
frecuencia)

e PSK (Modulacién por desplazamiento de fase)

e Modulacién multinivel:

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
> Modulacién digital. > Diferenciar modulaciones digitales y sus > Reporte de practica y/o
multiniveles. simulaciéon de un modelo de

modulaciones digitales con sus
diagramas de constelacion,
aplicando herramientas de
hardware y software.

diagrama de constelacion.

> M-FSK y M-PSK.
> QAM (Modulacién por amplitud en
cuadratura).
Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado

o Elabora cuestionario previo al inicio| o Contesta el cuestionario previo. o Cuestionarios de o Laptopy 16 horas

de la unidad temética. o Socializa conocimientos con sus temas contestados. proyector
o Precisatemay aclara dudas. pares. o Reporte de practica. | © CaF(’f IS:ftergaS
o Coordina la socializacibn de| o Entrega de cuestionario final. 2,8' l;l?/l ;s €

conocimientos. O Elabora reporte de practica y/o digitales (Leon
o Da seguimiento al desarrollo de una simulacién de un modelo de W. Couch).

practica y/o simulacién de un modelo modulaciones digitales con sus O Programas

de modulacion digital con su diagramas de constelacion. EDA.
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Unidad tematica 6:

Objetivo de la unidad temética:

El alumno disefiara, simulara e interpretara resultados de un sistema de comunicaciones digitales como proyecto final, aplicando herramientas de
hardware o software.

Introduccién:
En ésta unidad se analiza la diversidad de los sistemas de comunicaciones digitales mas comunes y su relevancia en nuestra sociedad.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad
teméatica
> Sistemas de comunicaciones digitales. » ldentifica el funcionamiento de los sistemas » Memoria técnica del proyecto
de comunicaciones digitales. de un sistema de
e Telefonia comunicaciones digitales,
o Television. » Diferencia los medios que utilizan los aplicando herramientas de
e Sistemas inalambricos (microondas). sistemas de comunicaciones. hardware y software.
e Sistemas de cobre.
e Sistemas de fibra Optica.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado
o Elabora cuestionario previo al inicio de| o Contesta el cuestionario previo. o Cuestionarios de o Laptopy 20 horas
la unidad tematica. O Socializa conocimientos con sus pares. temas contestados. proyector
o Precisa temay aclara dudas. o Entrega de cuestionario final. o Memoria técnica del | © g:ps Sistemas
o Coordina la socializacion de o Elabora Memoria técnica del proyecto de proyecto.

conocimientos.
Da seguimiento al desarrollo de los

un sistema de comunicaciones digitales.

comunicaciones
alambricos e

_ inalambricos
proyectos de sistemas de (Le6n W.
comunicaciones digitales. Couch).

O Programas EDA.
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. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

» Laevaluacion sera continua e integral, sobre el conjunto de actividades realizadas por el alumno, determinandoles un valor especifico. Asi mismo,
servira para obtener y analizar la informacién del proceso ensefianza-aprendizaje que permitan verificar logros obtenidos.

» Al final el alumno ordenara sus trabajos de actividades en un portafolio digital y se aplicara una rdbrica general del curso para el analisis de
desempefio y retroalimentacion.

» La valoracién del desempefio de un alumno, sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros,
considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.

Criterios generales de evaluacion:

La evaluacién sera continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en las actividades de aprendizaje, haciendo énfasis en:

Ejercicios de problemas, cuestionarios y tareas de investigacion.

Elaboracion de practicas y/o simulaciones con se respectivo reporte.

Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos-practicos.

Elaboracion de un proyecto de sistemas de comunicaciones digitales, documentada en una memoria técnica.

E

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Documentar: e Resuelve problemas aplicando principios de _ o
ciencias basicas e ingenieria. Unidades de aprendizaje 1 al 6
® Tarea; ) ® Obtiene, registra y sistematiza la informacion en forma continua
* Cuestionarios para responder a preguntas de caracter
 Exposiciones cientifico, considerando el contexto. 30 %
* Invest|g_aC|ones e Capacidad de comunicacion oral y escrita.
e Portafolio
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® Resuelve problemas aplicando principios de
ciencias bésicas e ingenieria.

ler. Examen departamental (15%)
Unidades de aprendizaje 1,2, 3y 4

memoria técnica

e Desarrolla y conduce la experimentacion
adecuada e interpreta resultados.

e Capacidad de comunicacioén oral y escrita.
e Trabaja en forma colaborativa.

Introduccién, problematizacion,
justificacion, desarrollo (calculos, di-
bujos y texto), resultados,
Conclusiones y referencias.

Examenes departamentales e Obtiene, registra y sistematiza la informacion 30 %
para responder a preguntas de caracter 0
cientifico, considerando el contexto. 2d9' Examen departgm_ental (15%)
Unidades de aprendizaje 5y 6.
e Desarrolla y conduce la experimentacion ) o
adecuada e interpreta resultados. Unidades de aprendizaje 1 al 5
. e Aplica Tecnologias de la informacién y —_ o
Dos repolrJtr(]aisdggepSralc:gas de las comunicacioén para resolver problemas de su g::g::g: z ; 88;’; 20 %
entorno profesional. 0
e Capacidad de comunicacion oral y escrita.
e Trabaja en forma colaborativa.
e Resuelve problemas aplicando principios de IL:dead.de aprendizaje 1 al 6
ciencias basicas e ingenieria. orma.
® Aplica procesos de disefio de ingenieria para Memo'na tecnica ut|I|zada.en ?l marco
Proyecto final documentado en una resolver necesidades especificas. profesional de las Comunicaciones. 20 %
Fondo: ]

Producto final

Descripcién

Evaluacion

Evidencias:
Portafolio digital del curso.

Instrumento de evaluacion:

Rubrica (evidencias del andlisis de desempefio).

Caracterizacion
Reflexivo por parte de los involucrados

Retroalimentacion hacia el alumno sobre el curso en general.

Criterios de forma:
Archivos en digitalizados en pdf.
Ordenados en carpetas.

Criterios de fondo:
Los establecidos en cada actividad.

Ponderacién

Obligatorio para
aprobar
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Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacion

%

%

%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Enlace o biblioteca virtual donde esté

Cuarta edicién

Autor (Apellido, Nombre) |Afio Titulo Editorial di ,
isponible (en su caso)
Fundamentos de
Kontorovich, Ramos y Parra | 2015 Comunicaciones LIMUSA
digitales
Sistemas de
Couch, II, Leon W 2010 Comunicacion Digital | Pearson
y Analdgico
Telecomunicaciones,
Huidrobo Moya, José Manual |2014 tecnologias, redesy |Ra-Ma
servicios
Referencias complementarias
Sistemas de
Tomasi, Wayne 2003 Comunicaciones Prentice Hall
Electrénicas
Sistemas de Comuni-
Bruce Carlson, A. 2007 caciones McGrawHill

13]
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Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Cap8 Probabilidad y variables aleatorias (A. Bruce) y Capl Introduccién (Le6n W. Couch)

Unidad tematica 2: Cap3 Pulso de banda base y sefalizacién digital (Ledn W. Couch) y Programas EDA

Unidad tematica 3: Capl3 Codificacién y encriptacion (A. Bruce) y Programas EDA

Unidad tematica 4: Capll Comunicaciones con fibra éptica (Tomasi) y Programas EDA

Unidad tematica 5: Cap5 Sistemas modulados de AM, FM vy digitales (Le6n W. Couch) y Programas EDA

Unidad tematica 6: Cap8 Sistemas de comunicaciones alambricos e inalambricos (Le6n W. Couch) y Programas EDA

14 |





