1.- INFORMACION GENERAL

Unidad de Aprendizaje
Quimica Analitica |

Quimica

Departamento que la Imparte Tipo

Curso

Pre-requisitos(P)
Quimica General Il

Co-requisitos (CO)
Laboratorio de
Quimica Analitica |

Academia de Adscripcion

Academa de Analisis

Cualitativo y Cuantitativo

Moddulo al que pertenece
M3: Analisis y Caracterizacion

Carécter
Optativa abierta

Horas de Teoria
Seleccione numero de
horas

Horas de Practica
Seleccione numero
de horas

Horas Totales
Seleccione numero de
horas

Créditos
7 créditos

2.- COMPETENCIA GENERICA

N A O I

Comunica sus ideas mediante lenguaje quimico.
Razona situaciones empleando conceptos basicos de quimica analitica e instrumentacion.
Emite juicios criticos basados en la experiencia y la conceptualizacion.

Resuelve problemas en contextos diversos.

Investiga sobre innovaciones cientificas y tecnoldgicas para el desarrollo y la solucién de problemas.
Establece relaciones entre conceptos quimicos y su aplicacion.
Propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

3.- ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos

AN

AN N NN

Conoce los conceptos fundamentales sobre fisicoquimica, quimica analitica e
instrumentacion.
Comprende las reacciones quimicas involucradas en un analisis
Conoce y maneja instrumentos y material basico de laboratorio de quimica.
Aplica buenas practicas de laboratorio y conoce el reglamento.
Conoce y aplica Normatividad para realizacion de analisis

Desarrolla la capacidad de expresién escrita y oral al realiza informes sobre
distintos aspectos de la materia




Habilidades

v" Aprende de forma auténoma

Observa o plantea situaciones o problemas y disefia estrategias de resolucion

v' Razona , conceptualiza y emite juicios criticos utilizando herramientas
quimicas.

v" Relaciona los conocimientos adquiridos en quimica analitica e instrumentacion

Toma decisiones a partir de analizar una situacion.

v Trabaja en forma colaborativa, aportando puntos de vista con apertura 'y
considera los de otras personas de manera critica.
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Aptitudes

Explora, discrimina y organiza informacion de situaciones o problemas de interés
personal o comunitario, analiza y propone alternativas viables.

Valores

Busca el bienestar y el éxito propio y de sus comparfieros, respeta normas y critica los
abusos y las trasgresiones .Toma conciencia de la importancia y del buen manejo del
agua.

4.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES

LU BEA R

17

Lengua Extranjera (Inglés)
Razonamiento analitico, critico y sintético
Expresion oral y escrita

Etica profesional

Administracion de recursos materiales y humanos
Liderazgo y sustentabilidad
Creatividad, innovacion y emprendurismo

Otros




5.- CONTENIDO TEMATICO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE COMPETENCIA 1. Introduccion a la Quimica Analitica

UNIDAD DE COMPETENCIA 2. Equilibrio Quimico en medio acuoso

UNIDAD DE COMPETENCIA 3. Equilibrio Acido - Base

UNIDAD DE COMPETENCIA 4. Constante de producto de Solubilidad

UNIDAD DE COMPETENCIA 5. Aplicaciones de los equilibrios de Precipitacion

UNIDAD DE COMPETENCIA 6. Equilibrio de formacion de Complejos

UNIDAD DE COMPETENCIA 7. Equilibrio de Oxido- Reduccion

UNIDAD DE COMPETENCIA 8. Principios de analisis Gravimétricos




6.- TIPO DE EVALUACION

v Por Calificacion
» Acreditacion
|— Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribir texto.
7.- DESGLOSE DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
INDICADOR DE EVALUACION PORCENTAJE DE EVALUACION
Examen (es) Departamental (es) 20
Examen (es) Parcial (es) 20
Tareas 5
Actividades de Investigacion 5
Reporte de Practicas 40
Participacion en Clase 5
Otro: Haga clic aqui para escribir texto. 5
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MATERIAL REQUERIDO POR EL ALUMNO
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Calculadora

Tabla periodica
Bata del laboratorio
Libro de texto
Manual de trabajo

Otro (por favor, especifique) Material por alumno que requiere en el laboratorio: crisol de porcelana, tela de
asbesto, perilla, pizeta, franela, un frasco gerber, 2 botellas limpias y vacias de un litro.




9.-CONTENIDOS DESGLOSADOS POR UNIDAES TEMATICAS

Competencia

U”",’?d Generl_ca dela Temas Horas Clase Actividades del Actividades del Alumno Bibliografia
Temética Unidad Profesor
Temética
1.1 Etapas del 2 hrs 1) Exposicion del | 1) Revision de los
analisis quimico Tema conceptos bésicos de la
1.2 Operaciones y 2) Resolucion de guimica analitica
técnicas empleadas 5 hrs gjercicios en clase | 2) Clasificar las - Quimica Analitica
en la quimica 3) Realizar Tareas | propiedades fisicas y Cualitativa de A.
analitica de ejercicios quimicas de las Araneo, edit. Mc Graw
4) Revision de sustancias Hill.
investigaciones 3) Realizacion de las - Andlisis Quimico
realizadas por los investigaciones previas Cuantitativo de Daniel c.
Unidad 1 alumnos. 3 asignadas a dicha unidad. | Harris, edit. Reverté.
> 5) Evaluacion de 3) Resolver las tareas de | - Manual del curso de
Introduccién = g ) -
del Analisis ejercicios de tarea gjercicios de esta unidad | Quimica General Il para
Quimico N y de proyectos, con | tematica. el alymno de Blan_co
1.3 Anélisis su posterior 4) Investigar la Agquino & col., edit.
sistematico de una 6 hr retroalimentacién. | aplicacion del anlisis Universidad de

muestra

6) Realizar
actividad didactica
para revisar los
conocimientos
previos.

7) Evaluacion
continua

8) Motivacion.

quimico de diferentes
sustancias.

5) Desarrollar el
proyecto practico
determinado para esta
unidad tematica.

6) Estudio constante y
Auto aprendizaje.

Guadalajara.

- Quimica de Whitten,
edit. Cencage Learning
8va edicion.




Unidad 2.
Equilibrio
I6nico
(Equilibrio en
medio acuoso)

Distingue los
tipos de acidos y
bases que
existen,
determinando la
constante de
ionizacion de la
sustancia o su
pka asi como su
pH. Establece la
presencia del ion
comun durante
la unién de
diversas
sustancias
electroliticas

2.1Acidos y Bases

1 hrs
2.2. Autoionizacién | 1 hrs
del aguay la
constante de
ionizacion del agua.
2.3EscaladepHy | 0.5hrs
pOH.
2.4 Determinacion 1.5 hrs
del pKa y pKb de
diversas sustancias
4 hrs
2.5. Reacciones
acido-base
2 hr

2.6 Hidrdlisis de

sales

1) Exposicion del
Tema
2) Resolucion de
gjercicios en clase
3) Realizar Tareas
de ejercicios
4) Revisién de
investigaciones
realizadas por los
alumnos.
5) Evaluacion de
gjercicios de tarea
y de proyectos, con
su posterior
retroalimentacion.
6) Realizar
actividad didactica
para revisar los
conocimientos
previos.
7) Evaluacion
continua
8) Motivacion.
9) Implementacion
de equipos de
trabajo para la
elaboracion de
proyecto practico.

1) Revision de los
conceptos de acido y
base segln Lewis,
Bronsted Lowry
2) Realizacion de las
investigaciones previas

asignadas a dicha unidad.

3) Resolver las tareas de
gjercicios de esta unidad
temaética.

4) Investigar la
aplicacion del pH y pka
de diferentes sustancias.
5) Desarrollar el
proyecto practico
determinado para esta
unidad temética.

6) Estudio constante y
Auto aprendizaje.

- Quimica Analitica
Cualitativa de A.
Araneo, edit. Mc Graw
Hill.

- Andlisis Quimico
Cuantitativo de Daniel c.
Harris, edit. Reverté.

- Manual del curso de
Quimica General Il para
el alumno de Blanco
Aquino & col., edit.
Universidad de
Guadalajara.

- Quimica de Whitten,
edit. Cencage Learning
8va edicion.

- ¢Cémo resolver
problemas de quimica
general? De C.H Sorum,
edit. Paraninfo.

- Quimica y
Reactividad Quimica de
John C. Kotz, edit.
Ciencias e Ingenierias
5ta edicién




Unidad 3.
Equilibrio
Acido-Base

Conocer la
aplicacion de las
soluciones

amortiguadoras,
empleando la
ecuacion de
Henderson -
Hasselbach, para
comprender el
mecanismo a
través del cual
se mantiene o
perturba el pH.
Asi  mismo, al
conocer los
distintos rangos
de pH con el uso
adecuado de
indicadores,
determinar  los
distintos tipos de
titulaciones que
existen.

3.1. Soluciones

Amortiguadoras

3.2Titulaciones
acido-base

4 hrs

4 hrs

1) Exposicion del
Tema

2) Resolucion de
gjercicios en clase
3) Realizar Tareas
de ejercicios

4) 5) Evaluacion de
gjercicios de tareas
con su posterior
retroalimentacion.
5) Disefiar
practicas para que
prepare soluciones
buffer y también
para que realice la
lra, 2day si es
posible la 3ra curva
de titulacion

6) Evaluacion
continua

7) Motivacion.

1) Investigar los
conceptos solicitados
para esta unidad.

2) Investigar las
aplicaciones précticas de
las soluciones
amortiguadoras del pH

3) Realizacion de las
investigaciones  previas
asignadas a dicha unidad.
4) Resolver las tareas de
gjercicios de esta unidad
temaética.

5) Averigua los
diferentes  tipos  de
indicadores que existen
con sus rangos de pH en
los que pueden
emplearse.

6) Estudio constante y
Auto aprendizaje

- Quimica Analitica
Cualitativa de A.
Araneo, edit. Mc Graw
Hill.

- Andlisis Quimico
Cuantitativo de Daniel c.
Harris, edit. Reverté.

- Manual del curso de
Quimica General Il para
el alumno de Blanco
Aquino & col., edit.
Universidad de
Guadalajara.

- Quimica de Whitten,
edit. Cencage Learning
8va edicion.

- ¢Cémo resolver
problemas de quimica
general? De C.H Sorum,
edit. Paraninfo.

- Quimica y
Reactividad Quimica de
John C. Kotz, edit.
Ciencias e Ingenierias
5ta edicién




Unidad 4
Constante de
Producto de
Solubilidad

Predice la
formacién de
precipitados o de
iones complejos
a través del
calculo de la
constante del
producto de
solubilidad
(Kps),
correlacionando
los factores que
influyen en la
formacion 0
solubilizacion de
un precipitado.

4.1 Determinacién
de la Constante del
producto de
solubilidad

2 hrs

4.2
Solubilidad y Kps

2 hrs

4.3 Usos de la
Constante del
producto de
solubilidad

1 hr

4.4 Equilibrios
simultaneos de
compuestos poco
solubles

4 hr

4.5 Disolucion de
precipitados

1hr

1) Exposicion del
Tema

2) Resolucion de
gjercicios en clase
3) Realizar Tareas
de ejercicios

4) Revision de
investigaciones
realizadas por los
alumnos.

5) Evaluacion de
gjercicios de tarea
y de proyectos, con
su posterior
retroalimentacion.
6) Realizar
actividad didactica
para revisar los
conocimientos
previos.

7) Evaluacion
continua

8) Motivacion.

9) Implementacion
de equipos de
trabajo para la
elaboracion de
proyecto practico.

1) Revision de la unidad
de equilibrio quimico

2) Realizacion de las
investigaciones previas

asignadas a dicha unidad.

3) Resolver las tareas de
gjercicios de esta unidad
temaética.

4) Investigacion de
reglas de solubilidad, de
marchas sistematicas de
cationes, de técnicas de
separacion de
precipitados asi como de
precipitacion selectiva y
fraccionada.

5) Desarrollar el
proyecto préactico
determinado para esta
unidad tematica.

6) Estudio constante y
Auto aprendizaje.

- Quimica Analitica
Cualitativa de A.
Araneo, edit. Mc Graw
Hill.

- Andlisis Quimico
Cuantitativo de Daniel c.
Harris, edit. Reverté.

- Manual del curso de
Quimica General Il para
el alumno de Blanco
Aquino & col., edit.
Universidad de
Guadalajara.

- Quimica de Whitten,
edit. Cencage Learning
8va edicion.

- ¢Cémo resolver
problemas de quimica
general? De C.H Sorum,
edit. Paraninfo.

- Quimica y
Reactividad Quimica de
John C. Kotz, edit.
Ciencias e Ingenierias
5ta edicién




Diferenciary 5.1 Generalidades 1 hr Clase expositiva Investigacion sobre Quimica Analitica

aplicar titulaciones de Margarita Watty B.

indicadores precipitacion. Ed. Alhambra

Preparay titula Analisis Quimico

soluciones de 5.2 Indicadores > hr Cuantitativo

AgNOs3 Fernando Orozco D.

Unidad 5 Determinary Ed Porrua
Aplicaciones | aplicar la Fundamentos de
de los cantidad de Quimica Analitica

equilibrios de | jones presente | 5-3 Métodos 2.5 hr Skoog-West-Holler-
precipitacion | o, muestras Volqmetrl_qos por Crouch

desconocidas y precipitacion. Ed.Cengage Learning

los principios

volumétricos Determinaciones 2.5 hr

Volumétricas

Define concepto | 7.1 Generalidades 0.5 hr 1) Exposicion del 1) Investigacion de | -Quimica Analitica
Unidad 6 de enl'ace .d,e tema N concept(_)§ Margarita Watty B.
Equilibrio de coordlr_1aC|0n ' 2) Actividades del 2) R_eso_lu_mon de Ed. A_Ih_ambr_a _
formacion de Selepcmna el 7_,2 Tipos de 1 hr tema en forma ejercicios y -AnaI|.5|s.QU|m|co

complejos me(_jlo e ligandos |nd|_\/|dual y por actividades en Cuantitativo
indicador (Constantes de equipo clase Fernando Orozco D. Ed

adecuado para

ionizacion)

3) Resolucién de

3) Resolucion de

Porrua




llevar a cabo las | 7.3 Compuestos 0.5 hr gjercicios problemas de -Fundamentos de
titulaciones quelatégenos Propuestos tarea Quimica Analitica
Definiry (Efectos de pH) 4)Revision de 4) Investigar Skoog-West-Holler-
selccionar el 7.4 Agentes 0.5 hr tareas aplicaciones de Crouch Ed.Cengage
agente enmascarantes 5)Evaluacion esta volumetria Learning
enmascarante continua 5) Debe ser -Quimica Analitica
para 7.5 Indicadores 05 hr 6) Motivacion constante y Gary D.Christian 6°Ed.
determinaciones autodidacta Mc Graw Hill
multiples.
7.6 Soluciones 2 hr
valoradas
empleadas
1.7 3 hr
Determinaciones
volumétricas
7.1 Generalidades 0.5 hr 1) Exposicion del | 1) Revision de la unidad | - Quimica Analitica, de
Practicar los Tema de equilibrio de Oxido — | Garky D. Christian.
diferentes tipos _ 2) Resolucion de Reduccion. Mc Graw Hill. Sexta
Unidad7 | de andlisis 7.2 Clasificacion de | 0.5 hr ejercicios en clase | 2) Realizacion de las Edicion. _
Equilibrio de volumétricos. los mego@os 3) Realizar Tareas | investigaciones previas - Quimica Analitica
Axido - _ volumetricos redox. de ejercicios asignadas a dicha unidad. | Cualitativa de A.
Reduccién Preparacién de 4) Revision de 3) Resolver las tareas de | Araneo, edit. Mc Graw
soluciones tipo. | 7-3Curvas de 2hr investigaciones ejercicios de esta unidad | Hill.
titulacion tematica. - Analisis Quimico

volumétrica redox.

realizadas por los
alumnos.

4) Investigacion para

Cuantitativo de Daniel c.




7.4 Calculo de 0.5 hr 5) Evaluacion de determinar el equivalente | Harris, edit. Reverté.
equivalente quimico gjercicios de tarea | quimico en procesos - Manual del curso de
de las sustancias y de proyectos, con | redox. Quimica General Il para
oxidables o su posterior 5) Desarrollar el el alumno de Blanco
reductoras en retroalimentacion. | proyecto préctico Aquino & col., edit.
volumetria redox 6) Realizar determinado para esta Universidad de
actividad didactica | unidad tematica. Guadalajara.
7.5 Métodos parael | 2 hr para revisar los 6) Estudio constante y - Quimica de Whitten,
balanceo de conocimientos Auto aprendizaje. edit. Cencage Learning
ecuaciones redox. previos. 8va edicion.
7) Evaluacion - ¢Como resolver
continua problemas de quimica
8) Motivacion. general? De C.H Sorum,
9) Implementacion edit. Paraninfo.
de equipos de - Quimica vy
trabajo para la Reactividad Quimica de
elaboracién de John C. Kotz, edit.
proyecto préactico. Ciencias e Ingenierias
5ta edicion
5.1 Definiciony 1) Exposicion del 1) Investigar los | - Andlisis Quimico
Unidad 8 | Aplicar clasificacion de Tema conceptos  solicitados | Cuantitativo de Gilbert
Principios de | Principios meétodos 05 hr 2) Resolucion de para esta unidad. H. Ayres, Editorial
Andlisis fundamentales | gravimétricos gjercicios en clase | 2) Investigar las | HARLA,
Gravimétrico | de la quimica 3) Realizar Tareas | aplicaciones practicas de




Distingue y
maneja
adecuadamente
las operaciones
bésicas del
analisis quimico

Establece la
presencia del
analito buscado
en la muestra

Realiza
operaciones
estequiométricas
para la
cuantificacion
del analito
encontrado en la
muestra
analizada

5.2 Precipitacion,
reglas de
precipitacion
analiticas

1 hr

5.3 Desecacion y
calcinacion de
precipitados

0.5 hr

5.4 Factores
gravimétricos,
calculos de analisis
gravimétricos

2 hr

5.5 Aplicaciones
practicas de
gravimetria

4 hr

de ejercicios

4) 5) Evaluacion de
gjercicios de tareas
con su posterior
retroalimentacion.
5) Disefiar
practicas para que
prepare soluciones
buffer y también
para que realice la
lra, 2day si es
posible la 3ra curva
de titulacion

6) Evaluacion
continua

7) Motivacion.

las soluciones
amortiguadoras del pH

3) Realizacion de las
investigaciones  previas
asignadas a dicha unidad.
4) Resolver las tareas de
gjercicios de esta unidad
temaética.

5) Averigua los
diferentes  tipos  de
indicadores que existen
con sus rangos de pH en
los que pueden
emplearse.

6) Estudio constante y
Auto aprendizaje

-Quimica Analitica
Cuantitativa, A.
Flaschka, A. J. Barnard,
Jr. P.E. Strurrock.

Quimica Analitica, Gary
D. Christian. Sexta
Edicidon, Mc Graw Hill

-Quimica Analitica
Cualitativa de A.
Araneo, edit. Mc Graw
Hill.

- Analisis Quimico
Cuantitativo de Daniel c.
Harris, edit. Reverté.

- Quimica de Whitten,
edit. Cencage Learning
8va edicion.

- ¢Cémo resolver
problemas de quimica
general? De C.H Sorum,
edit. Paraninfo.

PRODUCTOS ENTREGABLES DEL CURSO
(Evidencias del curso)

1) ResUmenes, investigaciones, fichas técnicas, etc.
2) Tareas de ejercicios.




3) Presentacion del proyecto practico tanto en escrito como en triptico (sugerencia).

4) Tareas tedrico — practicas

5) Actividades de clase

6) Actividad integradora (aplicaciones de la VVolumetria por Formacion de Complejos).




