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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Quimica organica | Numero de créditos: 9
Departamento: Quimica Horas teoria: Horas practica: Total de horas por cada
3h 2h semestre: 85 h
Tipo: Curso-Taller Prerrequisitos: Materias subsecuentes: Nivel: Basico Particular Obligatoria
Quimica general | Quimica organica Il Se recomienda en el 22 semestre.

2. DESCRIPCION

Objetivo General: Reconocer la estructura y estereoquimica de las moléculas orgdnicas con sus diferentes grupos
funcionales y distinguir las reacciones quimicas para la obtencion y reacciones de los alcanos, alquenos y haluros de
alquilo, poniendo énfasis en los mecanismos de reaccidn.

Contenido tematico tedrico

Unidad 1. Estructura y enlaces

Objetivo especifico: Establecer configuraciones atdmicas, predecir hibridacion y geometria de los 4tomos y dibujar
estructuras quimicas utilizando varias representaciones.

Contenido de unidad
1.1 Estructura atdmica: el nucleo
1.2 Estructura atdmica: orbitales
1.3 Estructura atdmica: configuracién electrénica
1.4 Desarrollo de la teoria del enlace quimico
1.5 Describiendo enlaces quimicos: teoria de enlace
valencia
1.6 Orbitales hibridos sp?y la estructura del metano
1.7 Orbitales hibridos sp?y la estructura del etano
1.8 Orbitales hibridos sp?y la estructura del etileno
1.9 Orbitales hibridos sp y la estructura del acetileno
1.10 Hibridacion del nitrégeno, oxigeno, fésforoy
azufre
1.11 Describiendo los enlaces quimicos: teoria del
orbital molecular
1.12 Representacion de estructuras quimicas

6 Sesiones(horas/semana): 10 horas
Semanas: 2 semanas

Unidad 2. Enlaces covalentes polares: acidos y bases

Objetivo especifico: Identificar los diferentes tipos de enlaces, interpretar estructuras de Lewis, calcular cargas formales,
dibujar formas de resonancia de acuerdo a reglas generales y clasificar sustancias como acidos o bases de acuerdo con las
diferentes teorias.

Contenido de unidad
2.1 Enlaces covalentes polares: electronegatividad
2.2 Enlaces covalentes polares: momentos dipolares
2.3 Cargas formales
2.4 Resonancia
2.5 Reglas para las formas de resonancia 6 Sesiones(horas/semana): 10 horas
2.6 Representacién de las formas de resonancia Semanas: 2 semanas
2.7 Acidos y bases: la definicion de Bronsted-Lowry
2.8 Acidos y bases fuertes




2.9 Prediccidn de las reacciones acido bases a partir
de valores de pka

2.10Acidos orgénicos y bases organicas

2.11Acidos y bases: la definicién de Lewis

2.12 Interacciones no covalentes entre moléculas

Unidad 3: Alcanos y su estereoquimica

Objetivos especificos: Identificar las clases generales de hidrocarburos asi como compuestos que contienen oxigeno o
nitrégeno, nombrar y dibujar correctamente a los alcanos, comparar las energias de las conformaciones de los alcanos y
predecir la conformacién mas estable.

Contenido de unidad
3.1 Grupos funcionales
3.2 Alcanos e isdmeros de alcanos
3.3 Grupos alquilo
3.4 Nomenclatura y propiedades de los alcanos
3.5 Conformaciones de los alcanos.

6 Sesiones(horas/semana): 10 horas
Semanas: 2 semanas

Unidad 4. Cicloalcanos y su estereoquimica

Objetivos especificos: Nombrar y dibujar correctamente a los cicloalcanos, comparar las energias de los cicloalcanos,
explicar la tensidn del anillo, identificar y dibujar isdmeros cis y trans de los cicloalcanos, dibujar apropiadamente las
conformaciones del ciclohexano y predecir las conformaciones mas estables de los ciclohexanos disustituidos.

Contenido de unidad
4.1 Nomenclatura de los cicloalcanos
4.2 Isomeria cis-trans en los cicloalcanos
4.3 Estabilidad de cicloalcanos
4.4 Conformaciones de cicloalcanos (cicloalcanos y 6 Sesiones(horas/semana): 10 horas
ciclohexanos) Semanas: 2 semanas
4.5 Enlaces axiales y ecuatoriales en el ciclohexano
4.6 Conformaciones de ciclohexanos mono-y
disustituidos
4.7 Conformaciones de moléculas policiclicas

Unidad 5. Estereoquimica en los centros tetraédricos

Objetivos especificos: Clasificar moléculas quirales 6 aquirales e identificar planos de simetria, identificar atomos
asimétricos y nombrarlos de acuerdo a la nomenclatura (R) y (S), dibujar los esterecisomeros de una estructura dada,
identificar enantiomeros, diasterémeros y compuestos meso, dibujar proyecciones de Fisher de atomos de carbono
asimétricos.

Contenido de unidad

5.1 Los enantiomerosy el carbono tetraédrico
5.2 Larazoén de la quiralidad en las moléculas
5.3 Actividad dptica
5.4 Reglas de secuencia para especificar la

configuracion
5.5 Diasteredmeros o diastereoisémeros
5.6 Compuestos meso 6 Sesiones(horas/semana): 10 horas
5.7 Meazclas racémicas y resolucién de enatiomeros Semanas: 2 semanas
5.8 Quiralidad en el nitrégeno, fésforo y azufre
5.9 Proquiralidad

Unidad 6. Perspectivas de las reacciones organicas

Objetivos especificos: identificar los diversos tipos de reacciones organicas, predecir los productos de halogenacion de
un alcano, calcular los cambios de entalpia a partir de las entalpias de disociacion de enlace y utilizar diagramas de
energia para explicar los estados de transicion, energias de activacidn, intermediarios y el paso limitante de la rapidez de
una reaccion de varios pasos.

Contenido de unidad
6.1 Tipos de reacciones organicas 6 Sesiones(horas/semana): 10 horas




6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

Como suceden las reacciones organicas:
mecanismos

Reacciones por radicales

Reacciones polares

Ejemplo de una reaccion polar: la adicidn de acido
bromhidrico al etileno

Uso de flechas curvas en mecanismos de
reacciones polares

Descripcidn de una reaccidn: equilibrios, velocidad
y cambios de energia

Descripcidn de una reaccidn: energias de
disociacién de enlaces

Descripcidn de una reaccion: diagramas de
energia y estados de transicion

6.10Descripcidn de una reaccion: intermediarios
6.11Comparacidn entre reacciones bioldgicas y

reacciones de laboratorio

Semanas: 2 semanas

Unidad 7. Alquenos: estructura y reactividad

Objetivos especificos: dibujar y nombrar los alquenos a partir de una férmula molecular, utilizar los sistemas E-Z y cis-
trans para nombrar isdmeros geométricos, predecir las estabilidades relativas de los alquenos, identificar las principales
caracteristicas de las reacciones de adicidn electrofilica de los alquenos, incluyendo la regioquimica y la estereoquimica.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8

7.9

Contenido de unidad
Preparacion industrial y usos de los alquenos
Calculo del grado de insaturacién
Nomenclatura de los alquenos
Isomeria cis-trans en alquenos
Estereoquimica de alquenos y la configuracién E, Z
Estabilidad de los alquenos
Reacciones de adicidn electrofilica de los alquenos
Orientacidn de las adiciones: regla de
Markovnikov
Estructura y estabilidad de los carbocationes

7.10Postulado de Hammond
7.11Evidencia para el mecanismo de adicién

electrofilica: rearreglos de carbocationes

6 Sesiones(horas/semana): 10 horas
Semanas: 2 semanas

Unidad 8. Alquenos: reacciones y sintesis

Objetivos especificos: predecir los productos de deshidrohalogenacion de los haluros de alquilo, la deshidrohalogenacion
de dibromuros y deshidratacion de alcoholes, incluidos los productos principales y secundarios, predecir y explicar la
estereoquimica de eliminaciones E2 para formar alquenos, predecir los productos de oxidaciones, reducciones y rupturas
de los alquenos incluyendo la regioquimica y la estreoquimica, proponer mecanismos logicos que expliquen los productos
observados de las reacciones de los alquenos, incluyendo la regioquimica y la estreoquimica.

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

8.6
8.7

8.8

Contenido de unidad
Preparacion de alquenos: perspectivas de las
reacciones de eliminacion
Halogenacién de alquenos: adicidn de Xz
Halodrinas a partir de alquenos: adicion de HOX
Hidratacidn de alquenos: adicidn de agua por
oximercuracion
Hidratacién de alquenos: adicion de agua por
hidroboracién
Reduccién de alquenos: hidrogenacion
Oxidacion de alquenos: epoxidacion e
hidroxilacién
Oxidacion de alquenos: separacion en compuestos

6 Sesiones(horas/semana): 10 horas
Semanas: 2 semanas




de carbonilo (ozondlisis)

8.9 Adicidn de carbenos a alquenos: sintesis del
ciclopropano

8.10Adiciones de radicales a alquenos: crecimiento de
la cadena en polimeros

8.11Adiciones bioldgicas de radicales a alquenos

8.12Estereoquimica de reaccion: adicion de agua a un
alqueno aquiral

8.13Estereoquimica de reaccidn: adicidn de agua a un
alqueno quiral

Unidad 9. Alquinos reacciones y sintesis

Objetivos especificos: dibujar y nombrar los alquinos a partir de una férmula molecular, predecir los productos de
eliminacién de dihaluros de alquilo para formar alquinos, identificar las principales caracteristicas de las reacciones de
adicidén electrofilica de los alquinos, predecir los productos de hidratacion, reduccion y rupturas de los alquinos.

Contenido de unidad
9.1 Nomenclatura de alquinos
9.2 Preparacion de alquinos: reacciones de
eliminacién de dihalogenuros
9.3 Reacciones de alquinos: adicidon de HX y X
9.4 Hidratacién de alquinos

9.5 Reduccién de alquinos 3 Sesiones(horas/semana): 5 horas
9.6 Ruptura oxidativa de alquinos Semanas: 1 semana
9.7 Acidez de alquinos: formacién de aniones

acetiluro

9.8 Alquilacién de aniones acetiluro
9.9 Introduccidn a la sintesis organica

Modalidades de ensefianza aprendizaje

- Exposicién de temas por parte del profesor.

- Dinamicas grupales y resolucion de ejercicios que propicien la reflexién y el trabajo cooperativo en el aula.

- Revisidn de videos, consultas en internet.

- Elaboracion de trabajos individuales, tales como: lecturas previas y de publicaciones especiales, elaboracidn de
fichas de resumen, textual y de comentario, resolucion de ejercicios, trabajos de investigacidn, revisidn libros de
texto, elaboracién y exposicién de un protocolo de investigacion en equipos,

- Prdacticas de laboratorio, al menos 10 al semestre

Modalidad de evaluacion

EVALUACION CONTINUA:

Examen departamental 25%
Examenes parciales (tres) 35%
Tareas 15%
Practicas de laboratorio 15%
Participacién en clase 5%
Actividades de investigacion 5%

Para que el alumno tenga derecho al registro de la evaluacion en el periodo ordinario se requiere:
a. Estar inscrito en el plan de estudios correspondiente, y
b.  Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y 80% de actividades tedrico-practicas registradas durante
el curso con calificacidn aprobatoria.

Para que el alumno tenga derecho al registro de la evaluacion en periodo extraordinario, se requiere:
a. Estar inscrito en el plan de estudios correspondiente,
b.  Pago del arancel correspondiente, y




b.  Tener un minimo de asistencia del 60% a clases y 65% de actividades tedrico-practicas registradas durante

el curso con calificacién aprobatoria.
Dos retardos suman una falta.

Competencias a desarrollar

- El alumno reconoce la estructura y estereoquimica de las moléculas organicas con sus diferentes grupos
funcionales y distingue las reacciones quimicas para la obtencién y reacciones de los alcanos, alquenos y haluros
de alquilo poniendo énfasis en los mecanismos de reaccion

- Desarrolla la capacidad de analisis, sintesis y evaluacion para poder proponer reacciones de obtencidn de

compuestos organicos

- Desarrolla la capacidad analitica, el razonamiento inductivo y la habilidad de observacién para poder resolver
tareas y ejercicios relacionados con la estructura, propiedades y reactividad de los compuestos orgdnicos

- Desarrolla su habilidad en el manejo de sustancias y materiales de laboratorio, al realizar las practicas de
laboratorio relacionadas con los métodos de purificacion y separacion, asi como los métodos de obtencién de

alquenos.

Campo de aplicacion profesional

Perfil del docente: La academia que atiende esta asignatura estd conformada por profesores del areas de quimica y
afines a la carrera y que el 100% cuenta con estudios de posgrado.

Autores del programa de asignatura.
Irma Idalia Rangel Salas

Gabriela de Jesus Soltero Reynoso
Ricardo Gonzalez Cruz

Academia de: Quimica Orgdnica

Fecha de ultima actualizacion: Noviembre del 2014
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