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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre Quimica Orgdénica Il Departamento Quimica Numero de Créditos | 11

Clave | 16129 | Area BCO Total Horas 100 h Horas 60 h Horas 40 h
semestre Teoria Practica

Tipo Curso-Laboratorio Pre-requisito Quimica Orgaénica | Nivel 3er semestre

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

Comprender los aspectos fundamentales de la nomenclatura, la estructura y reactividad de moléculas organicas, relacionando las
estructuras con sus propiedades e identificando los grupos funcionales. Relacionar el campo de accién con otras disciplinas del
conocimiento.

Contenido tematico sintético (que se abordara en el desarrollo del programa y su estructura conceptual)

QUIMICA ORGANICA II

Programa sintético:
1. Organohalogenuros
Reacciones de halogenuros de alquilo: sustitucién nucleofilica y eliminacion
Benceno y aromaticidad
Quimica del benceno: sustitucidn electrofilica aromatica
Alcoholes y fenoles
Eteres, epdxidos, tioles y sulfuros
Aldehidos y cetonas: reacciones de adicién nucleofilica
Acidos carboxilicos y nitrilos

PN~ WN

Prog rama extenso:
1. Organohalogenuros
1.1 Nomenclatura y propiedades de los halogenuros de alquilo
1.2 Preparacion de halogenuros de alquilo a partir de alcanos: halogenacidén por radicales
1.3 Preparacién de halogenuros de alquilo a partir de alquenos: bromacién alilica
1.4 Estabilidad del radical alilo: repaso de la resonancia
1.5 Preparacién de halogenuros de alquilo a partir de alcoholes
1.6 Reacciones de los halogenuros de alquilo: reactivos de Grignard
1.7 Reacciones de acoplamiento de compuestos organometalicos
1.8 Oxidacion y reduccidn en quimica organica

2. Reacciones de haluros de alquilo: sustitucidn nucleofilica y eliminacion
2.1 El descubrimiento de las reacciones de sustitucidon nucleofilica

2.2 Lareaccidn Sy2

2.3 Caracteristicas de la reaccion Sy2

2.4 Lareaccion Sy1
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2.7 Readkiones dé eliminacion: regla ev

2.8 La rdaccion E2 y el efecto isotdpico del deuterio

2.9 La reaccidn E2 y la conformacion del ciclohexano

2.10 Las reacciones E1 y E1Bc

2.11 Reacciones de eliminacidn bioldgicas

3. Bencenoy aromaticidad

3.1 Fuentes y nombres de los compuestos aromaticos

3.2 Estructuray estabilidad del benceno: teoria del orbital molecular
3.3 Aromaticidad y la regla 4n + 2 de Hiickel

3.4 lones aromaticos

3.5 Heterociclos aromaticos: piridina y pirrol

3.6 éPor qué 4n +2?

3.7 Compuestos aromaticos policiclicos

4. Quimica del benceno: sustitucién electrofilica aromatica
4.1 Reacciones de sustitucién electrofilica aromatica: bromacién
4.2 Otras sustituciones aromaticas
4.3 Alquilacion y acilacion de anillos aromaticos: la reaccidn de Friedel-Crafts
4.4 Efectos de los sustituyentes en anillos aromaticos sustituidos
4.5 Una explicacidn de los efectos de los sustituyentes
4.6 Bencenos trisustituidos: aditividad de efectos
4.7 Sustitucion nucleofilica aromatica
4.8 Bencino
4.9 Oxidacién de compuestos aromaticos
4.10 Reduccién de compuestos aromaticos
4.11 Sintesis de bencenos trisustituidos

5. Alcoholes y fenoles

5.1 Nomenclatura de alcoholes y fenoles

5.2 Propiedades de alcoholes y fenoles

5.3 Preparacion de alcoholes: un repaso

5.4 Alcoholes a partir de la reduccién de compuestos carbonilicos

5.5 Alcoholes a partir de la reaccion de compuestos carbonilicos con reactivos de Grignard
5.6 Reacciones de alcoholes

5.7 Oxidacidn de alcoholes

5.8 Proteccion de alcoholes

5.9 Fenoles y sus usos

6. Eteres, epdxidos, tioles y sulfuros

6.1 Nombres y propiedades de los éteres

6.2 Sintesis de éteres

6.3 Reacciones de los éteres: ruptura acida

6.4 Reacciones de los éteres: reordenamiento de Claisen
6.5 Eteres ciclicos: epdxidos

6.6 Reacciones de los epdxidos: apertura del anillo

6.7 Eteres corona
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7. Aldefidos ycétonas: reacciones de adicion nucleofilica

7.1 Tipo§ de compuestos carbonilicos
7.2 Naturaleza del grupo carbonilo
7.3 Reacciones generales de los compuestos carbonilicos
7.4 Nomenclatura de aldehidos y cetonas
7.5 Preparacién de aldehidos y cetonas
7.6 Oxidacién de aldehidos y cetonas
7.7 Reacciones de adicion nucleofilica a aldehidos y cetonas
7.8 Adicion nucleofilica de H,O: hidratacién
7.9 Adicién nucleofilica de HCN: formacién de cianohidrinas
7.10 Adicién nucleofilica de reactivos de Grignard y de hidruros: formacién de alcoholes
7.11 Adicion nucleofilica de aminas: formacidn de iminas y enaminas
7.12 Adicién nucleofilica de hidracina: la reacciéon de Wolff-Kishner
7.13 Adicién nucleofilica de alcoholes: formacidn de acetales
7.14 Adicién nucleofilica de iluros de fésforo: la reaccidn de Wittig
7.15 Reducciones bioldgicas
7.16 Adicion nucleofilica conjugada a aldehidos y cetonas o,B-insaturados

8. Acidos carboxilicos y nitrilos

8.1 Nomenclatura de acidos carboxilicos y nitrilos

8.2 Estructura y propiedades de los acidos carboxilicos

8.3 Acidos bioldgicos y la ecuacién de Henderson-Hasselbalch
8.4 Efectos de los sustituyentes sobre la acidez

8.5 Preparacion de acidos carboxilicos

8.6 Reacciones de los acidos carboxilicos

8.7 Quimica de los nitrilos

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Exposicidon en clase, revision de fuentes bibliograficas, andlisis de articulos, revision de internet, practica en laboratorio, uso de
software, ponencias con invitados, solucion de problemas, uso de modelos moleculares, exposicién, elaboracién de proyectos,
dindmicas grupales, seminario.

Una sesidn tendra cardacter presencial con el profesor de la materia y la otra, tendra caracter virtual o de taller, donde el estudiante
realizara ejercicios para aplicar conocimientos adquiridos, ya sea en forma individual o en forma grupal con el intermedio de la
computadora como herramienta de aprendizaje. El profesor de la materia estard a disposicion de los alumnos mediante el correo
electrénico y plataforma virtual moodle. Algunas tareas evaluadas podran realizarlas los estudiantes desde su casa, accediendo al
programa por Internet. Lecturas y analisis de bibliografia, discusion dirigida.

Modalidad de evaluacion

Examenes parciales y departamentales 30%
Trabajos y tareas 10%
Revisidn de articulos y participacion en clase 10%
Presentaciones orales 10%
Practicas 30%
Resolucién de problemas 10%

Competencia a desarrollar

Conoce y comprende los mecanismos de reaccién de moléculas orgdnicas y los aplica en situaciones concretas. Desarrolla capacidades
para solucionar problemas en el campo bioldgico y farmacéutico. Relaciona la Quimica Organica con las areas bioldgicas y
farmacéuticas. Aplica la empatia y su capacidad de liderazgo para adaptarse al trabajo de equipo Trabajara con apego a la ética. Utiliza
equipo de seguridad e higiene. Comparte conocimientos y experiencias.
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Formato basado en el Articulo 21 del Reglamento General de planes de estudios de la U.de G.
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