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Objetivo general: Describir las bases quimicas de los procesos metabolicos generales de
los organismos vivos asi como su relacion con los avances tecnoldgicos.

Contenido tematico teodrico

Unidad 1 INTRODUCCION

Objetivos especificos: Conocer las bases fisicas y quimicas de las moléculas basicas
de los organismos vivos.

Contenido de unidad
1.1 Definicién de Bioquimica. Su origen. Su campo.
1.2 Fuentes de informacién
1.3 Estructura jerarquica de los seres vivos
1.4 Propiedades fisico-quimicas del agua
1.5 Concepto de pH
1.6 Bioenergética
1.6.1 Leyes de la termodinamica. Energia libre

estandar Sesiones(horas/semana)
1.6.2 Métodos para determinar la variacion de energia
libre estandar 5 Sesiones/3 horas

1.6.3 Estructura del AMP, ADP y ATP

1.6.4 Potencial de transferencia del grupo fosfato

1.6.5 Almacenadores de grupos fosfato de alta energia
1.6.6 Reacciones biolégicas de oxidacion-reduccion
1.6.6.1 Potenciales de oxido-reduccion para la
medicion de energia libre

1.6.6.2 NAD* y FAD como acarreadores electronicos
en las deshidrogenasas

Unidad 2: PROTEINAS

Objetivos especificos:
- Diferenciar las caracteristicas fisicas y quimicas de los aminoacidos y las proteinas, asi
como también las funciones particulares de las diferentes familias proteicas.




Contenido de unidad
2.1 Clasificacién de los aminoacidos

2.1.1 Estructura de los aminoacidos

2.1.2 Caracteristicas fisicas y quimicas de los
aminoacidos

2.1.3 Enlace peptidico

2.2 Introduccion a las proteinas

2.2.1 Niveles estructurales proteicos

2.2.2 Clasificaciéon de las proteinas de acuerdo a su
actividad biologica

2.2.2.1 Enzimas

2.2.2.2 Proteinas de transporte

2.2.2.3 Proteinas de nutricion y reserva

2.2.2.4 Proteinas estructurales

2.2.2.5 Proteinas de defensa

2.2.2.6 Proteinas contractiles

2.2.2.7 Proteinas reguladoras

Sesiones(horas/semana)
5 Sesiones/3 horas

Unidad 3: ENZIMAS

Objetivos especificos: Adquirir las bases quimicas y matematicas del comportamiento
de las enzimas.

Contenido de unidad
3.1 Introduccién a las enzimas
3.1.1 Definiciones de coenzima, apoenzima,
holoenzima y zimégeno
3.1.2 Vitaminas
3.1.3 Clasificacion de las enzimas
3.2 Energia libre de activacion y efecto de los
catalizadores Sesiones(horas/semana)
3.3 Ecuacion de Michaelis-Menten 2 Sesiones/3 horas
3.4 Transformaciones a la ecuacion de Michaelis-Menten
3.5 Factores que afectan la actividad de las enzimas
3.6 Inhibicién enzimatica
3.6.1 Inhibicion irreversible
3.6.2 Inhibicion reversible
3.7 Enzimas reguladoras
3.7.1 Enzimas alostéricas
3.7.2 Enzimas moduladas covalentemente

Unidad 4: CARBOHIDRATOS |

Objetivos especificos:

« Aprender las bases quimicas de los procesos metabdlicos de los organismos, asi como
las caracteristicas fisicas y quimicas de los carbohidratos y los eventos catabdlicos que
nos llevan a la produccién de energia

Contenido de unidad Sesiones(horas/semana)
4.1 Clasificacion y estructura 8 Sesiones/3 horas
4.1.1 Monosacaridos
4.1.2 Isomeria de los monosacaridos
4.1.3 Mutarrotacion
4.1.4 Monosacaridos derivados de las hexosas
4.1.5 Disacaridos, oligosacaridos, polisacaridos




4.2 Glucolisis

4.3 Utilizacion del piruvato en condiciones anaerdbicas
4.4 Regulacion de la glucolisis

4.5 Rendimiento energético de la glucolisis

4.6 Estructura de la mitocondria

4.7 Utilizacion del piruvato en condiciones aerdbicas
4.7.1 Descarboxilacién del piruvato

4.8 Ciclo del acido citrico (ciclo de Krebs)

4.9 Fosforilacion oxidativa

4.10 Rendimiento energético para oxidacion completa de la

4.8.1 Rendimiento energético
4.8.2 Sitios de regulacion

4.8.3 Reacciones anapleréticas
4.8.4 Ciclo del glioxilato

4.9.1 Estructura de los agregados respiratorios

4.9.2 Transferencia de electrones hasta su aceptor
final

49.3 La sintesis de ATP acoplada a un flujo
electronico (modelo quimiosmotico, postulado de
Mitchel)

4.9.4 Regulacion en la sintesis del ATP

glucosa

Metodologia de ensenanza aprendizaje

Se emplean teorias constructivistas, conductistas y cientificas con actividades grupales e
individuales que permiten formar profesionistas con pertinencia en el sentido social y
humanista.

Bibliografia programa teérico

Bibliografia basica:

1.

Devlin. T., Bioquimica. 4ta. Edicidon. Editorial Reverté, S.A. México D.F. 2004

2. Lehninger Principles of Biochemistry. David L. Nelson, M.M. Cox. 4ta. Edicion.

Editorial Freeman. 2004.

Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko., Bioquimica. 5ta. Edicion. Editorial
Reverté S.A. México D.F. 2003.

Mathews, C.K., Van Holde, K.E., Ahern, K.G. Bioquimica. 32. Edicion, Editorial Pearson
Educacién S.A. México D.F. 2002

McKee, T., McKee JR., Bioquimica. 3% Edicion, Editorial Mc Graw Hill. México D.F.
2003.

Voet.Voet. Pratt., Fundamentos de Bioquimica. Editorial Medica Panamericana 22
Edicién 2007

Bibliografia complementaria:

1.

2.

Baynes, John W., Domin Marek H. Bioquimica Médica. 2da. Edicion, Editorial Elsevier-
Mosby. Madrid Espafia, 2006.

Colman., Bioquimica Texto y Atlas. 3ra. Edicion. Editorial Panamericana. México D.F.
2005

Laguna, J., Bioquimica de Laguna. 5ta. Edicién Editorial Manual Moderno. México D.F.
2002.




4. Murray, Robert K., Bioquimica de Harper. 152. Edicion. Editorial Manual Moderno.
México D.F. 2001.

5. Roach, B. Lo esencial en metabolismo y nutricién. 22 Edicion. Editorial Elsevier.
Madrid Espafa, 2005.

6. Wardlaw, GM., Hampl, JS., DiSilvestro, RA, Perspectivas en Nutricion. 62 Edicion.
Editorial Mc Graw Hill. México D.F. 2004.

7. Voet, Donald., Voet, Judith., Bioquimica. 3ra. Edicién. Editorial Panamericana. México
D.F. 2006.

Programa de practicas

Practica No. 1 Titulo de la practica: Tiempo de duracién: 2 h

SOLUCIONES REGULADORAS Sesiones 1 ( 2 horas/semana)

Objetivos: Demostrar la propiedad que poseen las soluciones amortiguadoras de no
presentar grandes variaciones de su pH al agregar acidos o bases.

Materiales: El material a utilizar serd el comunmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica

Métodos: Preparacion de soluciones de buffer y valoracion de su capacidad de
amortiguacion

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y bioloégicos: Segun el caso se
clasifica, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades del
CUCEI para posterior recoleccion.

Practica No. 2 Titulo de la practica: Tiempo de duracién: 2 h

ESPECTROFOTOMETRIA Sesiones 1 (2 horas/semana)

Objetivos: Aplicar los fundamentos de espectrofotometria, demostrar la Ley de Beer-
Lamber y aprender a elaborar curvas de calibracion.

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica.

Métodos: Preparacion de soluciones coloreadas y medicién de la cantidad de particulas
coloreadas en la solucion.

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segun el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades
del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica: ) Tiempo de duraciéon: 2 h
T DETERMINACION DE AMINOACIDOS
Practica No. 3 Y PROTEINAS MEDIANTE Sesiones 1 (2 horas/semana)
REACCIONES CARACTERISTICAS

Objetivos: Identificar los diferentes aminoacidos a partir de las reacciones caracteristicas
de sus grupos quimicos.

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica




Métodos: Identificar por medio de reacciones caracteristicas de sus grupos quimicos a los
diferentes aminoacidos.

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y bioldégicos: Segun el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades
del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica: Tiempo de duracion: 2 h

Practica No. 4 DETERMINACION DEL PUNTO

ISOELECTRICO DE LA CASEINA Sesiones 1 (2 horas/semana)

Objetivos: Interpretar el punto isoeléctrico de la caseina.

Materiales: El material a utilizar sera el cominmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica

Métodos: Llevar a cabo el punto isoeléctrico de la caseina.

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la préactica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos:Segun el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades
del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica: ] Tiempo de duracién: 2 h
Practica No. 5 | DETERMINACION DE PROTEINAS .
TOTALES Sesiones 1 (2 horas/semana)

Objetivos: Determinar la cantidad de proteinas.

Materiales: El material a utilizar sera el cominmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica.

Métodos: Método de Biuret.

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y bioldégicos: Seguin el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades
del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica: Tiempo de duracién: 2 h
Practica No. 6 | CUANTIFICACION DE HEMOGLOBINA [ 1(2 horas|
AL RECIEN NACIDO esiones 1 (2 horas/semana)

Objetivos: Cuantificar la hemoglobina fetal.

Materiales: El material a utilizar sera el cominmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica.

Métodos: Método de Singer

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y bioldgicos: Segun el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades




del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica: Tiempo de duracién: 2 h

L. AMINOTRANSFERASA DE ASPARTATO

Practica No. 7 (APARTATE AMINOTRANSFERASE, AST;

GLUTAMIC OXALOACETIC
TRANSAMINASE, GOT).

Sesiones 1(2 horas/semana)

Objetivos: Practicar algunos métodos para la determinacion de enzimas.

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica

Métodos: Métodos enzimaticos o colorimétricos, para la determinacion de GOT.

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segun el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades
del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica:

AMINOTRANSFERASA DE ALANINA Tigmpafdle duracion: 2 h

Practica No. 8 | (ALANINE AMINOTRANSFERASE, ALT;
GLUTAMIC PYRUVIC TRANSAMINASE, Sesiones 1 (2 horas/semana)
GPT).

Objetivos: Practicar algunos métodos para la determinacion de enzimas.

Materiales: EI material a utilizar sera el comunmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica.

Métodos: Métodos enzimaticos o colorimétricos, para la determinacion de GPT.

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segun el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades
del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica: Tiempo de duracion: 2 h
Practica No. 9 FOSFATASA ALCALINA (FA; .
ALKALINE PHOSPHATASE, AP). | Sesiones 1 (2 horas/semana)

Obijetivos: Practicar algunos métodos para la determinacién de enzimas.

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica

Métodos: Métodos colorimétricos para la determinacion de fosfatasa alcalina.

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segun el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades
del CUCEI para posterior recoleccion.




Titulo de la practica: Tiempo de duracién: 2 h

Practica No. 10 | IDENTIFICACION DE :
CARBOHIDRATOS. Sesiones 1 (2 horas/semana)

Objetivos: Realizar reacciones de reduccion de diferentes azlcares.

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
Bioquimica

Métodos: Métodos especificos para la identificacion de los diferentes azucares.

Mecanismo de evaluacidn: Asistencia y reporte de la practica.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segun el caso se
clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar destinado por las autoridades
del CUCEI para posterior recoleccion

Bibliografia del Programa Practico

Bibliografia basica:

1. Devlin. T., Bioquimica. 4ta. Edicion. Editorial Reverté, S.A. México D.F. 2004

2. Lehninger Principles of Biochemistry. David L. Nelson, M.M. Cox. 4ta. Edicion.
Editorial Freeman. 2004.

3. Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko., Bioquimica. 5ta. Edicion. Editorial
Reverté S.A. México D.F. 2003.

4. Mathews, C.K., Van Holde, K.E., Ahern, K.G. Bioquimica. 32. Edicion, Editorial Pearson
Educacion S.A. México D.F. 2002

5. McKee, T., McKee JR., Bioquimica. 3 Edicion, Editorial Mc Graw Hill. México D.F.
2003.

6. Voet.Voet. Pratt., Fundamentos de Bioquimica. Editorial Medica Panamericana 22
Edicién 2007

Bibliografia complementaria:

1. Baynes, John W., Domin Marek H. Bioquimica Médica. 2da. Edicion, Editorial Elsevier-
Mosby. Madrid Espafia, 2006.

2. Colman., Bioquimica Texto y Atlas. 3ra. Edicion. Editorial Panamericana. México D.F.
2005

3. Laguna, J., Bioquimica de Laguna. 5ta. Edicién Editorial Manual Moderno. México D.F.
2002.

4. Murray, Robert K., Bioquimica de Harper. 15%. Edicion. Editorial Manual Moderno.
Meéxico D.F. 2001.

5. Roach, B. Lo esencial en metabolismo y nutricién. 22 Edicion. Editorial Elsevier.
Madrid Espafa, 2005.

6. Wardlaw, GM., Hampl, JS., DiSilvestro, RA, Perspectivas en Nutricion. 62 Edicion.
Editorial Mc Graw Hill. México D.F. 2004.

7. Voet, Donald., Voet, Judith., Bioquimica. 3ra. Edicién. Editorial Panamericana. México
D.F. 2006.




Sistema de evaluacion

EVALUACION CONTINUA:

Examen Departamental: uno
Examenes parciales: tres
Actividades practicas
Actividades complementarias

CRITERIOS DE EVALUACION:

15% Examen departamental
50% Examenes parciales
25% Actividades practicas

10% Actividades complementarias (por ejemplo participacion en clase, tareas, traduccion
de un articulo cientifico, etc.)

Conocimientos aptitudes, actitudes, valores, capacidades y habilidades a
adquirir:

Adquirir los conocimientos basicos de la Bioquimica general y de las areas derivadas de ella
como son la Bioquimica Microbiana, Biotecnologia, Toxicologia, Inmunologia, Genética
Bioquimica, Biologia Molecular, Nutricion, Desarrollo Farmacéutico, para su aplicacion en
las Ciencias de la Salud y en la industria.

Adquirir aptitudes y habilidades para trabajar correctamente en laboratorios de Bioquimica
Clinica, Biotecnologia, Investigacion.

Adquirir actitudes como organizacion del trabajo del laboratorio, asi como de liderazgo en
las areas laborales.

Desarrollar valores como responsabilidad, puntualidad, respeto a sus compafieros y
superiores, ética profesional y trabajo en equipo.

Campo de aplicacion profesional: Laboratorios de diagndstico clinico, investigacion,
docencia, industria farmacéutica, alimenticia.

Perfil del docente: Titulo profesional de Licenciatura en Quimico Farmacobidlogo o
Licenciaturas afines, preferentemente Especialista en Bioquimica, Microbiologia, 6 Grados
de Maestria o Doctor en Bioquimica, Biologia Celular, Microbiologia, Biotecnologia,
Inmunologia, Genética Humana 6 Biologia Molecular.

Autores del programa de asignatura.

Academia de: BIOQUIMICA CLINICA

Nombres:

Dr. Jorge Ramiro Dominguez Rodriguez.

Dr. Alejandra Guadalupe Garcia Zapién.

MQC. Sara Maricela Ponce Castellanos, en Quimica Clinica
Mtra. Eunice Medina Diaz, en Quimica Clinica

Fecha de ultima actualizacion: 2 de Julio de 2010.
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