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Materias subsecuentes:
Inmunologia Aplicada, Bioquimica I,
Microbiologia Il, Analisis Quimico Clinicos
Objetivo general: describir y analizar los conceptos basicos de la inmunologia y aplicar
dichas bases y fundamentos en los examenes de laboratorio basados en reacciones
inmunoldgicas.

Materias precedentes:
Basicas particulares obligatorias

Contenido tematico teorico
Unidad 1 CELULAS Y ORGANOS DEL SISTEMA INMUNE.

Objetivos especificos

b Definir el concepto de inmunologia

b Describir el desarrollo histérico de la inmunologia

b Distinguir los elementos que conforman la anatomia del sistema inmune.

b Sintetizar las principales funciones de los 6rganos y células del sistema inmune.

Contenido de Unidad
1.1 Definicion De Inmunologia
1.2 Anatomia Y Funcién De Los Organos Del Sistema|Sesiones(horas/semana)
Inmune 1/6h
1.3 Funcion De Las Células Del Sistema Inmune
1.4 Enfoque Clinico

Unidad 2 INMUNIDAD INESPECIFICA Y ESPECIFICA

Objetivos especificos:

« Describir los conceptos de inmunidad inespecifica y especifica

» Explicar la clasificacidon de inmunidad: activa y pasiva, inespecifica y especifica

» Enunciar los principales mecanismos bioldgicos de la inmunidad inespecifica y especifica

Contenido de unidad
2.1 Resistencia Inespecifica Y Especifica Contra Las Sesiones(horas/semana)
Infecciones 2/3h
2.2 Mecanismos De Inmunidad Inespecifica
2.3 Mecanismos De Inmunidad Especifica




Unidad 3 RESPUESTA INMUNE INESPECIFICA

Objetivos especificos:
- ldentificar los elementos que integran la respuesta inespecifica: Inflamacién, Fagocitosis,
Complemento, células NK

Contenido de Unidad
3.1 Desarrollo y caracteristicas de la inflamacion
3.2 Mecanismos de fagocitos
3.3 Funciones de los componentes del complemento, Sesiones(horas/semana)
3.3.1. Vias de activacion, 2/3h
3.3.2. Regulacion del sistema de complemento
3.4 clasificacién de las células NK

Unidad 4 ANTIGENO

Objetivos especificos:
» Clasificar los antigenos
« Determinar las caracteristicas que hacen a una sustancia inmunogenica..

Contenido de Unidad
4.1 concepto de a'ntllgeno , Sesiones(horas/semana)
4.2 naturaleza quimica de los antigenos 1/3 hs
4.3 caracteristicas de los antigenos
4.4 clasificacion de antigenos endégenos y exégenos

Unidad § PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DEL ANTIGENO

Objetivos especificos:
» Explicar la funcion de las células presentadoras de antigeno
» Identificar la restriccion de la células T por MHC propio

Contenido de Unidad _
5.1. Funcion de las células presentadoras de antigeno Sesiones(horas/semana)
5.2. Vias de procesamiento y presentacién antigénico 1/3h

Unidad 6: COMPLEJO MAYOR DE HISTOCOMPATIBILIDAD ( MHC).

Objetivos especificos:

» Describir el complejo mayor de histocompatibilidad

» Clasificar el complejo mayor de histocompatibilidad.
+ Relacionar la estructura-funcién del MHC clase | y |l

Contenido de Unidad
6.1 Definicion del complejo mayor de histocompatibilidad
6.2 Clasificacion del complejo mayor de histocompatibilidad. | Sesiones(horas/semana)
6.3 La funcion y estructura y distribucion de los antigeno 2/3hs
del MHC

Unidad 7 LINFOCITOSTYB

Objetivos especificos:

+ Analizar las caracteristicas morfologicas de los linfocitos

» Clasificar las lineas celulares de los linfocitos

« Enumerar los marcadores antigénicos de los linfocitos t- b.

» Diferenciar los métodos para la identificacion de los marcadores celulares.

» Relacionar los diferentes marcadores celulares con sus funciones bioldgicas.




» Explicar la participacion de los linfocitos t-b en la respuesta inmune celular y humoral

Contenido de Unidad

7.1 Biologia de los linfocitos: morfologia, embriologia, vida y
funcién de los linfocitos, capacitacion inmunoldgica.

7.2 Marcadores de linfocitos: ontogénicos, funcionales y de Sesiones(horas/semana)
diferenciacion 2/3hs

7.3 Linfocitos th1-th2, th3 gamma, delta

7.4 Receptores TCRy BCR

7.5 Papel de los linfocitos en la respuesta humoral y celular

7.6 Modelos de cooperacion de linfocitos t-b

Unidad 8 RESPUESTA INMUNE HUMORAL

Objetivos especificos:

* Examinar los mecanismos efectores de la respuesta inmune humoral

* Investigar la estructura quimica propiedades bioldgicas de las inmunoglobulinas
+ Explicar las diferencias morfo funcionales de las 5 clases de inmunoglobulinas

» |dentificar los mecanismos de sintesis y degradacion de las inmunoglobulinas

Contenido de Unidad

8.1 El papel de los linfocitos b en la produccién de
inmunoglobulinas

8.2 Definicion de inmunoglobulina o anticuerpo

8.3 Estructura quimica de las inmunoglobulinas

8.4 Clases y subclases de inmunoglobulinas: igg, iga, igm, Sesiones(horas/semana)
IGD, IGE vy subclases, alotipos, isotipos e idiotipos 2/3hs

8.5 La sintesis, produccion y metabolismo de las
inmunoglobulinas

8.6 Las principales propiedades biologicas de las
inmunoglobulinas

8.7 Las principales funciones de las inmunoglobulinas

Unidad 9: REACCIONES ANTIGENO- ANTICUERPO

Objetivos especificos:

« Describir las caracteristicas generales de la reaccion Ag-Ac
« Aplicar las leyes que regulan la reaccion Ag-Ac

+ Identificar las principales reacciones Ag-Ac

- Valorar la importancia de las reacciones Ag-Ac

Contenido de Unidad
9.1 Mecanismos de las reacciones Ag-Ac Sesiones(horas/semana)
9.2 Especificidad de las reacciones Ag-Ac 2/3hs
9.3 Las principales reacciones Ag-Ac

Unidad 10: TOLERANCIA INMUNOLOGICA

Objetivos especificos:

« Describir las caracteristicas generales y mecanismos de la tolerancia inmunologica
» Explicar la tolerancia de los linfocitos ty b

« Describir |la tolerancia inducida por Ag extranos proteicos

Contenido de Unidad

10.1 concepto de tolerancia inmunoldgica Sesiones(horas/semana)
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10.2 tolerancia mediada por lifocitos t
10.3 tolerancia mediada por linfocitos b 2/3h
10.4 homeostasis del sistema inmunitario

Unidad 11: CITOCINAS

Objetivos especificos:
» Describir las propiedades de las citocinas y sus antagonistas.

» Identificar los receptores de las citocinas.
- Clasificar las citocinas.

Contenido de Unidad
11.1 Propiedades generales y funciones de las citocinas | Sesiones(horas/semana)
11.2. Clasificacion de las citocinas 2/3hs
11.3 Los receptores y antagonistas de citocinas

Metodologia de ensenanza aprendizaje

Se emplean teorias constructivistas, conductistas y cientificas con actividades grupales e
individuales que permiten formar profesionistas con pertinencia en el sentido social y
humanista.

Bibliografia programa teérico

Bibliografia basica:

1 Abul K Abbas, Andrew H. Lichtman Inmunologia Celular y Molecular Saunders
Elsevier 5° Edicion 2004 Inmunologia (de Memoria) Rojas y Espinoza 2da. Editorial
Médica Panamericana 2001.

2 Richard A.Goldsby, Thomas J.Kindt, Barbara A.Osborne.Janies Kuby Inmunologia
Edit Mac Graw Hill 2004 Stites D, Fudenberg Hh.

3 Zambrano-Villa S, Inmunologia Basica y Clinica. Edit Mac Graw Hill 2007. India. 1a.
Edicion. Www.Mcgraw-Hill-Educacion.Com

Bibliografia complementaria:

1 Parham Peter. Inmunologia, 22 Edicion Argentina, Editorial Panamericana, 2006
www.medicapanamericana.com

2 Rojas y Espinoza., Inmunologia (de memoria) 22. Editorial Médica Panamericana
2001.

3 Regueiro Gonzalez, J.R., Lopez Larrea, C., Gonzalez Rodriguez S., Martinez Naves

E., Inmunologia Biologia y Patologia del sistema Inmune 2004.
4 Stites D, Fudenberg Hh. Abul K Abbas, Andrew H. Lichtman Inmunologia Celular y
Molecular Saunders Elsevier 5° Edicion 2004.

Programa de practica

Titulo de la practica:
Practica No. 1 CUIDADO Y MANEJO DE
ANIMALES DE LABORATORIO.

Tiempo de duracion:
1 sesion /2 hs

Objetivos: Aplicar el proceso practico del manejo, cuidado de los animales de laboratorio
en inmunologia




Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Administracion de un alérgeno por via intramuscular, Toma de muestra
sanguinea para control en pabellon auricular

Mecanismo de evaluacidn: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: Norma Oficial Mexicana 062-
Z00-1999

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y bioldgicos: Seguin NOM 087
ECOL- 1995

Titulo de la practica: Tiempo de duracion:
Practica No. 2 | SELECCION DE PROCEDIMENTOS B
QUIRURGICOS 2 sesion /2 hs

Objetivos: Realizar el proceso practico de las diferentes técnicas quirdrgicas
experimentales en animales y Analizar las diferentes técnicas de remocién de 6rganos
linfoides

Materiales: EI material a utilizar sera el comunmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Método quirdrgico

Mecanismo de evaluacidn: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: Norma Oficial Mexicana 062-
Z00-1999. De acuerdo al reglamento de laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Seguin NOM 087
ECOL- 1995 . Segun el caso se clasifica, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para su posterior recoleccion.

Titulo de la practica: Tiempo de duracion:
Practica No. 3 DETERMINACION DEL INDICE DE .
FAGOCITOSIS 2 sesion /2 hs

Obijetivos: Realizar el proceso practico de la determinacion del indice de fagocitosis y
Valorar la utilidad practica de los métodos de laboratorio en la evaluacion de la fagocitosis.

Materiales: El material a utilizar serda el comiunmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Método de Stossel

Mecanismo de evaluacion: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: Segin NOM 087 ECOL- 1995 . De
acuerdo a reglamento de laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segiun NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifica, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica:
Practica No. 4 DETERMINACION CUANTITATIVA DEL
COMPLEMENTO HUMANO POR IDR

Tiempo de duracion:
2 sesién / 2 hs

Objetivos: Determinara la concentracion del complemento en el suero utilizando su
capacidad hemolitica contra globulos rojos de carnero con anticuerpos eritrocitos de
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carnero.

Materiales: El material a utilizar sera el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Inmunodifusion radial

Mecanismo de evaluacion: Reporte de resultados en formato adecuado, curva de
calibracion para determinacion de complemento hemolitico.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segin NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica: Tiempo de duracion:

PracticaNo. 5 | g EcTROFORESIS DE PROTEINAS | 3 sesion / 2 hs

Objetivos:
* Analizar la conformacion inmunoquimica de las diferentes clases de inmunoglobulinas
mediante electroforesis.

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Electroforesis de zona para la determinacion de proteinas en acetato de
celulosa

Mecanismo de evaluacion: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segun NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifica, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica:
Practica No. 6 DETERMINACION DE IgG POR EL Tiempo de duracién:
METODO DE TURBIDIMETRIA 2/2hs
Objetivos:

» Determinara la concentracion de la Inmunoglobulina de Ig G

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Determinacion de Inmunoglobulina I|g G Por Turbidimetria

Mecanismo de evaluacion: Reportar la concentracion de la Ig G de resultados en
formato adecuado.

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segin NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recoleccion.




o Titulo de la practica: . .
Practica No. 7 DETERMINACION DE ROSETAS “T” Tlempo de duraciéon: 2/ 2 hs

Objetivos:
» |dentificar los métodos experimentales para la identificacion de los linfocitos T

Materiales: EI material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Separacion de linfocitos por gradientes de concentracion y formacion de
rosetas con los eritrocitos de carnero.

Mecanismo de evaluacion: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicidn de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segiun NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifica, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica: Tiempo de duracion:

Practica No. 8 PRECIPITACION EN CAPILAR | 1/2 hs

Objetivos:
Identificara la prueba de precipitacion en capilar como un Método de identificacion de las
reacciones antigeno-anticuerpo.

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Precipitacion en tubo capilar

Mecanismo de evaluacion: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segun NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recoleccion.

. Titulo de la practica: Tiempo de duracion:
Practica No. 9 REACCIONES DE AGLUTINACION |[3/2hs

Objetivos:

* |dentificara las reacciones Ag-Ac In vitro e in vivo.

* Enunciara las principales reacciones Ag-Ac.

+ Realizara una prueba de aglutinacion como representativa de una reaccion Antigeno-
anticuerpo.

Materiales: EI material a utilizar sera el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Reacciones de aglutinacion

Mecanismo de evaluacion: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segiun NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar




destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica:
Practica No. 10 DETERMINACION DEL SISTEMA
MICROELISA

Tiempo de duracion:
1/ 2 hs

Objetivos: Cuantificar la concentracion de Acs Toxoplasma en suero mediante el
método de MICROELISA

Materiales: El material a utilizar serd el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Inmunoenzimoensayo

Mecanismo de evaluacion: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: De acuerdo a reglamento de
laboratorio, hojas de seguridad y procedimientos.

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y biolégicos: Segun NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recoleccion.

Titulo de la practica:
Practica No. 11 DETERMINACION DE
ANTICUERPOS HETEROFILOS

Tiempo de duracion:
1/2hs

Objetivos:
e Valorar la utilidad practica de la determinacion de los anticuemos heterdfilos corno
marcadores indicativos de enfermedad.

Materiales: ElI material a utilizar sera el cominmente empleado en el laboratorio de
inmunologia.

Métodos: Método de aglutinacion directa para identificar anticuerpos heterdfilos

Mecanismo de evaluacion: Reporte de resultados en formato adecuado

Medidas de seguridad y salud ocupacional: Norma Oficial Mexicana ZOO
062-1999

Disposicion de desechos fisicos, quimicos y bioldgicos: Segun NOM 087
ECOL- 1995. Segun el caso se clasifican, neutralizan, desechan y/o almacenan en el lugar
destinado por las autoridades del CUCEI para posterior recolecciéon

Bibliografia del programa practico

Bibliografia basica:

1 Abbas Abul K., Lichtman Andrew H . Pober Jordan S., Inmunologia célular y
molecular Edit Mac Graw Hill 2004.

2 Richard A. Goldsby,Thomas J. Kindt,Barbara Osborne.Janies Kuby Inmunologia
Editorial Mac Graw Hill 2004.

3 Stites D. Fundemberg H.H. Inmunologia Basica y Clinica. 10°. Edicion, Editorial
Manual Moderno.2004.

Bibliografia complementaria:

1 Abbas-Lichtman-Pober. Inmunologia Celular y Molecular. 5°.Ed., Editorial Mc Graw-




Hill Interamericana,. 2004
2 Rojas W. Introduccién a la Inmunologia. 112. Edicién, Editorial Panamericana.
3 Roitt.,, Inmunologia Fundamentos Editorial Panamericana, 2001

Sistema de evaluacion

EVALUACION CONTINUA:

Examen (es ) Departamental (es): uno

Examenes parciales: dos

Actividades practicas: once

Examenes practicos: uno

Actividades complementarias: Elaboracién de reportes de laboratorio y manual de
laboratorio

CRITERIOS DE EVALUACION:

20% Examen (es) departamental (es)

40% Examenes parciales

30% Actividades practicas( 10% examen practico, 10 % examen tedrico —practico 5%
cuestionarios, 5 % observacion de resultados)

10% Actividades complementarias (por ejemplo participacion en clase, tareas, traduccién de
un articulo cientifico, etc.)

Conocimientos aptitudes, actitudes, valores, capacidades y habilidades a
adquirir:

Adquirir los conocimientos basicos y fundamentos de las técnicas mas importantes
utilizadas en inmunologia

Adquirir aptitudes y habilidades para el adecuado desempefio un laboratorio de inmunologia
Incorporar actitudes como planeacion y organizacion del trabajo del laboratorio y trabajo en
equipo.

Desarrollar valores como responsabilidad, puntualidad, respeto, ética profesional y
honestidad.

Campo de aplicacion profesional:

Laboratorios de inmunologia institucionales y privados, laboratorio de banco de sangre,
docencia, diagnodstico clinico, laboratorio clinico veterinario e investigacién biomédica y
clinica

Perfil del docente: QFB, con al menos 5 afios de experiencia en laboratorio de
inmunologia y Estudios de posgrado en areas afines a la Inmunologia.

Autores del programa de asignatura.
Academia de: BIOQUIMICA CLINICA
Nombres:

Dra. Griselda Guadalupe Macias Lépez

MQC Ponce Castellanos Sara Maricela

Dra. Maria Martha Villasefor Garcia

Dra. Rocio lvette Lépez Roa

Fecha de ultima actualizacidén: Agosto de 2011
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