CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
DEPARTAMENTO DE FiSICA
PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMBRE DE LA MATERIA FISICA COMPUTACIONAL
CLAVE DE MATERIA FS 423
DEPARTAMENTO FiSICA

CODIGO DE DEPARTAMENTO

CENTRO UNIVERSITARIO CUCEI
TEORIA 60
CARGA
HORARIA PRACTICA 20
TOTAL 80
CREDITOS 9 (NUEVE)
TIPO DE CURSO CURSO-TALLER
NIVEL DE FORMACION PROFESIONAL PREGRADO (LICENCIATURA)
PRERREQUISITOS CC103, FS103, MT130

OBJETIVO GENERAL:

QUE EL ESTUDIANTE SEA CAPAZ DE SIMULAR EN COMPUTADORA DIFERENTES
FENOMENOS FiSICOS.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

QUE EL ALUMNO IDENTIFIQUE LAS HERRAMIENTAS DE COMPUTO DISPONIBLES PARA
LA SIMULACION DE FENOMENOS FISICOS.

QUE EL ALUMNO APLIQUE LENGUAJES DE PROGRAM’ACION (C, FORTRAN) O BIEN
PAQUETES DE SIMULACION (MAPLE, MATLAB) EN LA SIMULACION DE FENOMENOS FISICOS.

QUE EL ALUMNO COMPRENDA MEJOR, A TRAVES DE LA SIMULACION, LOS
FENOMENOS FiSICOS ESTUDIADOS EN LOS CURSOS CORRESPONDIENTES.



CONTENIDO TEMATICO SINTETICO:

UNIDAD |

UNIDAD Il

UNIDAD Il

UNIDAD IV

UNIDAD V

UNIDAD VI

UNIDAD VI

INTRODUCCION A LA FiISICA COMPUTACIONAL
1.1 CONCEPTOS BASICOS
1.2 IMPACTO DE LAS COMPUTADORAS MODERNAS EN LA FiSICA

COMPUTO Y ANALISIS NUMERICO

2.1 ARITMETICA COMPUTACIONAL

2.2 INTERPOLACION Y APROXIMACION

2.3 DIFERENCIACION E INTEGRACION

2.4 BUSQUEDA DE RAICES DE FUNCIONES
2.5 OPERACIONES MATRICIALES

MECANICA

3.1 SISTEMAS DINAMICOS: NEWTONIANO Y HAMILTONIANO

3.2 METODOS DE SIMULACION NUMERICA PARA SISTEMAS DINAMICOS

3.3 EL OSCILADOR ARMONICO

3.4 ANALISIS DEL PLANO DE FASES Y EL CAOS

3.5 SISTEMAS DINAMICOS DISCRETOS

3.6 CUANTIFICACION DEL CAOS EN SISTEMAS DINAMICOS: ANALISIS DE
LYAPUNOV

MOVIMIENTO ONDULATORIO

4.1 OSCILADORES ACOPLADOS

4.2 TRANSFORMADA DE FOURIER Y TRANSDORMADA RAPIDA DE FOURIER
4.3 ECUACION DE ONDA DISCRETA

4.4 EXACTITUD EN LA REPRESENTACION DE ONDAS

4.5 ONDAS NO LINEALES: ECUACION DE KORTEWEG-DE VRIES.

ELECTRODINAMICA

5.1 ECUACIONES DE MAXWELL

5.2 CAMPOS PRODUCIDOS POR CARGAS DISCRETAS Y DISTRIBUCIONES DE
CORRIENTE

5.3 CAMPOS DEBIDOS A CARGAS EN MOVIMIENTO

5.4 ELECTROSTATICA Y PROBLEMAS DE VALOR EN LA FRONTERA

5.5 METODOS NUMERICOS: DIFERENCIAS FINITAS, RELAJACION Y
ELEMENTOS FINITOS

FISICA ESTADISTICA

6.1 SISTEMAS DE N-CUERPOS

6.2 GENERACION DE NUMEROS ALEATORIOS

6.3 DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD Y NUMEROS ALEATORIOS
6.4 MUESTREO DE MONTE CARLO Y EVALUACION DE INTEGRALES
6.5 TRAYECTORIAS AL AZAR

6.6 SIMULACION DE MONTE CARLO

6.7 SIMULAICON DE DINAMICA MOLECULAR

SISTEMAS CUANTICOS

7.1 METODOS NUMERICOS PARA LA SOLUCION DE LA ECUACION DE
SCHRODINGER DEPENDIENTE DEL TIEMPO

7.2 INTRODUCCION A LOS METODOS DE MONTE CARLO APLICADOS A LA
MECANICA CUANTICA



ESTRUCTURA CONCEPTUAL:
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

MANUALES DE PROGRAMAS DE COMPUTO O SOFTWARE ESPECIALIZADO.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

LITERATURA ESPECIALIZADA EN METODOS NUMERICOS APLICADOS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE LOS FENOMENOS FiSICOS ESTUDIADOS

ENZENANZA - APRENDIZAJE:

PARA EL DESARROLLO DEL CURSO, EL PROFESOR HARA UNA DESCRIPCION DEL
METODO DE SIMULACION ELEGIDO, EN TANTO QUE EL ESTUDIANTE SE ENCARGARA DE
HACER UNA REVISION BIBLIOGRAFICA DEL FENOMENO FiSICO QUE SE DESEA SIMULAR. EL
ESTUDIANTE DESARROLLARA PROYECTOS DE SIMULACION APLICANDO ALGUN PROGRAMA
O PAQUETE DE COMPUTO.

CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:
EL EGRESADO PODRA DESENVOLVERSE EN LABORATORIOS DE INVESTIGACION

DEDICADOS AL MODELADO Y SIMULACION DE FENOMENOS FiSICOS.
CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

~ EL ALUMNO CONOCERA LAS HERRAMIENTAS BASICAS DE LA SIMULACION DE
FENOMENOS FiSICOS Y SERA CAPAZ DE TOMAR UN MODELO MATEMATICO Y SIMULARLO,
LOGRANDO ASi UNA MEJOR COMPRENSION DE LOS FENOMENOS FISICOS Y LOS
PARAMENTROS QUE LOS CONDICIONAN.
MODALIDADES DE EVALUACION

PROYECTOS 60%
EXAMEN FINAL 40%



