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El objetivo principal de la asignatura es comprender y predecir el compertamiente mecanico de los diversos tipos de materiales compuestos. Se estudiaran su
historia, propiedades mecanicas, manufactura y sustentabilidad. Al final del curso se construira y caracterizara un material compuesto.

Al terminar el curso, la (o el) estudiante debera ser capaz de identificar y disefar
materiales compuestos. Para esto, tomara en cuenta el impacto ambiental y la
pertinencia del tipo de material compuesto en base a su funcion.

Genéricas Profesionales
-Entender el comportamiento mecanico de los

materiales compuestos.

Transversales

-Valorar |a calidad y el disefio.
-Ser capaz de identificar, plantear vy resolver

-Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. -Poder disefiar materiales compuestos de acuerdo s
-Aplicar los conocimientos en la practica. con su funcion. pPIantear s.oluciones
-Preservar el medio ambiente. -Identificar mecanismos de fallas en los materiales :

-Elegir tipos de materiales compuestos de acuerdo
con su-funcién.
-Optar por las uniones (joints) pertinentes.

-Interpretar los fendmenos en términos matematicos. compuestos.
-Entender el comportamiento mecanico de las
uniones {joints

Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
La (o el) estudiante:

-Conoce que son los materiales compuestos, los
tipos gue existen de estos y su importancia en la vida
diaria. La (o el) estudiante:

-Toma decisiones logicas y répidas, basadas en | -Es ética y sccialmente responsable.

conocimientos adquiridos (sobre el comportamiento | -Tiene en cuenta el cuidado del ambiente durante el
mecanice de los materiales compuestos). disefio de materiales compuestos.

-Propone  acciones para corregir o prevenir
potenciales fallas mecanicas en los materiales
com I8

Saber (conocimientos)

Aquellos que son relevantes a los materiales
compuestos:

-Tipos

-Comportamiento mecanico

-Sustentabilidad y manufactura

Titulo del Producto: Elaboracién y caracterizacion de un material compuesto.

Objetivo: Construir y caracterizar un material compuesto con el propdsito de que la (o el) estudiante entienda la razon de existir de los materiales compuestos.

Descripcion: Las (o los) estudiantes prepararan un material compuesto para luego, a través de caracterizacién mecanica, comparar las propiedades mecanicas de
- | este, con aquellas de los componentes que lo conforman. Esto demostrara que, para alcanzar propiedades mecanicas optimas/deseables, es necesario fabricar

\iateriales compuestos. A
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fabrican.

1.1 Definiciones
1.2 Limitantes de los materiales convencionales
1.3 Motivacion

1.4 Historia

1.5 Consideraciones

La (o el) estudiante:

vida diaria.

cpulares de la historia.

esde. empos antrguos para su apluca. [

material

-Conoce que es un material compuesto y su importancia en la

-ldentifica rapida e intuitvamente a los materiales
compuestos utilizados en la vida diaria.
-Conoce algunos de los materiales compuestos mas

‘importancia de su produccién y conocer algunos de los

nen dwersas areas clave para la supervivencia y
b|enestar del ser humano PGI’ Io tanto es |mportante que Ia (o el} estudlarxte entlenda _que es un material compuesto su relevancia v las razones por las cuales se

-Examen tedrico

-Tareas

destina:

0.5 horas -

componentes de los materiales compuestos y
los tipos de materiales compuestos que se
estudiaran en el curso.

la funcion de cada componente. El docente

confirma o corrige.

1.1 Muestra diversas definiciones, simples y|Genera su propia definicién de Se establece por escrito | -Diapositivas

complejas, de lo que es un material compuesto. | compuesto. La actividad involucra analizar las | una sola definicién. -Pizarrdn

Ninguna de las definiciones que presenta es | definiciones presentadas y contrastar con

completamente pertinente al curso. compafieros y con el docente su propia definicién.

12 y 1.3 Expone las limitantes de los|Discute con el docente y compafiercs sobre lo | Producto de la unidad. -Diapositivas 0.5 horas
materiales convencionales y la motivacién de | aprendido en semestres anteriores acerca de las -Internet

fabricar materiales compuestos. propiedades de los materiales.

14 Hace una revision de los materiales | Deduce e investiga cuales son los materiales | Tarea. -Diapositivas 1.5 horas
compuestos mas populares a lo largo de la | compuestos mas utilizados en la vida diaria. -Internet

historia y asigna una tarea donde la (o el) -Videos

estudiante debe identificar los materiales

compuestos més comunes de la actualidad.

1.5 Establece puntualmente cuales son los | Especula con el docente y compafieros acerca de | Producto de la unidad. Diapositivas 1.5 horas

_'reforzados con fbras ocen partlou S

icomportammnto mecan\co y por lo tanto reahzar un adecuado drseno de estos

Objetivo de la unidad tematlca. Conocer |DS d|ferentes tlpos de matenales oompuestos (o composﬁos) y entender el comportamlento mecanico de aquellos
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2.1 Clasificacién de materiales compuestos La (o el) estudiante: Examen teérico con problemas. o
2.2 Materiales compuestos basados en particulas -Entiende las diferencias basicas que existen entre los
2.3 Materiales compuestos basados en fibras distintos tipos de materiales compuestos.

-Entiende el comportamiento mecanico de los materiales
compuestos reforzados con fibras o reforzados con
particulas.

-Toma decisiones légicas y rapidas, basadas en
conocimientos  adquiridos (sobre el comportamiento
mecanico de los materiales compuestos).

-Ser ética y socialmente responsable.

2.1 Elabora y muestra un esquema de los tipos | Compara los ipos de materiales compuestos entre | Dibujo de la (o el)| Diapositivas 0.5 horas
de materiales compuestos (basados en|si v si existen dudas, discute brevemente con el | estudiante.
particulas, basados en fibras y estructurales). docente y companeros.
2.2 Muestra ejemplos de materiales | Investiga en internet que materiales compuestos | Producto de la unidad. | -Diapositivas 0.5 horas
compuestos basados en particulas y asigna un | basados en particulas son los mas comunes. -Internet
ejercicio en clase.
2.2 Explica las diferencias que existen entre los | Recoge la informacion proporcionada. Producto de la unidad. | Diapositivas 1 hora
compositos que contienen particulas grandes
con aguelios fortalecidos por dispersion.
2.2 Expone la Regla de las Mezcias, asigna|Interpreta, analiza y aplica lo expuesto para | Producto de la unidad. | -Diapositivas 4 horas
varios-problemas-matematicos-y-apoya-a-las-(o-| resolverlos-problemas; -Pizarron
los) estudiantes en su resolucion.
2.3 Describe la relevancia de los materiales | Investiga en el internet sobre compositos basados | Lista de materiales. -Diapositivas 1 hora
compuestos basados en fibras y asigna un|en fibras y realiza una lista de aquellos que sean -Internet
ejercicio en clase. comunes en la vida diaria.
2.3 Realiza una explicacion exhaustiva, pero | Interpreta y discute lo expuesto con el docente y | Producto de la unidad. | -Diapositivas 15 horas
visual y dinamica, sobre la influencia de la | comparieros. -Pizarron
longitud y orientacién de las fibras (continuas y -Videos
cortas) sobre el comportamiento mecanico de
los materiales compuestos que las contienen.
En esta parte se estudia a los pardmetros
mecanicos en base a la direccién de los
esfuerzos aplicados. También se analizan las
ecuaciones de Halpin-Tsai.
2.3 Va asignando, paralelamente con la|Analizay realiza calculos. Discute con el docente y | Producto de la unidad. | -Diapositivas 5 horas
actividad anterior, problemas matematicos de la | compafieros las consecuencias reales de su -Pizarrén
vida real y apoya a |as (0 los) estudiantes en su | resultado.
resolucion.
-
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'Objetivo de la unida
| mecanismos de falla,

Introduccién: £l terc

3.1 Tipos de materiales compuestos estructurales

3.2 Materiales compuestos laminados
3.3 Materiales compuestos tipo sandwich

3.1 Solicita a las (o los) estudiantes que
elaboren una  definicién  de composito
estructural. Después de cierto tiempo;-corrige
las definiciones obtenidas.

c,_i v

La (o el) estudiante:

compuestos estructurales.
-Toma decisiones légicas vy

Es ética-

-Entiende el comportamiento mecénico de los materiales

rapidas,

basadas en
conocimientos  adquiridos (sobre el comportamiento
mecanico de los materiales compuestos).
-Propone acciones para corregir o prevenir potenciales
fallas mecanicas en los materiales compuestos.
socialmente responsable.

eccion 3, u.h:ida-&'fejmétizc'a 2) Los materiales
er s comportamiento mecanico permitira llevar a
Il es particularmente importante en los materiales

U comportamiento mecanico y sus |

-Examen tedrico con problemas

-Tareas
-Presentaciones

Especula con sus comparier Y genera su propia
definicion de material compuesto.

WPrécfuk(ﬁtvc‘) de la unidad.

Diap.ositivas

3.2 Describe que es un composito laminado y
explica su estructuracion. Luego, asigna un
gjercicio.

Examina y demuestra su comprensién del tema
resolviendo el ejercicio.

Producte de |a unidad.

-Diapositivas
-Pizarrén

2 horas

3.2 Expone la Teoria de Laminados y asigna
una {area del tema.

Analiza y aplica lo aprendido en |a tarea.

Tarea de la tecria de

laminados.

Diapositivas

5 horas

3.2 Provee una introduccién de lo que son los
mecanismos de falla en los compositos
laminados y asigna una actividad.

Investiga sobre un mecanismo de falla, interpreta y
prepara una exposicion frente a clase,

Diapositivas de
exposicion.

la

Diapositivas

4 horas

3.3 Pide a Ias (o los) estudiantes que discutan
acerca de la estructura de los compositos
séndwich.

Analiza y propone la funcién de los componentes
de los compositos sandwich. El docente confirma o
corrige.

Producto de la unidad.

Diapositivas

1 hora

3.3 Explica el comportamiento mecanico de los
compositos  sandwich (ejemplo;  flexidn y
pandeo) y asigna problemas matematicos.

-Analiza y realiza calculos. Discute con el docente y
compafieros las consecuencias reales de su
resultado.

-Descubre la importancia de tomar en cuenta los
mecanismos de falla en el disefio.

Producto de la unidad.

-Diapositivas
-Pizarrén

10 horas
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Objetivo de la unidad tematica; Conoger

l'n_tf0d5UCCi61h*5:'Lqé - rﬁ:éte'r_iazle_s com Uest

compuestos. Es muy importante
reémature _que incrementa la

4.1 Introduccién a los joints
4.2 Joints adhesivos
4.3 Joints mecanicos

0 el) estudiante:

-Entiende el comportamiento mecéanico de los Joints mas
comunes,

-Toma decisiones légicas vy rapidas, basadas en
conocimientos adquiridos.

-Propone acciones para corregir o prevenir potenciales fallas
mecanicas.

Es ética- y socialmente responsable.

Ue es

es, que pueden ser a su vez compuestos o no-
e esto ayuda a prevenir fallas mecanicas

-Examen teérico
-Tareas

;des;tlsna o

41 Hace una breve introduccion sobre el tema, | Contrasta

la nueva informacion con aquella | Producto de la unidad.

Dlapbsitiv‘as

los joints mecanicos, incluyendo sus fallas | utilizados en la industria aeronautica.

canicas comunes. Asigna una tarea

2 horas

menciona los joints mas comunes y establece | impartida en las anteriores unidades tematicas y
las consideraciones mas importantes. discute con los compafieros acerca de las

consideraciones mencionadas por el docente. -
4.2 Expone las particularidades mecanicas de | Reafirma y aplica la teoria haciende una actividad | Manualidad y producto | -Diapositivas 2 horas
los__joints . adhesivos, incluyendo—las—fallas-manuaf: de la unidad. -Adhesivos
mecanicas mas comunes de estos, -Tableros
4.3 Describe la carga mecanica alrededor de | Observa y asimila la informacion proveida por el| Producto de la unidad. -Diapositivas 1 hora
un agujero y muestra un video. docente y el video. Discute con compafieros y con -Video

el docente para resolver dudas. -Pizarrén
4.3 Describe las particularidades mecanicas de Investiga y enlista los joints mecanicos mas | Producto de la unidad. Diapositivas 2 horas

Objetivo de la unidad tematica: Revelar |
en la fabricacion de materiales compuestos,

a importancia de la sustentabil

Introduccion: Desarrollar y producir materiales compuestos su
se exploraréan a fondo varios_aspe_ctos relacionados a la sustentabi!
etc.). Ademas; se revisaran los procesos convencionales de fabri

te’f fg §-§05.

dad en los materiales compuestos (o compositos) y conocer los procesos mas utilizados

Stéhta'bles ha sido una prioridad para investigadores académicos e industriales. En esta unidad tematica
lidad de compositos (motivacion, métodos para evaluar su impacto ambiental, investigaciones recientes,

5.1 Introduccion

I;a (o el) estudiante:

5.2 Anélisis de ciclo de vida (LCA) y otros aspectos de

/ sustentabilidad materiales compuestos.,
r{ 5.3 Materiales compuestos naturales -Tomea decisiones logicas y rapidas, basadas en
“ | 5.4 Procesos convencionales de fabricacion de materiales conocimientos adquiridos.

compuestos

-Es ética y socialmente responsable.
-Tiene en cuenta el cuidado del ambiente durante el disefio.

-Examen tedrico
-Tiene conocimientos sobre sustentabilidad y manufactura de |-Tareas

-Presentaciones
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5.1 Primero pregunta a las (o los) estudiantes si | Discute con companeros y responde | Producto de la unidad. -Diapositivas 0.5 horas
conocen el término “sustentabilidad” y cudl es | individualmente. -Internet
la  motivacion  para  producir  materiales
compuestos sustentables. Después, prosigue
con la introduccion.
5.2 Explica que es el LCA y como se aplica. | Evalda casos de estudio proveidos por el docente. | Tarea de LCA. Diapositivas 3 horas
Asigna una tarea.
5.2 Asigna un ejercicio en clase sobre diversos | Discute e investiga lo solicitado. Preducto de la unidad. -Diapositivas 3 horas
aspectos de sustentabilidad en los materiales -Internet
compuestos (comparaciones, mantenimiento,
etc.).
5.3 Realiza una breve introduccion del tema y | Lleva a cabo una busqueda extensiva en recursos | Tarea de estado del arte -Diapositivas 3 horas
salicita a las (o los) estudiantes que investiguen | informativos especializados y multidisciplinarios. |de  los  compositos | -Internet
el estado del arte de los compositos naturales. Analiza, contrasta e integra la informacion en un | naturales. -Biblioteca digital

documento.
5.4 Imparte una introduccion del tema y asigna Investiga sobre un proceso de manufactura de Diapositivas de la | Diapositivas 6 horas
una actividad. compositos. Interpreta y prepara una exposicion | exposicién.

frente a clase.

i

estudiante debera alcanzar al menos la calificacion de 60 (sesenta) para acreditar |la unidad de aprendizaje
: C J . L L
La calificacion sera asignada de acuerdo con el desemperio de la (o el) estudiante en los productos asignados durante el curso. Los productos seran examenes parciales,

ejercicios en clase (o tareas), presentaciones Y un producto integrador final. Los examenes tienen una ponderacion del 70 %. Los ejercicios en clase (o tareas) y
resentaciones significan un 20 % y el producto integrador final aporta el 10 % de |2 pond nte.

La (o el)

Evidencia o producto | _ Competencias y saberes involucrados Ponderacién
Competencia:

-Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

~ Contenidos tematicos

Saberes: 1.1 Definiciones
Examen terico v tareas La (o el) estudiante: . _ . 1.2 le{tant_ejs de los materiales convencionales .
(unidad tematica 1) -Conoce que es un material compuesto y su importancia en la | 1.3 Motivacién 19%
vida diaria, 1.4 Historia
-ldentifica répida e intuitivamente a los materiales compuestos | 1.5 Consideraciones

utilizados en la vida diaria.
- -Conoce algunos de los materiales compuestos méas populares
de Ia historia.
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Examen tedrico con

Competencias:

-Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis,

-Aplicar los conocimientos en la practica.

-Interpretar los fenémenos en términos matematicos.

-Poder disefiar materiales compuestos de acuerdo con su
funcién.

-Entender el comportamiento mecanico de los materiales
compuestos.

-Ser capaz de identificar, plantear y resolver problemas.
-Plantear soluciones.

-Elegir tipos de materiales compuestos de acuerdo con su

2.1 Clasificacién de materiales compuestos

problemas funcian. 2.2 Materiales compuestos basados en particulas 14%
(unidad tematica 2) 2.3 Materiales compuestos basados en fibras
Saberes:
La (o el) estudiante:
-Entiende las diferencias basicas que existen entre los distintos
tipos de materiales compuestos.
-Entiende el compcrtamiento mecéanico de los materiales
compuestos reforzados con fibras o reforzados con particulas.
-Toma decisiones logicas y rapidas, basadas en conocimientos
adquiridos (sobre el comportamientc mecanico de los
materiales compuestos).
-Ser ética y socialmente responsable.
Competencias:
-Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
-Aplicar los conocimientos en la practica.
-Interpretar los fenémenos en términos matematicos.
-Poder disefiar materiales compuestos de acuerde con su
funcion.
-Entender el comportamiento mecéanico de los materiales
compuestos.
-ldentificar mecanismos de fallas en los materiales compuestos.
-Ser capaz de identificar, plantear y resolver problemas.
g -Plantear soluciones.
5:;;1eer;]at:0tr;;2acso; -Elegfr tipos de materiales compuestos de acuerdo con su | 3.1 Tipos _de materiales compu_estos estructurales
: funcién. 3.2 Materiales compuestos laminados 19%

presentaciones
(unidad tematica 3)

-Valorar la calidad y el disefio.

Saberes:

La (o el) estudiante:

-Entiende el comportamiento mecanico de los materiales
compuestos estructurales.

-Toma decisicnes légicas y rapidas, basadas en conocimientos
adquiridos (sobre el comportamientc mecanico de los
materiales compuestos).

-Propone acciones para corregir o prevenir potenciales fallas
mecanicas en los materiales compuestos.

-Es ética- y socialmente responsable.

3.3 Materiales compuestos tipo sandwich

bowr Cliflor

{Zg]’f,w\‘{ !’w"’




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Competencias:
-Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
-Aplicar los conocimientos en |a practica.
-Poder disefiar materiales compuestos de acuerdo con su
funcién.
-Entender el comportamiento mecanico de las uniones (joints).
-ldentificar mecanismos de fallas en los materiales compuestos.
-Ser capaz de identificar, plantear y resolver problemas.
-Plantear soluciones. 4.1 Introduccién a los joints
Examen tedrico y tareas -Valorar la calidad y el disefio. 4.2 Joints adhesivos 19%
(unidad tematica 4) 4.3 Joints mecénicos
Saberes:
La (o el) estudiante:
-Entiende el comportamiento mecanico de los Joints mas
comunes.
-Toma decisiones logicas y répidas, basadas en conocimientos
adquiridos.
-Propone acciones para corregir o prevenir potenciales fallas
mecanicas.
-Es ética- y socialmente responsable.
Competencias:
-Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
-Preservar el medio ambiente.
-Valorar la calidad y el disefio.
-Ser capaz de identificar, plantear y resolver problemas.
-Plantear soluciones. 5.1 Introduccion
Examen teorico, tareas y ‘ . 5.2 Analisis de ciclo d(_a_w'da (LCA) y otros
presentaciones La_ (o el) estuQngnte. 3y aspectos qe sustentabilidad 19%
: e -Tiene conocimientos sobre sustentabilidad vy manufactura de | 5.3 Materiales compuestos naturales
(unidad tematica 5) - : s
materiales compuestos. 5.4 Procesos convencionales de fabricacion de
-Toma decisiones Iégicas y rapidas, basadas en conocimientos | materiales compuestos
adquiridos (sobre el comportamiento mecanico de los
materiales compuestos).
-Es ética y socialmente responsable.
-Tiene en cuenta el cuidado del ambiente durante el disefio de
materiales compuestos.

. Desompilon. . . 0 L Evdluacion

Titulo: Elaboracion y caracterizacién de un material compuesto Criterios de fondo:  Ponderacién
Descripcién légica, y pertinente al curso, sobre las
Objetivo: Construir y caracterizar un material compuesto con el propdsito de que la (o el) | propiedades del material compuesto elaborado.
estudiante entienda a razon de existir de los materiales compuestos. Criterios de forma:

Caracterizacion: Las (o los) estudiantes prepararan un material compuesto para luego, a | Reporte de la actividad en una cuartilla, formato 10%
través de caracterizacion mecanica, comparar las propiedades mecanicas de este, con | libre. Fecha de entrega sera elegida por el docente.
aquellas de los componentes que lo conforman. Esto demostrara que, para alcanzar
propiedades mecanicas optimas/deseables, es necesario fabricar materiales compuestos. NOTA: Requerira 4 horas. 7
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Referencias basicas

Enlace o biblioteca virtual donde

Autor (Apellido, Nombre) Afo Titulo Editorial esté disponible (en su caso)

Cambridge University

Hull B., Clyne T. W. 1996 An Introduction to Composite Materials —

Agarwal B. D., Broutman L. J. 1980 Analysis and Performance of Fiber Composites Wiley

Hull D, 1987 Materiales Compuestos Reverté

Askeland D. R. 2003 The Science and Engineering of Materials CB:BOOKSICNE Puplishing

Referencias complementarias

Society of Manufacturing

Strong A. B. 2008 Fundamentals of Composites Manufacturing Endinesrs
Chawla K. K. 1998 Composite Materials: Science and Engineering Springer
Harris B. 1999 Engineering Composite Materials Maney Publishing

: . Inorganic Bonded Wood and Fiber Composite Forest Products
Moslemi A. A, (Edttor) 189 Materials Research Society
Nijssen R.P.L. 2015 Composite Materials: An Introduction nioliand University of

Applied Sciences

: : Processing Techniques and Tribological
Tyagi R., Davim J. P. 2015 Behavior of Composite Materials IS Eianal

Fuentes Talavera F.J., Silva

4 L Obtencién de Materiales Compuestos Universidad de
Guzman J. A., Ramos Quirarte J. | 2007 , 4
(Editores) Empleandc Polimeros Naturales Guadalajara
Miravete A 2012 Materiales Compuestos Reverté

Unidades tematicas 1 y 2:
-Askeland D. R., 2003, The Science and Engineering of Materials, Brooks/Cole Publishing Co.

-Hull D., 1987, Materiales Compuestos, Reverté.

-Strong A. B., 2008, Fundamentals of Composites Manufacturing, Society of Manufacturing Engineers.

-Harris B., 1999, Engineering Composite Materials, Maney Publishing.

Unidades tematicas 3,4y 5

-Askeland D. R, 2003, The Science and Engineering of Materials, Brooks/Cole Publishing Co.

-Harris B., 1999, Engineering Composite Materials, Maney Publishing.

-Nijssen R.P.L., 2015, Composite Materials: An Introduction, Inholland University of Applied Sciences.

-Fuentes Talavera F.J., Silva Guzman J. A., Ramos Quirarte J. (Editores), 2007, Obtencién de Materiales Compuestos Empleando Polimeros Naturales, Universidad de
Guadalajara.
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