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ademas de involucrarse con responsabilidad, ética y colaboracion en trabajo.

La Unidad de Aprendizaje de Procesamiento de Materizles con Léser permite adquirir un conjunto de principios bésicos de las téenicas y métodos experimentales de procesamiento
con laser de diferentes tipos de materiales. Adicionalmente, la UA permitira conocer los principios basicos de funcionamiento de un laser, asi como los protocolos de seguridad
existentes para trabajar con cllos. Es importante sefialar que la ensefianza de cualquier ciencia debe tener como finalidad la formacion de un ci udadano con "pensamiento cientifico™,

Esta UA pertenece al modulo 2, denominado “Sintesis y Procesamiento”. En este modulo
el estudiante conoce y aplica métodos de sintesis y procesamiento para obtener materiales
con caracleristicas y propiedades definidas.

La UA abona al médulo 2 al permitir que el estudiante conozca un método de alta
precision y selectividad de drea para el procesamiento de diferentes tipos de materiales,
incluidos aquellos sensibles a altas temperaturas o bien con propiedades mecdnicas
inadecuadas para tratamientos tradicionales.

La UA de Procesamiento de Materiales con Léser, perteneciente al drea de oplativa
abierta, abona al perfil de egreso de los estudiantes de Licenciatura en Ciencia de
Materiales en los siguientes puntes considerados en el dictamen:

- El Licenciado en Ciencia de Materiales es el profesional que participa en la
aplicacion, disefio, desarrollo y evaluacion de metodologias para innovar
procesos en el campo de la industria de la transformacion de materiales de
manera sustentable y cficiente.

- Aplica la investigacién para innovar productos y procesos de diversos

de procesamiento de materiales.
»  Desarrolla la capacidad para el trabajo en
equipo. 0

procesamiento.

procesamiento

materiales.
Transversales Genéricas Profesionales
*  Analiza los efectos de procesar materiales con
laser e  Conocey comprende las diferentes técnicas del . . i
g ; ; : - o Desarrolla la capacidad para extraer informacion
oDesarrolla-la-capacidad-de-investigaren procesamiento con laser, o = PRl
. ) U7 : : W : cientifica de textos en inglés.
diferentes fuentes acerca de diferentes métodos e  Entiende la relacion existente entre las

propiedades de los materiales con su ruta de

Comprende las diferentes técnicas del
eriales con laser

e Aplica los conocimientos adquiridos al disefiar y
realizar experimentos para tratar materiales con
laser.

Saber (conocimientos)

Séber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

1. Introduccidn a los laseres.
laseres existentes.
2.  Microestructura de los materiales. .
3. Introduccion al procesamiento con liser. .

4. Modificacion superficial con liser.

5. Nanoestructuras mediante procesamiento laser
un material.

e  Conoce los principios basicos de funcionamiento
de un laser, asi como los distintos tipos de

Identifica el tipo de materiales que pueden ser
sujetos a procesamiento laser

Determina los cambios en las propiedades
microestructurales de los materiales inducidas
por la interaccion con el ldser.

e Utiliza procedimientos metodoldgices para
disefiar el proceso especifico al que se sometera

s Ejecuta sus actividades con orden, calidad,
limpieza y en apego a las normas de seguridad
establecidas.

e Conoce requerimientos de seguridad para
trabajar con equipo especializado de acuerdo con
su clasificacion de peligro

e  Adquiere mentalidad emprendedora y gusto por
las actividades de investigacion y
experimentacion

e Respeta las propuestas de sus pares

¢ Escuchay negocia la informacion para trabajo
en equipo.
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Titulo del Producto: Portafolio de evidencias de proyecto final

Objetivo: Mostrar las evidencias de las actividades desarrolladas por ¢l estudiante durante el curso, que permitan constatar la evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje en la
UA en donde se demuestre la comprension de los principios basicos de las téenicas y métodes experimentales de procesamiento con ldser de distintos tipos de materiales. EI proposite
final es que el estudiante sea capaz de proponer tratamientos en funcion del material, asi como las propiedades que se quieran modificar.

Descripeidn; Reparte metodologico de un proyecto de laboratorio propuesto por el docente, o bien, reporte detallado de investigaciones realizadas por el estudiante durante cl

semestre. Estas actividades abonarén a las competencias a desarrollar en la UA ya que el estudiante deberd conocer los principios metodologicos de tratamiento con laser, ademas sc
trabajara en equipo.
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INICIO:

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1.1 Principio de funcionamiento de un liser
1.2 Tipos de liseres
1.3 Laseres industriales

1.4 Seguridad laser

¢ Conoce los principios béasicos de funcionamiento de un ldser,
asi como los distintos tipos de laseres existentes.

»  Ejecuta sus actividades con orden, calidad, limpieza y en apego
a las normas de seguridad establecidas.

s Conoce requerimientos de seguridad para trabajar con equipo
especializado de acuerdo con su clasificacion de peligro.

Portafolio de evidencias individual que

contiene lo siguiente, pero no limitado, y

queda a criterio del profesor.

e  Resumen de la unidad tematica

s Investigacion bibliogréfica para cada
tema.

e  Portafolio de problemas resueltos.

e Reporte de laboratorio.

e Diagramas esquemdticos.

e  Mapas conceptuales.

s Manual de seguridad ldset

estudiante, al ser ¢l mediador en la
solucion de situaciones de aprendizaje y
ABP para guiar las definiciones
conceptuales y principios fisicos de
funcionamiento de un léser y su
clasificacion por tipos.

Explicacion adicional del tema con  uso
del pintarron y/o de las TICs.
Esquematiza y generaliza los ldseres, su

clasificacion por tipos y por usos adicional
(industrial, investigacion, ete.). . Resumenes por
Adicionalmente expone los elementos de escrite
seguridad requeridos para manejo de o Reporte de
equipos de acuerdo con las normas conclusiones
internacionales. ® Diagramas

entregada por ¢l docente, y/o colabora y participa
activamente en la discusion de ideas y respeta la opinion
de los demds en las actividades individuales y
colectivas.

Contesta los cuestionarios realizados por el docente
dirigidos a la comprension de los temas expuestos.
Asiste al laboratorio de manera ordenada y atendiendo
las indicaciones del docente. Toma nota todo el tiempo
de las explicaciones dadas por el docente.

clasificaciones y reglas de
seguridad para el uso de
laseres que, a criterio del
profesor, puede incluir:

° Organiza la
informacion
o Registro de
informacion

s Toma lista de asistencia Expresa sus ideas para tratar de ubicar los temas Materiales simples de l
s  Enlista los subtemas a cubrir referentes a qué tipos de laseres conoce, si sabe como papeleria, y/o TICs
e Genera un entorno para la participacion de funciona un laser y qué medidas de seguridad laser cree
los estudiantes. que son pertinentes al usar estos dispositivos
DESARROLLO:
. Establece la interaccion docente- Reflexiona sobre la retroalimentacion continua Resumen de conceptos, Materiales ~ simples  de

papeleria, y/o TICs.

Laseres de diferentes tipos
en los laboratorios
disponibles en el Centro.

Eoury ZamsGte”
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. Aplicacion del conocimiento mediante . Esquemas
ejemplos de la vida real de aplicaciones ® Reporte de
que utilizan ldseres. laboratorio

. Aplica cuestionarios parciales cuando se ° Manual de
requiera. seguridad laser

® Visita a laboratorio para mostrar

elementos constituyentes de un laser asi
como los protocolos de seguridad para su

mangjo.
CIERRE:

e  Consideraciones generales en el uso de Elabora las conclusiones y reflexiones de lade laUT y | A criterio del profesor, una | Materiales  simples  de
ldseres organiza los productos de su aprendizaje en su portafolio | evaluacion corta de menos | papeleria, y/o T1Cs

e Solicita la investigacion sobre el proximo | de evidencias. de 5 minutos.
tema de estudio (conceptos, definiciones y | Resuelve tareas dejadas por el docente que pueden Portafolio individual con
modelos matematicos) consultando incluir: actividades dejadas de
diferentes fuentes (bibliografia, internet, e Revisidn de bibliografia tarea 5
B »  Resolucion de problemas

e Sugiere las fuentes bibliogréficas de e  Revision de videos
consulta.

e A criterio del docente se solicita la lectura
de un articulo escrito en inglés sobre algin
tema que involucre una aplicacion
industrial o de investigacion donde usen
laseres.

Objetivo de la unidad tematica: Entender el concepto de microestructura de los materiales y como s
propiedades macroscop;cas de los. materiales y su microestructura y, por lanto cemprendel corno ]OS cambios m[croestructurales pueden modlﬁcar las propiedades macroscopicas.

lntmduccmn' Los diferentes tipos de materlales se pueden clasificar de acuerdo con las prt}pledades macroscépmas de Ios mismos, estas propiedades estan fuertemente ligadas a la
ica propia de los materiales. Esta relacion 1 importanci: ! : tructur,

2.1 Definicidn de microestructura s Conoce la definicion de microestructura. Portafolio de evidencias individual que
e«  Conoce la clasificacion de los diferentes tipos de contiene lo siguiente, pero no limitado, y
2.2 Propiedades macroscopicas de materiales materiales segin si microestructura, queda a criterio del profesor.
e Conoce el concepto de propiedad macroscopicay su | ®  Resumen de la unidad temitica
2.3 Procesamiento de materiales relacion con la estructura de los materiales. s Investigacion bibliografica para cada
¢  Estudia experimentalmente algunos métodos tema.
existentes para analisis de microestructura de *  Portafolio de problemas resucltos.
materiales y de procesamiento de estos. *  Reporte de laboratorio.

¢ Ejecuta sus actividades con orden, calidad, limpieza o  Diagramas esquemdticos,
Mapas conceptuales
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o  Toma lista de asistencia

s  Enlista los subtemas a cubrir

e  (enera un entorno para la participacion de
los estudiantes.

Expresa sus ideas para tratar de ubicar los temas
referentes a qué tipos de materiales que conoce y su
clasificacion en funcion de su microestructura.
Expresa su conocimiento del concepto de procesamiento
de materiales y las (€cnicas con que se realiza

Materiales simples de
papeleria, y/o TICs

DESARROLLO:

. Establece la interaccién docente-
estudiante, al ser el mediador en la
solucién de situaciones de aprendizaje y
ABP para guiar las definiciones
conceptuales de microestructura de
materiales y la clasificacion de los mismos
seglin su microestructura.

Explicacion adicional del tema con  uso

del pintarron y/o de las TICs.
Esquematiza y generaliza los conceptos

que definen la estructura de un material,

sus propiedades macroscépicas y la

relacion entre ambas

° Aplicacion del conocimiento mediante

ejemplos de materiales y sus aplicaciones
en funcion de sus propiedades

Reflexiona sobre la retroalimentacion continua entregada
por ¢l docente, y/o colabora y participa activamente en la
discusion de ideas v respeta la opinién de los demds en
las actividades individuales y colectivas.

Contesta los cuestionarios realizados por el docente
dirigidos a la comprension de los temas expuestos.
Asiste al laboratorio de manera ordenada y atendiendo
las indicaciones del docente. Toma nota todo el tiempo
de las explicaciones dadas por el docente.

Realiza las practicas de laboratorio asignadas por el
docente y hace analisis de los resultados para la posterior
realizacion de un reporte.

Resumen de conceptos,
clasificacion de materiales
por sus microestructuras,
clasificacion de materiales
por sus propiedades, a
criterio del profesor, puede
incluir:

° Organiza la
informacion

. Registro de
informacion
adicional

® Restimenes por
escrito

° Reporte de

Materiales simples de
papeleria, y/o TICs.
Equipos de laboratorio
especializados
disponibles en el Centro,

macroscopicas. conclusiones
. Expone la definicion de procesamiento de . Resolucion de
materiales y los métodos con que se problemas
procesan. ° Diagramas
° Aplica cuestionarios parciales cuando se ° Esquemas
requiera. . Reporte de
° Visita a laboratorio para mostrar técnicas laboratorio
de analisis de microestructura.
e Agenda sesiones de laboratorio para
realizar practicas referentes a estudio de
microestructuras,
CIERRE:
. Consideraciones generales de tipos de Elabora las conclusiones y reflexiones de lade la UTy | A criterio del profesor, una Materiales simples de
malteriales segiin su microestructura. organiza los productos de su aprendizaje en su portafolio | evaluacién corta de menos papeleria, y/o TICs
A Consideraciones generales de tipos de de evidencias. de 5 minutos.
procesamiento de materiales. Resuelve tareas dejadas por el docente que pueden Portafolio individual con
& Solicita la investigacion sobre el proximo | incluir: actividades dejadas de 9

tema de estudio (conceptos, definiciones
y modelos matematicos) consultando
diferentes fuentes (bibliografia, internet,

etc.).

. Sugiere las fuentes bibliograficas de
consulta.

- A criterio del docente se solicita la lectura

e  Revision de bibliogralia
s Resolucion de problemas
o Revision de videos

tarca
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de un articulo escrito en inglés sobre
algtin tema que involucre el estudio de
materiales y su microestructura.

(g é_ca dentlf'

3.1 Ablacion laser
3.2 Corte y taladrado

3.3 Soldadura

INICIO:

Toma lista de asistencia
Enlista los subtemas a cubrir

Genera un entorno para la participacion de

los estudiantes.

tes procesos que se pueden inducir a

con la materia.

materiales usando laser.

Expresa sus ideas para tratar de ubicar los temas
referentes a como pueden ser afectados los materiales si

son irradiados con laseres de diferentes tipos.

e Conoce los principios basicos de la interaccion radiacién

el tlpe de proceso que se aphcara aun mate:rzal €n partmular en funmén de la mod;ﬁcamon deseada

«  Conoce los tipos principales de procesamiento de

e Ejecuta sus actividades con orden, calidad, limpieza y en
apego a las normas de seguridad establecidas.

Portafolio de evidencias individual que

contiene lo siguiente, pero no limitado, y

queda a criterio del profesor.

»  Resumen de la unidad temalica

e Investigacion bibliografica para cada
tema.

o  Portafolic de problemas resueltos.
e Reporte de laboratorio.

e  Diagramas esquemadticos.

e Ma

as conceptuales

Materiales simples de
papeleria, y/o TICs

DESARROLLO:

Establece la interaccion docente-
estudiante, al ser el mediador en la
solucion de situaciones de aprendizaje y
ABP para guiar las definiciones
conceptuales de interaccién de un haz
laser con la materia.

Explicacion adicional del tema con  uso
del pintarron y/o de las TICs.
Esquematiza los tipos de procesamiento

Reflexiona sobre la retroalimentacion continua entregada
por el docente, y/o colabora y participa activamente en la
discusion de ideas y respeta la opinién de los demas en
las actividades individuales y colectivas.

Contesta los cuestionarios realizados por el docente
dirigidos a la comprensién de los temas expuestos.
Asiste al laberatoric de manera ordenada y atendiendo
las indicaciones del docente. Toma nota todo el tiempo
de las explicaciones dadas por el docente.

Resumen de conceptos,
clasificacion de materiales
por sus microestructuras,
clasificacion de materiales
por sus propiedades, a
criterio del profesor,
puede incluir:

e Organizala

laser en funcion del proceso que se Realiza las précticas de laboratorio asignadas por el informacion

requiere realizar. docente y hace analisis de los resultados para la posterior e  Registro de

Aplicacion del conocimiento mediante realizacion de un reporte. informacion

ejemplos de uso de laseres en ambientes adicional

cotidianos. e Resumenes por
e  Expone el concepto de interaccion escrito

Materiales simples de
papeleria. y/o TICs.
Equipos de laboratorio
especializados
disponibles en el Centro.

6
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radiacion-materia.

e Aplica cuestionarios parciales cuando se
requiera,

e Agenda sesiones de laboratorio para
realizar practicas referentes a
procesamiento de materiales con laser.

s  Reporte de
conclusiones

e Resolucion de
problemas

e Diagramas

e Esquemas

s Reporle de
laboratorio

CIERRE:

e  Consideraciones generales de tipos de
procesamiento de materiales con laser.

e Consideraciones generales de tipos de
laseres adecuados para cada tratamiento.

e Solicita la investigacion sobre el proximo
tema de estudio (conceptos, definiciones y
modelos matematicos) consultando
diferentes fuentes (bibliografia, internet,
etc.).

e  Sugiere las fuentes bibliograficas de
consulta.

e A criterio del docente se solicita la lectura
de un articulo escrito en inglés sobre algin
tema-querinvolucre el tratamiento de

terial

Elabora las conclusiones y reflexiones de lade la UT y
organiza los productos de su aprendizaje en su portafolio
de evidencias.
Resuelve tareas dejadas por el docente que pueden
incluir:

e Revision de bibliografia

e  Resolucion de problemas

e Revision de videos

A criterio del profesor,
una evaluacion corta de
menos de 5 minutos,
Portafolio individual con
actividades dejadas de
tarea

Materiales
papeleria, y/o TICs

simples de

9

Objetivo de la unidad tematica: Conocer los tipos de efectos superficiales que se pueden inducir usando procesos de tratamiento de materiales por laser.

Introduceion: La superficie de los materiales es sumamente importante cuando se habla de aplicaciones en distintos campos, como industria aeroespacial, microelectrénica, etc, dado que
es la superficie la que estara sometida a interacciones con diferentes medios o materiales. Modificar y controlar las propiedades superficiales de un material se ha vuelto primordial en el

desarrollo de la ciencia e ingenieria de materiales.
‘ ntenido tem

..... 3 EEERE

0 de la unidad tematica |

4..1. Oxidacion

(LIPSS)

4.3 Granallado por impactos laser (LSP)

INICIO:

*  Toma lista de asistencia

4.2 Estructuras superficiales periddicas inducidas por laser .

»  Conoce algunos de los fenémenos superficiales inducidos por
irradiacion laser de materiales.

Conoce las propiedades que se afectan al modificar la
superficie de distintos tipos de materiales,

*  Ejecula sus actividades con orden, calidad, limpieza y en apego
a las normas de seguridad establecidas.

Expresa sus ideas para tratar de ubicar los temas

Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente, pero no limitado, y
queda a criterio del profesor.

Resumen de la unidad tematica
Investigacion bibliografica para cada
tema.

Portafolio de problemas resueltos.
Reporte de laboratorio.

Diagramas esquematicos.

Mapas conceptuales.
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Enlista los subtemas a cubrir
Genera un entorno para la participacion de
los estudiantes.

referentes a modificacion de superficies de materiales con
laser.

papeleria, y/o TICs

DESARROLLO:

Establece la interaccion docente-
estudiante, al ser ¢l mediador en la
solucién de situaciones de aprendizaje y
ABP para guiar las definiciones
conceptuales de interaccion de un haz
laser con la materia.

Explicacion adicional del tema con  uso
del pintarrén y/o de las TICs.
Esquematiza los tipos de modificaciones
superficiales que se¢ pueden inducir con
laser.

Aplica cuestionarios parciales cuando se
requiera.

Agenda sesiones de laboratorio para
realizar practicas referentes a
procesamiento de materiales con laser.

Reflexiona sobre la retroalimentacion continua entregada
por el docente, y/o colabora y participa activamente en la
discusion de ideas y respeta la opinion de los demds en
las actividades individuales y colectivas.

Contesta los cuestionarios realizados por el docente
dirigidos a la comprension de los temas expucstos.

Asiste al laboratorio de manera ordenada y atendiendo las
indicaciones del docente. Toma nota todo el tiempo de las
explicaciones dadas por el docente.

Realiza las practicas de laboratorio asignadas por el
docente y hace analisis de los resultados para la posterior
realizacion de un reporte.

Resumen de conceptos,
clasificacion de materiales
por sus microestructuras,
clasificacion de materiales
por sus propiedades, a
criterio del profesor,
puede incluir:

s Organizala
informacion

e Registro de
informacion
adicional

e Restimenes por
escrito

s Reporte de
conclusiones

e Resolucién de
problemas

e  Diagramas

e Esquemas

s Reporte de
laboratorio

Materiales simples de
papeleria, y/o TICs.
Equipos de laboratorio
especializados
disponibles en el Centro.

CIERRE:

Consideraciones generales de tipos de
procesamiento de materiales con laser.
Consideraciones generales de tipos de
laseres adecuados para cada tratamiento.
Solicita la investigacion sobre el proximo
tema de estudio (conceptos, definiciones y
modelos mateméticos) consultando
diferentes fuentes (bibliografia, internet,
ete.).

Sugiere las fuentes bibliograficas de
consulta.

A criterio del docente se solicita la lectura
de un articulo escrito en inglés sobre algin
tema gue involucre medificacion de
superficies con ldser

Elabora las conclusiones y reflexiones de lade la UT y
organiza los productos de su aprendizaje en su portafolio
de evidencias.
Resuelve tareas dejadas por el docente que pueden
incluir:

e Revision de bibliografia

e Resolucion de problemas

e  Revisién de videos

A criterio del profesor,
una evaluacion corta de
menos de 5 minutos

Materiales simples de
papeleria, y/o TICs




5.1 Depésito de peliculas delgadas por ablacion laser (PLD) .

5.2 Sintesis de nanoparticulas por ablacion liser de sélidos en .
liquidos (ALSL)

ablacion laser.

Conoce los fundamentos de sintesis de nanomateriales por

Ejecuta sus actividades con orden, calidad, limpieza y en apego
a las normas de seguridad establecidas.

Portafolio de evidencias individual que

esarrollo de técnicas apropiadas para
proceso de ablacion ldser, método que

contiene lo siguiente, pero no limitado, v

queda a criterio del profesor.

e Resumen de la unidad tematica

»  Investigacion bibliografica para cada
tema.

s Portafolio de problemas resueltos.

e Reporte de laboratorio.

e Diagramas esquematicos.

»  Mapas conceptuales

Establece la interaccion docente-
estudiante, al ser el mediador en la

~ solucion de situaciones de aprendizaje y

ABP para guiar las definiciones
conceptuales de nanomateriales y sus
aplicaciones.

Explicacion adicional del tema con uso
del pintarrén y/o de las TICs.
Esquematiza los tipos de materiales que se
pueden sintetizar con laser.

Aplica cuestionarios parciales cuando se
requiera.

Agenda sesiones de laboratorio para
realizar practicas referentes a sintesis de
nanomateriales con laser.

Reflexiona sobre la retroalimentacion continua
entregada por el docente, y/o colabora y participa
activamente en la discusién de ideas y respeta la opinion
de los demés en las actividades individuales y
colectivas.

Contesta los cuestionarios realizados por el docente
dirigidos a la comprension de los temas expuestos.
Asiste al laboratorio de manera ordenada y atendiendo
las indicaciones del docente. Toma nota todo el tiempo
de las explicaciones dadas por el docente.

Realiza las pricticas de laboratorio asignadas por el
docente y hace analisis de los resultados para la
posterior realizacion de un reporte.

INICIO:
e  Toma lista de asistencia Expresa sus ideas para tratar de ubicar los temas Materiales simples de
e Enlistalos subtemas.a.cubrir referentes tipos de nanoestructuras que se pueden papeleria, y/o TICs r
e (enera un entorno para la participacion de | generar con un laser.
los estudiantes.
DESARROLLO:

Resumen de conceptos,
clasificacion de materiales
por sus microgstructuras,
clasificacion de materiales
por sus propiedades, a
criterio del profesor, puede
incluir:

° Organiza la
informacion

° Registro de
informacion
adicional

. Restimenes por
escrito

. Reporte de
conclusiones

. Resolucién de
problemas

Materiales simples de
papeleria. y/o TICs.
Equipos de laboratorio
especializados
disponibles en el Centro.

Fih!
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® Diagramas
° Esquemas
* Reporte de
laboratorio
CIERRE:
¢ Consideraciones generales de tipos de Elabora las conclusiones y reflexiones de lade la UT y | A criterio del profesor, una | Materiales simples de
nanomateriales sintetizados con ldser. organiza los productos de su aprendizaje en su portafolio | evaluacion corta de menos | papeleria, y/o T1Cs
e Solicita la investigacién sobre el proximo | de evidencias. de 5 minutos
tema de estudio (conceplos, definiciones y | Resuelve tareas dejadas por el docente que pueden 9
modelos matematicos) consultando incluir:
diferentes fuentes (bibliografia, internet, e Revision de bibliografia
etc.). «  Resolucion de problemas
¢  Revision de videos

(S
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Se aplicari lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ESTUDIANTES DE LA UNTVERSIDAD DE GUADALAJARA en
especial los articulos siguientes:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por
¢l H. Consejo General Universitario, se requiere:
1. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
I1. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:
I. Lacalificacion obtenida en periodo extraordinario, tendrd una ponderacion del 80% para la calificacion final;
II. La calificacion obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendrd una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario. y
I11. La calificacién final para la evaluacién en periodo extraordinario serd la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
1. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
1. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante cerrespondiente.
[11. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases v actividades registradas durante el curso.

>
El estudiante estard sujeto a la evaluacion del desempefio académico, cuyo fin es comprobar sus conocimientos y competencias adquiridas durante el ciclo escolar. Se deberdn
realizar las siguientes evaluaciones:
e  Diagndstica: al inicio de la asignatura
e Formativa: durante el proceso educative, conformado preferentemente por cuatro evaluaciones parciales y un reporte por practica realizada cuyas calificaciones deberan ser
registradas por el docente, en los periodos establecidos en el Calendario Escolar.
o Sumativa: al término de cada proceso educativo. La escala de calificacion que se utilizard sera del 0 al 100, y el minimo aprobatorio es de 60 (sesenta), expresados en niimeros
enteros.
Los criterios por utilizar en la evaluacion del proceso enseflanza-aprendizaje en la UA pretenden verificar y cuantificar el grado de consecucién de los objetivos educativos generales
especificos y el grado de adquisicion de las competencias especificas y transversales.
Para ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se aplicaran métodos de evaluacién que aseguren a cada prueba, al menos, las siguientes caracteristicas: objetividad, validez,
fiabilidad y pertinencia de contenidos.

Para la evaluacion se tendrin en cuenta los siguientes aspectos:

e Portafolio de evidencias. Conteniendo: investigaciones bibliograficas, solucion de problemas, resultado de cuestionarios cortos aplicados por el docente, resumenes. mapas
conceptuales, diagramas, reportes de laboratorio y manual de seguridad para uso de léseres.

»  Cuestionarios definidos por el docente. Se aplicardn uno para verificar en determinadas periodos del desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes obtenidos por los
estudiantes, de acuerdo con los objetivos sefialados en el programa de estudio.

o Actitudes y valores. Tomado en cuenta puntualidad, respeto entre pares, participacion, limpieza y orden, cte.

- Ponderacion
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Restimenes conteniendo seglin se haya pedido:

Desarrolla la capacidad para extraer informacion
cientifica de textos en inglés.
Ejecuta sus actividades con orden, calidad, limpieza y

1.1 Principio de funcionamiento de un laser
1.2 Tipos de laseres

1.3 Laseres industriales

1.4 Seguridad laser

2.1 Definicion de microestructura

2.2 Propiedades macroscdpicas de materiales
2.3 Procesamiento de materiales

3.1 Ablacion laser

3.2 Corte y taladrado

investigaciones bibliograficas, mapas conceptuales en apego a las normas de scguridad establecida B 15 %
o diagramas Adquiere mentalidad emprendedora y gusto por las 41 Ciidasisn
actividades de investigacion y experimentacion ’ ; i
4.2 Estructuras superficiales periddicas
inducidas por laser (LIPSS)
4.3 Granallado por impactos laser (LSP)
5.1 Deposito de peliculas delgadas por
ablacion laser (PLD)
5.2 Sintesis de nanoparticulas por ablacion
ldaser de sélidos en liquidos (ALSL)
Comprende las diferentes técnicas del procesamiento
de materiales con laser.
Conoce los principios basicos de funcionamiento de | 1.1 Principio de funcionamiento de un laser
Resolucion por parte de los estudiantes de un ldser, asi como los distintos tipos de laseres 1.2 Tip()S de laseres 1594
cuestionarios-aplicados por el docente existentes. 1.3 Laseres industriales <
Conoce requerimientos de seguridad para trabajar con | 1.4 Seguridad ldser
equipo especializado de acuerdo con su clasificacion
de peligro
Entiende la relacion existente entre las propiedades
de los materiales con su ruta de procesamiento,
Aplica los conocimientos adquiridos al disefiar y
realizar experimentos para tratar materiales con ldser o e ;
; : : . 2.1 Definicion de microestructura
Identifica el tipo de materiales que pueden ser sujetos 2 9 Proviadud s A TR
g ; .2 Propiedades macroscépicas de materiales
Resolucion por parte de | tudiantes de g RiDeesaIsin lasefr 2.3 Pr iento de materiales
por par oses : . ocesamiento
cuestionarios aplicados por el docente Determina los cambios en las propiedades 3.1 Ablacion laser 15 9%

microestructurales de los materiales inducidas por la
interaccion con el ldser.

Utiliza procedimientos metodologicos para disefiar el
proceso especifico al que se someterd un material.
Ejecuta sus actividades con orden, calidad, limpieza y
en apego a las normas de seguridad establecidas.

3.2 Corte y taladrado
3.3 Soldadura
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= Conoce y comprende las diferentes técnicas del
procesamiento con laser,

= Aplicalos conocimientos adquiridos al disefiar y
realizar experimentos para tratar materiales con laser.

e Utiliza procedimientos metodologicos para disefiar el
proceso especifico al que s¢ sometera un material

e  Conoce los tipos principales de procesamiento de
materiales usando laser

e Conoce algunos de los fendmenos superficiales
inducidos per irradiacién laser de materiales.

e Conoce las propiedades que se afectan al modificar la
superficie de distintos tipos de materiales.

4.1 Oxidacion

4.2 Estructuras superficiales periodicas
inducidas por laser (LIPSS)

4.3 Granallado por impactos ldser (LSP)
5.1 Deposito de peliculas delgadas por
ablacion léser (PLD)

5.2 Sintesis de nanoparticulas por ablacion
laser de solidos en liquidos (ALSL)

Resolucion por parte de los estudiantes de

: : : 15 %
cuestionarios aplicados por el docente #

- Descripcion . ~ Evaluacién

Titulo: Portafolio de evidencias de proyecto final Cri.lerios de fcndq: . Ponderacién
Los informes de investigaciones, asi como los reportes : ]

Objetivo: Mostrar las evidencias de las actividades desarrolladas por el estudiante durante el curso, | del laboratorio y el proyecto final deberan estar

que permitan constatar la evolucion del procese de ensefianza-aprendizaje en la UA en donde se finamente detallados para asegurar su comprensién

demuestre la comprension de los principios bésicos de las técnicas y métodos experimentales de lectora, ademads deberdn contener citas a literatura

procesamiento con ldser de distintos tipos de materiales. El propésito final es que el estudiante sea cientifica usando los criterios APA.

capaz de proponer tratamientos en funcién del material, asi como las propiedades que se quieran Criterios de forma:

modificar. La informacién debe estar ordenada por unidad
temdtica en orden secuencial comenzando con el 35 %

Caracterizacion: Reporte metodolégico de un proyecto de laboratorio prepuesto por el docente, o ?_:::lual de uso del laser y terminando con el proyecto

bien, reporte detallado de investigaciones realizadas por el estudiante durante el semestre. Estas
actividades abonaran a las competencias a desarrollar en la UA ya que el estudiante debera conocer los
principios metodoldgicos de tratamiento con ldser, ademds se trabajard en equipo. Adicionalmente
agregaran los reportes correspondientes a cada préctica realizada durante el semestre junto con el

manual de seguridad ldser que cada quien realizard en la primer UT

Criterio Descripcion e Ponderacién
Asistencia a clase y participacion en discusiones propuestas por el decente relacionadas con los
temas vistos en clase

Asislencia y participacion en clase 5%

it
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Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
B . Principles of Laser John Wiley &
Bannateyesshu Bl 2008 Materials Processing Sens, Inc.
Callister, William D 2009 intaductionlalionciae |p. o ey
Ingenieria de los Materiales
Pulsed laser deposition of
- 2007 thin ﬁlms:appllc_:anons-lcd John Wiley &
growth of functional Sons, Inc.
materials
Referencias complementarias
Laser Ablation in Liquids:
Principles and Applications | Pan Stanford
Guowei Yang 2012 in Publishing Pte.

the Preparation of Ltd.
Nanomaterials

Unidad tematica 1:

Unidad temastica 2:

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:
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