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1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA)

Clave de la UA

Cineméticay Dindmica de maquinas

17441

Modalidad de la UA Tipo de UA

Area de formacién Valor en créditos

Escolarizada CL

Basica particular obligatoria 8

UA de pre-requisito UA simultaneo

UA posteriores

Dinamica 17413

Disefio de Elementos de Maquinas

17442
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 17 68

Licenciatura(s) en que se imparte

Modulo al que pertenece

Ing. Mecanica Eléctrica

Elementos y equipos mecéanicos

Departamento

Academia a la que pertenece

Mecéanica Eléctrica

Ingenieria mecanica

Elabor6 o reviso

Fecha de elaboracién o revision

José Nieves Carrillo Castillo, Voronine Sokolov, Boris,
Ignacio Plasencia Duran, Gaston Gallego Grijalva.
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2. DESCRIPCION

Presentacion (proposito y finalidad de la UA o Asignatura)

El Ingeniero en Mecanica Eléctrica debe resolver diferentes problemas de ingenieria mediante los razonamientos que le
permitan asociar los procesos mecanicos con la forma de los mecanismos y relacion entre el movimiento relativo y
absoluto de los puntos de los eslabones y de los eslabones, asociar la forma del movimiento relativo con la de los pares
cinematicos. Desarrolla la habilidad de solucionar los problemas de la cinematica y dinamica con aplicacion de las

ecuaciones vectoriales.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

Los alumnos de Ingenieria Mecéanica Eléctrica conocen la
relacion entre la teoria y practica aplicando los conocimientos
obtenidos en Matematicas y Mecanica para la resolucion de los
problemas de cinematica de maquinas, van a conocer el efecto
de accion de las fuerzas sobre la cinematica.

Ademas, los alumnos de Ingenieria Mecanica Eléctrica estaran
preparados para el aprendizaje de las asignaturas que siguen:
Disefio de Elementos de Maquinas y Disefio de Maquinas.

Los estudiantes de la carrera de ingenieria mecéanica
eléctrica conoceran la variedad de los métodos para
resolver los problemas, y trabajar en diferentes ramas
de la industria.

Por consiguiente la profesién de ingenieros mecanicos
eléctricos, es productiva, eficiente y con un futuro
brillante nacional e internacionalmente.

Ademas, los alumnos de Ingenieria Mecénica Eléctrica
van a visualizar mejor su empleo futuro y desde este
momento buscar su lugar en la industria de México.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
e Capacidad de aplicar e Tiene conocimientos | 1.- Analiza la estructura de mecanismos,
conocimientos matematicos y de la especificos de la estructura de | eslabones 'y pares cinematicos, que
dindamica hacia el andlisis y sintesis eslabones, pares cinematicos, | constituyen las maquinas, en general.
de mecanismos. de la cadena cinematica y de | 2~ Estudia y analiza el movimiento
la formacion de un absolu';o, relativo y de traslacion de los
mecanismo. mecanismaos.
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e Disefia y elabora mecanismos, a
partir de eslabones, articulaciones,
levas y correderas.

e Toma decisiones en la eleccion de
disefio de mecanismos que
conforman sistemas de maquinas
mas complejas.

« Trabaja en equipo para alcanzar
metas comunes.

e Es capaz de resolver
problemas de disefio
relacionados al movimiento
absoluto, relatvo y de
traslacion en elementos de
mecanismos.

e Disefla y determinar los
parametros cinematicos, tales
como: Velocidad, aceleracion,
velocidad angular y la
aceleracion angular.

sintetiza
con  pares
cineméticos  superiores y
clasifica mecanismos de
pares cinematicos superiores,
pardmetros de mecanismos
de levas.

e Analiza y
mecanismos

3.- Reconoce las caracteristicas propias
de cada mecanismo de maquina a
disefiar.

4.- Analiza y calcula las fuerzas y
momentos de par de fuerzas que actian
sobre los eslabones.

5.- Calcula y disefia la cinemética y
dinamica de una maquina.

Tipos de saberes a trabajar

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

1. Conoce la estructura de los diferentes
mecanismos.

2. Realiza el analisis cinematico de
mecanismos, al considerar el movimiento
absoluto, relativo y de traslacién de los

elementos que conforman una maquina.

1. Es capaz de aplicar los
conocimientos de cinematica y
dindmica de maquinas a elementos de
maquina en la practica.

2. Disefia y selecciona el elemento
Optimo para constituir sistemas
mecéanicos de mayor complejidad.

1.- Responsabilidad social y
compromiso ciudadano.

2.- Capacidad critica y autocritica.

3.- Capacidad de trabajo en equipo.

4.- Capacidad de motivar y conducir
hacia metas comunes.

5.- Compromiso con la preservacion del
medio ambiente.
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3. Desarrolla calculos de las fuerzas
desarrolladas en los eslabones de una
maquina.

4. Realiza y desarrolla el analisis y sintesis
de mecanismos de pares cinematicos
superiores.

3. Calcula las velocidades que se
generan en los mecanismos.

4. Calcula las fuerzas generadas en los
mecanismos.

5. Toma decisiones en el disefio de los
pardmetros cinematicos que una
maquina.

6.- Habilidad para trabajar en contextos
internacionales.

7.- Compromiso ético.

8.- Compromiso con la calidad.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto:

CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS

Objetivo:

Demostrar los conocimientos adquiridos y su aprendizaje con la entrega de las actividades y ejercicios de los temas de
clase, tareas y trabajos realizados en su Cuaderno de Trabajo y reporte presentado en la resolucion de problemas finales

Descripcion:

El estudiante demostrara los conocimientos adquiridos y su aprendizaje, en la entrega de las actividades y ejercicios de
la unidad de aprendizaje, del tema de clase, tareas, trabajos de investigacién vy libro, realizados en su cuaderno de la
materia y reporte escrito aplicados al disefio de un mecanismo.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS

e |

| COMSTRUCCION DE POLIGONOS VECTORIALES|

|
I
|
| I | AMNALISIS CINEMATICO DE MECAMNISMOS ARTICULADOS | I : ANALISIS ¥ SINTESIS DE MECANISMOS DE PARES
I CINEMATICOS SUPERIORES
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i 1 W W I
W " 1 TRES LEYES DE PRINCIPIO DE | : ENGRANES CARACTERISTICAS
CLASIFICACION DE GRUPOS ESTRUCTURALES DE ASSUR, i : : NEWTON [ ALAMBERT Iy CUALITATIVAS DE LOS
AMALISIS ESTRUCTURAL DE MECANISMOS ARTICULADOS " 1 I ENGRANAJES
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4.- SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDAD TEMATICA

UNIDAD TEMATICA 1: ESTRUCTURA Y CLASIFICACION DE MECANISMOS

Objetivo de la unidad tematica:

Estudiar y analizar la estructura de mecanismos, eslabones y pares cinematicos, cadena cinemética y formacién de un

mecanismo.

Introduccién:

En esta unidad se describen la estructura de mecanismos, eslabones y pares cinematicos, cadena cinematica y
formacién de un mecanismo. Asi como, la movilidad de un sistema mecanico, analisis estructural de mecanismos

articulados.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

1. M&quinas su estructura y clasificacion
(teoria):

1.1. Estructura de mecanismos
(eslabones, pares cinematicos, cadena
cinemética y formacion del mecanismo)
1.2. Movilidad de un sistema mecanico,
analisis estructural de mecanismos
articulados.

Sabe:

Identificar y describir el esquema de un
mecanismo, en el que enumera los eslabones y
marca los pares cinematicos

Describir y enumerar en una tabla la los pares
cinematicos (clase y tipo del par cinematico).

Calcular el numero de grados de libertad y
luego con el analisis estructural confirma la
validez del nimero de grados de libertad
calculado.

El alumno presentara reportes en
el cuaderno de trabajo relacionado
con la resolucién de problemas de
estructura de diferentes
mecanismos y estructuras.

Al final de esta parte del curso el
estudiante presenta el examen
parcial en que debe enumerar
eslabones, marcar y especificar
pares cinematicos, calcular el
namero de grados de libertad del
sistema mecanico y presentar el
diagrama del mecanismo de
primera clase y del grupo
estructural, que forman el
mecanismo completo.
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Actividades del docente Actividades del estudiante | Evidencia | Recursosy Tiempo
de materiales (horas)
la

Actividad
El maestro motivard a los estudiantes a| El estudiante pondrd atencién| Elalumno * Apuntes
participar en la clase, con la dinamica de | auditiva y visual al desarrollo de la | entregara * Notas.
lluvia de ideas sobre el tema:|exposicion deltema de la clase. las * Equipo de
Mecanismos, eslabones y pares| Resolvera en clase ejemplos y|actividades |cémputo.
cinematicos para detectar su grado de | ejercicios indicados por el docente. |indicadas en | * Libro con el
conocimiento. Realizara ejercicios de tarea de|clase ylas |temade la
El docente presentard una exposicion, | los siguientes temas: tareas materia,

mediante una proyeccion de diapositivas | * Estructura de mecanismos. descritas 12 hrs
en Power Point sobre los aspectos |* Eslabonesy pares cinematicos. | solicitadas
medulares, correspondientes a | * Cadena cinematica. por el
estructura de mecanismos * Formacion de un mecanismo. docente.
El docente presentara y explicard la Llevara el
solucion de ejemplos especificos que registro de
impliquen situaciones de aplicaciones cadatemay
real de: subtema de
* Estructura de mecanismos. la unidad
* Eslabones y pares cinematicos. tematica
* Cadena cinematica. desarrollada
* Formacion de un mecanismo. en el aula de

clases en su
El maestro llevara registro de las cuaderno de
actividades realizadas y entregadas la materia o

individualmente.

portafolio.




s ey

F
{

FIERSAY | i
‘ fa
oy i
® vivavi, =
WV

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Ademas, plantear conclusiones
obtenidas en la UT e informar del tema
que se estudiara en la proxima UT.

UNIDAD TEMATICA 2: ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS (TEORIA):

Objetivo de la unidad tematica:

Estudiar y analizar el movimiento absoluto, relativo y de traslacion de los eslabones.

Introduccién:

En esta unidad se estudia y analiza el movimiento absoluto, relativo y de traslacion en eslabones. Asi como, la velocidad y
aceleracioén de los puntos de los eslabones. Ademas de su velocidad y aceleracion angular.

Contenido temaéatico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

2. Andlisis cinematico de mecanismos.

2.1. Movimiento absoluto, relativo y de
traslacion. Movimiento de los eslabones
(velocidad y aceleracion de los puntos de los
eslabones y velocidad y aceleracion angular
de los eslabones).

2.2. Método de Ila deduccibn de las
ecuaciones vectoriales y método de poligonos
vectoriales para su resolucion.

2.3. Presentaciéon de la resolucion de los
ejemplos.

2.4. Trabajo practico en el Cuaderno de
trabajo.

Sabe:

Identifica y describe el movimiento absoluto,
relativo y de traslacién en eslabones

Describe y calcula la velocidad y aceleracion
de los puntos de los eslabones

Diferenciar y calcular la velocidad vy
aceleracion angular en puntos de eslabones.

El alumno presentara un reporte en
el cuaderno de trabajo con la

resolucion de problemas
relacionados con el andalisis
cinematico de diferentes
mecanismos. En  éstos, el

estudiante presenta ecuaciones
vectoriales tanto para el
mecanismo de primera clase como
para los grupos estructurales,
presenta formulas para el calculo
de las velocidades y aceleraciones
de los puntos de los eslabones,
también de las velocidades vy
aceleraciones angulares de los
eslabones. Las soluciones se
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presentan en forma general (sin
calculo numerico), con la
construcciéon de poligonos
vectoriales. No obstante, el alumno
puede presentar un ejemplo en
forma completa con resolucién
numeérica.

Al final de esta parte del curso el
estudiante presenta el examen
parcial donde debe presentar las
operaciones matematicas y
graficas  con el esquema
cinematico, asi como calculo de las
velocidades y aceleraciones de los
puntos, las ecuaciones vectoriales
y poligonos vectoriales. El alumno
puede presentar el examen en
forma general o completa.

Actividades del docente Actividades del estudiante| Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
El maestro presentara una| El estudiante resolverd en| Llevaraelregistro|Apuntes, notas vy
recapitulacion de los temas: |clase ejemplos y ejercicios|de cada tema y|copias del libro con
Mecanismos, eslabones y pares |indicados por el docente. subtema de lajel tema de Ila
cinematicos y demostrara la importancia| Realizara ejercicios de tarea |unidad tematica | materia, pintarrén,
que tiene con los temas de movimiento | de los siguientes temas: desarrollada en el | marcador, borrador
absoluto, relativo y de traslacién de los | * Movimiento absoluto en aula de clases en|y computadora con
eslabones. eslabones. su cuaderno de la|sus accesorios.
* Movimiento relativo en materia 0 12 hrs
eslabones. portafolio.
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Ademas, presentara y explicard la|* Traslacion en eslabones.
teoria que fundamenta el analisis|* Velocidad de los puntos de
cinematico de mecanismos. los eslabones.

* Aceleracion en los de

Posteriormente, pedira a los alumnos | eslabones.
gque desarrollen la solucién de problemas | * Velocidad y aceleracion
gue impliquen situaciones de aplicacién | angular en puntos de
real en estudio del movimiento absoluto, | eslabones.
relativo, de traslacion.

El maestro llevar4 registro de las
actividades realizadas y entregadas
individualmente.

Ademas, plantear conclusiones
obtenidas en la UT e informar del tema
que se estudiara en la proxima UT.

UNIDAD TEMATICA 3: ANALISIS DE FUERZAS (TEORIA)

Objetivo de la unidad tematica:
Analizar las fuerzas y momentos de par de fuerzas que actian sobre los eslabones.

Introduccion:
En esta unidad se realiza un andlisis de fuerzas y momentos de par de fuerzas que actian sobre los eslabones.

Contenido temaético Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
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3. Analisis de fuerzas (teoria)
3.1. Fuerzas y momentos de par de

fuerzas que actian sobre los
eslabones. Andlisis de fuerzas,
empleo del método de poligonos

vectoriales para el analisis de fuerzas

Sabe:

Identifica y calcula las fuerzas y momentos de par de
fuerzas que actian sobre los eslabones.

Analizar y calcular las fuerzas al emplear el método de
poligonos vectoriales para el analisis de fuerzas

El alumno presentara reportes
en el cuaderno de trabajo con la
resolucion de problemas
relacionados con las fuerzas y
momentos de par de fuerzas
gue actuan sobre los eslabones.
Ademas, de problemas de
célculo de fuerzas al emplear el
método de poligonos
vectoriales para el analisis de
fuerzas

Actividades del docente Actividades del Evidencia de Recursos y Tiempo
estudiante la Actividad materiales (horas)
El maestro les indicara a los alumnos Apuntes, notas
que se organicen en equipos y que| Elalumno participara en la El maestro registrara la | y copias del libro
desarrollen una presentacion ante el |clase con la exposicion, ante | presentacion de los con el tema de la
grupo de los siguientes temas: el grupo, de ejercicios y alumnos. materia,
problemas de fuerzas y pintarron,
1. El andlisis de fuerzas en eslabones. | momentos de par de fuerzas | El estudiante presentara | marcador,
2. Momentos de par de fuerzas que | que actian sobre los en un ensayo el andlisis | borradory
actuan. eslabones. de fuerzas y momentos | computadora con
de fuerza. sus accesorios. |15 hrs

El maestro organizara a los alumnos
por equipos para que analicen y
discutan como se desarrollan las
fuerzas y momentos de par de
fuerzas que acttan sobre los
eslabones.

Ademas, presentara y explicara la
teoria en andlisis de fuerzas vy

El estudiante realizara el
andlisis fuerzas y momentos
de par de fuerzas que se
presenta en un mecanismo

que €l mismo alumno elegira.

El alumno realizara las
tareas que incluyan la
solucién de problemas de

El estudiante presentara
las tareas para su
revision y calificacion.
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momentos de par de fuerzas que |fuerzas y momentos de par de
actiian sobre los eslabones. fuerzas que actuan sobre los
eslabones entregara para su
revision y evaluacion.

UNIDAD TEMATICA 4: ANALISIS Y SINTESIS DE MECANISMOS CON PARES CINEMATICOS SUPERIORES

(TEORIA).

Objetivo de la unidad tematica:

Realizar el andlisis y sintesis de mecanismos con pares cinematicos superiores.

Introduccién:

En esta unidad se describen se realiza el andlisis y sintesis de mecanismos con pares cinematicos superiores
(teoria); se hace la clasificacion de mecanismos de pares cinematicos superiores, parametros de mecanismos de

levas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4. Analisis y Sintesis de mecanismos con
pares cinematicos superiores

4.1. Clasificacion de mecanismos de pares
cinematicos superiores, parametros de
mecanismos de levas.

Sabe:

Identifica y realiza el
analisis de la sintesis de
mecanismos con pares
cinematicos superiores.

Clasifica mecanismos de
pares cinematicos
superiores, y definir los

El alumno presentara un reporte del trabajo colectivo
en la medicién de los pardmetros de un modelo a
escala de un mecanismo de leva. Se presentara de
manera individual en la produccién del reporte, su
forma es: usando los datos de la medicidon, construir el
diagrama de desplazamiento del seguidor y perfil de
la leva.
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de levas.

pardmetros de mecanismos

Actividades del docente Actividades del Evidencia Recursos y materiales Tiempo
estudiante de (horas)
la Actividad

El maestro solicitara a los El estudiante El maestro | Apuntes, notas y copias del libro con el
alumnos que investiguen el resolvera en clase registrara los |tema de la materia, pintarrén, marcador,
tema: andlisis y sintesis de ejemplos y ejercicios ejercicios borrador y computadora con sus
mecanismos destacando su indicados por el resueltos por |accesorios.
importancia dentro del disefio | docente. alumnos en
mecanico. clase.

Realizara ejercicios de
El profesor utilizara sus tarea de los siguientes | El estudiante 15 hrs

apuntes y notas para exponer el
tema: andlisis y sintesis de
mecanismos en pares
cinematicos superiores.

Ademas, plantear conclusiones
obtenidas en la UT e informar
del tema que se estudiara en la
proxima UT.

temas: analisis y
sintesis de mecanismos
con pares cinematicos
superiores.

El alumno realiza una
clasificacion de
mecanismos de pares
cinematicos superiores.

presentard las
tareas para su
revision y
calificacion.

UNIDAD TEMATICA 5: ANALISIS Y SINTESIS DE MECANISMOS DE ENGRANES (TEORIA):

Objetivo de la unidad tematica:
Estudiar y analizar mecanismos de engranes.
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Introduccién:

En esta unidad se estudia la evolvente y sus propiedades; la cremallera y sus elementos; el engranaje del engrane

cilindrico con la cremallera.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5. Analisis y sintesis de mecanismos de
engranes.

5.1. Evolvente y sus propiedades.

5.2. Cremallera y sus elementos, engranaje
del engrane con la cremallera.

5.3. Engranaje del engrane cilindrico con la
cremallera.

5.4. Engranaje de dos engranes,
propiedades del engranaje de dos engranes
5.5. Interferencia en el proceso de

Sabe:

Identifica y disefia la evolvente y sus
propiedades.

Describe y calcula la cremallera y sus
elementos.

Describe y disefia el engranaje de dos
engranes.

Identifica y disefia trenes de engranes
simples y compuesto.

Presentara el trabajo colectivo en la
medicion de los parametros de un
modelo a escala de un mecanismo de
leva. Presentara un trabajo individual
en la produccién del reporte, su forma
es: usando los datos de la medicion,
construir el diagrama de
desplazamiento del seguidor y perfil de
la leva.

Elaborard el modelo a escala de un

maquinado de los dientes de una rueda Realiza la sintesis de mecanismos mecanismo o de una maquina
dentada epiciclicos. (opcional).

5.6. Disefio de trenes de engranes simples 'y

compuesto.

5.7. Sintesis de mecanismos epiciclicos.

Actividades del docente Actividades del estudiante | Evidencia |Recursos y materiales | Tiempo
de (horas)
la

Actividad
El maestro motivard a los estudiantes a | El alumno resolveray presentard| Llevara el| Apuntes, notasy copias
participar en la clase, con la dinamica de | ejercicios y problemas de los |registro de |del libro con el tema de la
lluvia de ideas para detectar el grado de | temas: cada tema y | materia, pintarrén,
conocimiento acerca del tema a subtema de|marcador, borrador vy
desatrrollar, para recuperar | * Evolvente y sus propiedades. |la unidad
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conocimientos previos, con la técnica de
preguntas abiertas al grupo de clase.

El docente presentara y anotara en el
pintarrén los temas de:
* Evolvente y sus propiedades.
* Cremallera y sus elementos, engranaje
del engrane con la cremallera.
* Engranaje del engrane cilindrico con la
cremallera.

Pedira a los alumnos una investigacion
que contenga los temas:

* Propiedades de engranajes formados
por dos engranes.

* Interferencia en el proceso de
maquinado de los dientes de una rueda
dentada.

Pedira el disefio de trenes de engranes
simples y compuestos.

* Cremallera y sus elementos, | tematica

engranaje del engrane con la|desarrollada
en el aula de
clases en su
cuaderno de
la materia o
portafolio.

cremallera.
* Engranaje del engrane
cilindrico con la cremallera.

Presentard& un ensayo vy
ejercicios resueltos de los temas:
* Propiedades de engranajes
formados por dos engranes.

* Interferencia en el proceso de
maquinado de los dientes de una
rueda dentada.

Presentara el disefio de trenes
de engranes simples vy
compuestos.

computadora
accesorios.

con

Sus

14 hrs

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

A.- Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en especial los articulos siguientes:

Articulo 5.

en nameros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacién de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido
en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:

El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100,
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I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:

l. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final,

Il. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendré una ponderacion del 40% para la calificacion en
periodo extraordinario, y

[ll. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario seré la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las
fracciones anteriores

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

II. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.A.- Asistencia a clases:

B.- Participacidon y trabajo en el aula de clases individualmente y en equipo:

1.- El docente motivara al educando constantemente al estudio de la materia y la importancia del aprendizaje de esta en su vida
profesional, cotidiana y futura.

2.- El alumno desarrollara y participara en las actividades propuestas por el docente.

3.- El alumno asistira al curso con su material de trabajo de clase.

C.- Entrega de: trabajos, tareas e investigaciones de las unidades de aprendizaje:

1.- El alumno entregara en tiempo y forma las actividades educativas.
2.- El disefio de la portada del trabajo tiene que tener:

A.- Materia, NRC, seccion, grado, grupo y ciclo escolar.

B.- Unidad de aprendizaje.

C.- Nombre del alumno y su cédigo de registro.

D.- Fecha de entrega.

E.- Nombre del profesor.

3.- El desarrollo del tema se acompafara siempre de una conclusién que rescate los principales aprendizajes esperados.
4.- Todas las referencias se citardn adecuadamente conforme al criterio de: autor, titulo, editorial, lugar, afio y paginas.
5.- Queda estrictamente prohibido la copia y el plagio.
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6. El profesor y el alumno participaran activamente en la exposicion de la investigacion.
7.- Las exposiciones en clase se evaluaran conforme a las siguientes secciones:
A.- Grado de conocimiento del contenido.
B.- Comprension del contenido.
C.- Facilidad para explicar y volumen de audio.
D.- Utilizacion de material visual.
E.- El alumno entregara un resumen de su participacion de clase a los presentes en el aula.

D.- Exdmenes:

A.- El alumno presentara examenes cognitivos en tiempo y forma de la asignatura.
B.- Si el alumno no presenta examen perdera su puntaje para su evaluacién correspondiente.

Criterios generales de evaluacion:

Durante el transcurso de aprendizaje el alumno resolvera independientemente en el Cuaderno de Trabajo problemas de los
siguientes temas:

1. Andlisis estructural de mecanismos articulados;

2. Analisis Cinematico;

3. Andlisis Dinamico;

4. Andlisis y Sintesis de Mecanismos de Pares Cinematicos Superiores.

Para el control de la calidad de aprendizaje al final de cada tema el alumno resolvera un problema en forma de un examen parcial.

En el transcurso del aprendizaje el alumno puede presentar un modelo de un mecanismo o maquina.
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Evidencias o Productos

: : . : : " Ponder
Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados |Contenidos tematicos acion
1. Reportes en el Cuaderno de Trabajo
relacionado con la resolucion de
problemas de estructura de diferentes _
mecanismos y estructuras. Sobre_ el esquema del mecanismo el

_ estudiante presenta la enumeracion de los
Al final de esta parte del curso el eslabones y marcacion de pares
estudiante presenta el examen parcial | cinematicos, todo esto se debe realizar | Eslabones, tipos de pares
en que debe enumerar eslabones,| comenzando con la base y la manivela. | cineméaticos, nimero de grados
marcar y especificar pares cmem_atlcos, Presenta la tabla con la descripcion de|de libertad, clase del grupo| 10%
calcular el numero de grados de libertad | pares cinematicos (clase y tipo del par|estructural y el mecanismo de
del sistema mecanico y presentar el cinematico), a base de la tabla calcula el | primera clase.
diagrama del mecanismo de primera | ngmero de grados de libertad y luego con el
clasey del grupo estructural, que forman | angjisis estructural confirma la validez del
el mecanismo _completo. | hamero de grados de libertad calculado.
Opcionalmente, por decision del
profesor, presenta formula  del
mecanismo.
2. Reportes en el Cuaderno de Trabajo | Establecer la relacion entre la velocidad y

- . p Vectores, regla de la suma

con la resolucibn de problemas |aceleracibn angular de un eslabén y la . . i

) L L. . ., .| vectorial, velocidad y aceleracién
relacionados con el Analisis Cinematico | velocidad y aceleracion normal y tangencial ) :

: . , . o absoluta y relativa. Velocidad y
de diferentes mecanismos. En éstos, el | del punto del mismo, si éste se une con el . )

aceleracion del punto, velocidad y | 5004

estudiante presenta ecuaciones
vectoriales tanto para el mecanismo de
primera clase como para los grupos
estructurales, presenta formulas para el
calcuo de las velocidades 'y

otro eslab6n mediante el par cinematico de
rotacion. También, establecer la relacion
entre la velocidad angular de un eslabon y
velocidad del punto de otro eslab6n con
respecto al primero cuando los eslabones

aceleracion angular del eslabon,
aceleracion normal y tangencial
relativos del punto y aceleracion
relativa de Coriolis. Ecuaciones
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aceleraciones de los puntos de los
eslabones, también de las velocidades y
aceleraciones angulares de los
eslabones. Las soluciones se presentan
en forma general (sin célculo numérico),
con la construccion de poligonos
vectoriales. No obstante, el alumno
puede presentar un ejemplo en forma
completa con resolucién numérica.

Al final de esta parte del curso el
estudiante presenta el examen parcial
donde debe presentar las operaciones
matematicas y gréaficas con el esquema
cinematico, asi como calculo de las
velocidades y aceleraciones de los
puntos, las ecuaciones vectoriales y
poligonos vectoriales. El alumno puede
presentar el examen en forma general o
completa.

estan unidos mediante el par cinematico de
traslacion.

Saber resolver las ecuaciones vectoriales
mediante poligonos vectoriales.

vectoriales,
vectoriales.

poligonos

3. Reportes en el Cuaderno de Trabajo
con la resolucibn de problemas
relacionados con el Analisis de Fuerzas
gue actian sobre los eslabones de
diferentes mecanismos. En éstos, el
estudiante presenta ecuaciones
vectoriales tanto para el grupo
estructural en que entra el seguidor,
como para el mecanismo de primera
clase, presenta formulas para calculo de
fuerzas normales, tangenciales vy
fuerzas de interaccion de los eslabones,

Establecer la relacion entre la fuerza y el
vector, entre la velocidad del seguidor y la
fuerza de resistencia Util, ademas
establecer la relacion entre la velocidad
angular y la fuerza normal aplicada en el
punto del eslab6n que gira y entre la
aceleracion tangencial del punto vy
aceleracion angular del eslabén.

Saber resolver las ecuaciones vectoriales
mediante poligonos vectoriales.

Vectores, regla de la suma
vectorial, fuerza, vector fuerza,
momento de par de fuerzas,
plano de par y brazo de par.

30%
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presenta el método para calculo del
punto de aplicacibn de la fuerzas
aplicadas en el par cinematico de
traslacion. En el Cuaderno de Trabajo
se presentan las soluciones en forma
general (presenta solo férmulas, sin
célculo numérico) y  poligonos
vectoriales. Los alumnos pueden
resolver un ejemplo en forma completa,
con céalculo numérico.

Al final de esta parte del curso el
estudiante presenta el examen parcial
en gque debe presentar las operaciones
matematicas y graficas con las fuerzas
aplicadas a los eslabones del
mecanismo asi como el célculo
numérico de las fuerzas normales y
tangenciales, de las fuerzas de accién y
reaccion. También, debe determinar la
magnitud del brazo del par de las
fuerzas, que actian en el par cinemético
de traslacion y la magnitud de la fuerza
de compensacion que actla sobre la
manivela del mecanismo de primera
clase.

El alumno puede presentar el examen
en forma general o completa.
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4. Trabajo colectivo en la medicion de
los pardmetros de un modelo a escala
de un mecanismo de leva. Trabajo
individual en la produccién del reporte,
su forma es: usando los datos de la
medicion, construir el diagrama de
desplazamiento del seguidor y perfil de
la leva.

Conocer el par cinemético superior y su
empleo en los mecanismos. Saber el
significado de la sintesis de un mecanismo.
Saber métodos de la medicién y realizar las
mediciones usando herramientas mas
simples asi como regla y calibrador.
Establecer la relacion entre el diagrama de
desplazamiento del seguidor y perfil de la
leva.

Mecanismo del par cinematico

) . 10 %
superior, leva, seguidor.

Producto final

Descripcién

Evaluacién

Titulo: ELABORACION DEL MODELO A ESCALA DE UN

MECANISMO O DE UNA MAQUINA.

Objetivo: Establecer la relacion entre la forma del eslabén, tipo
del par cinematico y tipo del movimiento de un eslabon con
respecto al otro. Establecer la diferencia entre un mecanismo y

una magquina.

disefiados.

Caracterizacion:

Mecanismo articulado, del par cinematico superior 0 maguina a
eleccion del alumno con la aprobacion del profesor.

prototipo.

Criterios de fondo:

1. Célculos de los
elementos mecanicos

2. Construccion del

Criterios de forma:

1. Presentar memoria de
calculo, segun el formato y
criterio del docente.

2. Presentar planos de
disefio, que contengan:

Ponderacién

30 %

30%

20%

20%
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2.1. Los planos seran
realizados con alguna
herramienta de disefio
CAD. Y deben contener:
Vistas, cortes, secciones
bajo normatividad de
dibujos, la cual puede ser:
NOM, DIN, ISO o bajo otra
norma estandarizada,
previa justificacion y
aprobacion por parte del
docente.

2.2. Presentacion de
tolerancias.

Otros criterios

Criterio Descripcién

Ponderacién

Caracteristicas de evaluacion:

Rasgos Porcentaje Calificacion
Actividades entregadas (descritas en las evidencias) 20 % 20
Producto final 20 % 20
Primer examen parcial 30 % 30
Segundo examen parcial 30 % 30
Calificacion total del semestre 100 % 100
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, | , ~ . o Enlace o biblioteca virtual donde esté
Ao |Titulo Editorial . .
Nombre) disponible (en su caso)
Principios de teoria de
Mecanismos y Maquinas | Universidad
Boris F. Voronin. 2006 | (avanzada). Andlisis y | de CID del CUCEI de la UDG
Sintesis de Mecanismos | Guadalajara
articulados. Tomo I.
Principios de teoria de
oo i %  unwersic
Boris F. Voronin. 2010 | o, . ' ) Y| de CID del CUCEI de la UDG
Sintesis de Mecanismos de .
; L : Guadalajara
pares cinematicos superiores.
Tomo Il
Referencias complementarias
: Universidad
Foix, Salquor Carbona, 2001 |Teoria de Maquinas Politécnica de |CID del CUCEI de la UDG
Costa, Daniel Clos
Catalunya
. - Cambridge,
Marghitu, ~ Dan — B.|,q,, |Analisis — Elements —of| 0 G CID del CUCEI de la UDG
Crocker, Malcolm J. Mechanisms. Cambridge Press
) ) Teoria de Maquinas vy
Martinez,  Josep-Lluis | 2004. | Mecanismos. Problemas | Alfaomega CID del CUCEI de la UDG
SUﬁer, Montoya, resueltos.
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Francisco Jisé Rubio y
otros

Disefio de Magquinaria. Una
introduccion a la Sintesis y al
Andlisis de Mecanismos Yy
Maquinas.

Norton, Robert L. 2009 McGraw-Hill CID del CUCEI de la UDG

Apoyos (asesoria, maquetes y modelos a escala, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica:
Para reforzar conceptos basicos de Cinemética y Dindmica de Maquinas:

Joseph Edward Shigley.  http://es.slideshare.net/bibianafloresl/teoria-de-maquinas-y-mecanismo-shigley-44396150,

https://www.facebook.com/DescargarLibrosDelngenieria/



http://es.slideshare.net/bibianaflores1/teoria-de-maquinas-y-mecanismo-shigley-44396150
https://www.facebook.com/DescargarLibrosDeIngenieria/

