1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA)

Clave de la UA

Diseiio de Experimentos
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Area de formacion

Valor en créditos
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C

Optativa Abierta 5

UA de pre-requisito
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No Aplica

No Aplica

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

34

No aplica

34
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Proyectos
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Fecha de elaboracion o revision
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Cesar Alberto Reynoso Garcia
Maria Magdalena Sanchez Huerta
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2.- DESCRIPCION

Presentacion ( propésito y finalidad de la U A o asignatura)

El estudiante analiza los modelos basicos del disefio experimental, razona, aplica técnicas y herramientas de Disefio de
Experimentos para determinar el nivel de influencia de determinados factores controlados por el experimentador sobre una, dos
0 mas variables de respuesta que sea de su interés con la finalidad de desarrollar criterios que ayuden a la toma de decisiones
en el desarrollo de productos, disefio de procesos y compras comparando el rendimiento de materiales, equipos y/o maquinaria.

Ademas, muestre disposicion para el estudio, el trabajo auténomo y colaborativo.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

La U. A. de Disefio de Experimentos pertenece al modulo Plantas
Industriales e Instalaciones de Serviciosque tiene como propdsito
desarrollar en el alumno la competencia de Disefio de
experimentos que favorece a la U.A. de Proyectos por ser la
formacion basica de esta area.

El egresado de la carrera de ingenieria Mecanica
Eléctricatiene las herramientas y estrategias necesarias que
le permite realizar un experimento para obtener resultados de
una caracteristica bajo analisis dentro de un proceso.

Plantea y resuelve problemas por medio métodos
estadisticos de experimentos

Elabora proyectos de disefio de experimentos.
Verifica la solucion de problemas de ingenieria mecanica

eléctrica a través de un modelo experimental, tedrico o de
simulacion que depende del disefio de experimentos.

Competencias a desarrollar en la U A o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales




El ingeniero mecanico electricista identifica
problemas de la industria y los resuelve
mediante disefio de experimentos con ayuda
de un software.

Toma decisiones para desarrollar la mejor
solucién a un problema en la industria.

Trabaja en equipo para alcanzar metas
comunes

Tiene un conocimiento especifico sobre
la probabilidad y estadistica

Conoce los elementos métodos de
analisis de experimentos

Disefna sistemas de experimentos para
el analisis de un producto o proceso

Construye y modela proyectos de disefio
de experimentos que permite al
ingeniero mecanico electricista
automatizar maquinas y procesos que
intervienen en las diferentes areas de la
industria.

Tipos de saberes a trabajar

Saber ( conocimientos )

Saber hacer ( habilidades )

Saber ser ( actitudes y valores )

1. Introduccién

2. Diseno de Experimentos Unifactoriales
3. Disefo de Bloques Aleatorios

4.-Disefo de Experimentos Multifactoriales

1.- Conoce los principios y conceptos
basicos para el disefio de experimentos
2.- Usa el analisis de varianza para la
toma de decisiones

3.- Usa el ANOVA en el disefio factorial
y para el disefio de bloques aleatorios
en funcion de las caracteristicas
particulares del experimento.

4.- Analiza la varianza del disefio de
dos factores, aplica la prueba de
rangos multiples (LSD) para
optimizacion de procesos

1.- Tiene capacidad de trabajar en
equipo en la solucién de problemas
2.- Muestra actitud de innovacion y
mentalidad emprendedora

3.- Tiene capacidad de motivar y
conducir hacia metas comunes en el
desarrollo de la ingenieria.

4.- Trabaja comprometido con la ética 'y
la calidad.

5.- Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura




Titulo: Aplicacién de un Disefio de Experimento en un Proceso

Objetivo:
Demostrar la adquisicion de la competencia mediante el disefio de experimentos que solucionen un problema real.

Descripcion:

El proyecto consistira en obtener la solucion grafica y simulada mediante la aplicacion de disefio de experimentos de un
problema real (de un proceso)seleccionado por los equipos, conformados por un maximo de 4 alumnos.




3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

ANOVA del Prueba de
La Variaciony la Disefio — > Rangos
Investigacion Unifactorial Multiples
Principios Aplicacién del Disefio de
Basicos del Analisis de Experimentos

Unifactoriales

—_—p /

Introduccioén al

Analisis de * Experimentos
Experimentos

Experimentos

Supuestos del modelo

A, - -
Etapas en el Disefio N .
Disefio de Unifactorial Unifactorial
Experimentos 1 2
ANOVA del
P ANOVA del diseiio de
dgsls::;:;s * disefio dos bloque_s

Factores Aleatorios

L. Introduccién
Introduccioén al

disefio de Diseiio de Prueb al disefio de «— | Disefio de Bloques Prueba
. rueba .
Experimentos NIlExlp_ef.*rlmeqtfl)s LSD L A?Lc;?:ﬁzs Aleatorios LSD
Multifactoriales ultifactoriales
Supuesto del
L. modelo de
Fsraflcas‘qe 4 blogues 3
interaccion Aleatorlos

4.-SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDAD TEMATICA




Unidad tematica 1INTRODUCCION

Objetivo de la unidad tematica:

Comprender los principios basicos y métodos del disefio de experimentos asi como la interpretacion de los resultados

Introduccion:

En ésta unidad se abordaran los principios basicos y métodos del disefio de experimentos. Las etapas, consideraciones, uso de métodos
estadisticos, clasificacion y seleccién de los disefios experimentales, asi como el analisis de los datos producidos en los experimentos y la

interpretacion de los resultados.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

1.1 Introduccién al disefio de
experimentos.

1.2 La variacion y la investigacion.
1.3 Principios basicos del analisis de
experimentos.

1.4 Etapas en el disefio de
experimentos.

1.5 Aplicacién del analisis de
experimentos.

1.6 Introduccién a software
especializado.

1.- Conoce los principios basicos, clasificacion, métodos del

disefio de experimentos

2.- Relaciona los conceptos de repeticion, aleatorizacion, bloqueo,

error y control experimentos.

3.- Identifica las situaciones y variables en un experimento.

4.- Conoce software especializado para ayudar en el analisis de la

informacién para la toma de decisiones.

Trabajo de Investigacion.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Mediante diversas técnicas grupales el | Formar equipos de trabajo de maximo 4 Realizar un resumen
maestro motivara a los estudiantes a|alumnos para generar lluvia de ideas. de la lluvia de ideas. 1
participar en la clase para rescatar los
saberes previos.
Expone una breve introduccion sobre Identifica y aprende las multiples Realiza una tabla
qué son, para que se usan y en donde |aplicaciones de disefios de experimentos | comparativa en su 3
se aplican los disefios de experimentos. |en la vida profesional. cuaderno donde
especifiquen las
ventajas y
desventajas del usar




disefios de
experimentos en la
vida diaria.

Unidad tematica 2 DISENO DE EXPERIMENTOS UNIFACTORIALES

Objetivo de la unidad tematica:

Conocer el disefio de experimentos unifactorialesy realizar el analisis de varianza para este tipo de disefos.

Introduccion:

En esta unidad se describiran las caracteristicas de un disefo unifactorial asi como también, la aplicacién del ANOVA. Ademas, se realiza la
prueba de LSDpara la seleccién de uno o varios factores. También, se verifica el cumplimiento los diferentes tipos de supuestos para
determinar la validez estadistica del experimento.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

2.1 Introduccion al disefiounifactorial.
2.2 ANOVA del disefiounifactorial.

2.3 Prueba de LSD.

2.4 Supuestos del modelo unifactorial.

1.- Conoce las caracteristicas de un disefo unifactorial.
2.- Aplica el ANOVA a un disefio de experimentos unifactorial.

3.- Conoce y desarrolla la prueba de LSD.

4.- Aplica los supuestos del modelo unifactorial.

Ejercicios de diseno unifactorial
para procesos hipotéticos.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Mediante diversas técnicas grupales el | Formar equipos de trabajo de maximo 4 Realizar un resumen
maestro motivara a los estudiantes a|alumnos para generar lluvia de ideas. de la lluvia de ideas. 1
participar en la clase para rescatar los
saberes previos.
Presenta y desarrolla el ANOVA para un |Realiza el ANOVA para un ejemplo|Tarea de resolucion |Calculadora
diseno unifactorial. hipotético. de Ejercicios. cientifica, 3
Software

especializado.




Presenta y desarrolla la prueba de

Realiza la prueba de LSDpara un ejemplo

Tarea de resolucion

Calculadora

LSDpara el disefio unifactorial. hipotético y toma una decision con base a | de Ejercicios. cientifica, 3
los resultados obtenidos. Software
especializado.
Presenta los supuestos del modelo|Aplica los supuestos del modelo unifactorial | Tarea de resolucién | Calculadora
unifactorial y desarrolla ejemplos de | para ejemplos hipotéticos de Ejercicios. cientifica, 4
disefos unifactoriales. Software

especializado.

Unidad tematica: 3 DISENO DE BLOQUES ALEATORIOS

Objetivo de la unidad tematica:

Conocer el disefio de experimentos de bloques aleatorios y realizar el andlisis de varianza para este tipo de disefios.

Introduccion:

En esta unidad se describiran las caracteristicas de un disefio de bloques aleatorios asi como también, la aplicacion del ANOVA. Ademas, se
realiza la prueba de LSDpara la seleccién de uno o varios factores. También, se verifica el cumplimiento los diferentes tipos de supuestos
para determinar la validez estadistica del experimento.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la
unidad tematica
3.1 Introduccién al disefio de bloques 1.- Conoce las caracteristicas de un disefio por bloques aleatorios. | Ejercicios de diseno por
aleatorios. 2.- Aplica el ANOVA a un disefio de experimentos por bloques bloques aleatorios para
3.2 ANOVA del disefio de disefio de aleatorios. procesos hipotéticos.
bloques aleatorios. 3.- Conoce y desarrolla la prueba de LSD.
3.3 Prueba de LSD. 4.- Aplica los supuestos del modelo de bloques aleatorios.
3.4 Supuestos del modelo de bloques
aleatorios.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)

Mediante diversas técnicas grupales el
maestro motivara a los estudiantes a
participar en la clase para rescatar los
saberes previos.

Formar equipos de trabajo de maximo 4
alumnos para generar lluvia de ideas.

Realizar un resumen
de la lluvia de ideas.




Presenta y desarrolla el ANOVA para un [Realiza el ANOVA para un ejemplo|Tarea de resolucion|Calculadora
disefio debloques aleatorios. hipotético. de Ejercicios. cientifica, 2
Software
especializado.
Presenta y desarrolla la prueba de LSD | Realiza la prueba de LSD para un ejemplo | Tarea de resolucion | Calculadora
para el disefio de bloques aleatorios. hipotético y toma una decisiéon con base a | de Ejercicios. cientifica, 1
los resultados obtenidos. Software
especializado.
Presenta los supuestos del modelo de | Aplica los supuestos del modelo de bloques | Tarea de resolucién | Calculadora
bloques aleatorios y desarrolla ejemplos | aleatorios para ejemplos hipotéticos de Ejercicios. cientifica, 2
de disenos bloques aleatorios. Software

especializado.

Unidad tematica 4 DISENO DE EXPERIMENTOS MULTIFACTORIALES

Objetivo de la unidad tematica:

Conocer el disefio de experimentos multifactorial, en particular el de dos factores y realizar el analisis de varianza para este tipo de disenos.
Ademas, diferenciar un diseno de dos factores de uno de bloques aleatorios.

Introduccion:

En esta unidad se describiran las caracteristicas generales de los disefios multifactoriales y se particulariza en los disefios de dos factores
asi como también, la aplicacién del ANOVA. Ademas, se realiza la prueba de LSDpara elegir el nivel mas éptimo de cada factor. También se
verifican los supuestos del modelo por medio de las gréaficas de interaccion.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

4.1 Introduccion a los disenos
multifactoriales.

4.2 Diseino de dos factores.

4.3 ANOVA del Disefio de dos factores.
4.4 Prueba de LSD.

4 .5Gréaficas de interaccion.

1.- Conoce las caracteristicas de disefios multifactoriales y se
detalla el disefio de experimentos de dos factores.

2.- Aplica el ANOVA a un disefio de experimentos de dos factores.
3.- Conoce y desarrolla la prueba de LSD para el modelo de dos

factores.

4.- Utiliza gréficas de interaccion para la verificacion de la validez

estadistica del disefo de dos factores.

Ejercicios de

diseno de

experimentos de dos factores
para procesos hipotéticos.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de

Tiempo




la Actividad Recursos y (horas)
materiales
Mediante diversas técnicas grupales el | Analiza y evalua con sus companeros los | Realizar un resumen
maestro motivara a los estudiantes a|resultados de ejemplos previos. de los resultados de 2
participar en la clase para rescatar los la retroalimentacion.
saberes previos.
Presenta y desarrolla el ANOVA para un |Realiza el ANOVA para un ejemplo|Tarea de resolucion |Calculadora
disefiomultifactorial, de dos factores. hipotético. de Ejercicios. cientifica, 3
Software
especializado.
Presenta y desarrolla la prueba de LSD | Realiza la prueba de LSD para un ejemplo | Tarea de resolucion | Calculadora
para el disefio de dos factores. hipotético y toma una decision con base a | de Ejercicios. cientifica, 3
los resultados obtenidos. Software
especializado.
Presenta las graficas de interacciondel | Elabora las graficas de interaccion del|Tarea de resolucion | Calculadora
modelo de dos factores y desarrolla|modelo de dos factores para ejemplos|de Ejercicios. cientifica, 5
ejemplos de disefios de dos factores. hipotéticos Software
especializado.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD
DE GUADALAJARA en especial los articulos siguientes:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en
nameros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el
calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
[l. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final;
II. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion
en periodo extraordinario, y
. La calificacion final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos
obtenidos en las fracciones anteriores.
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
lIl. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:




Los rubros para la evaluacion del curso son:

2 examenes
Tareas
Participacion en clase

Presentacion de proyecto en equipo del disefo de un experimento aplicado a un proceso.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

1.- Conoce los principios basicos,
clasificacion, métodos del disefio de
experimentos

2.- Relaciona los conceptos de repeticion,
aleatorizacion, bloqueo, error y control
experimentos.

1.1 Introduccidn al disefio de
experimentos.

1.2 La variacion y la investigacion.
1.3 Principios basicos del analisis
de experimentos.

1.4 Etapas en el disefio de

. . .y 0,
Trabajo de Investigacion. 3.- Identifica las situaciones y variables en | experimentos. 5%
un experimento. 1.5 Aplicacion del analisis de
4.- Conoce software especializado para experimentos.
ayudar en el analisis de la informacion para 1.6 Int.ro.duccmn a software
. especializado.
la toma de decisiones.
1.- Conoce las caracteristicas de un disefio | 2.1 Introduccién al disefo
unifactorial. unifactorial.
L . . . 2.- Aplica el ANOVA a un disefo de 2.2 ANOVA del disefio unifactorial.
Ejercicios de disefio unifactorial para experimentos unifactorial. 2.3 Prueba de LSD. o
procesos hipotéticos. 3.- Conoce y desarrolla la prueba de LSD. |2.4 Supuestos del modelo 5%
4.- Aplica los supuestos del modelo unifactorial.
unifactorial.
1.- Conoce las caracteristicas de un disefio | 3.1 Introduccién al disefio de
por blogues aleatorios. bloques aleatorios.
Ejercicios de disefio por bloques|Z2.- Aplica el ANOVA a un disefio de 3.2 ANOVA del disefio de disefio
aleatorios para procesos hipotéticos. |experimentos por bloques aleatorios. de bloques aleatorios. 5%
3.- Conoce y desarrolla la prueba de LSD. |3.3 Prueba de LSD.
4.- Aplica los supuestos del modelo de 3.4 Supuestos del modelo de
blogues aleatorios. bloques aleatorios.
1.- Conoce las caracteristicas de disefios | 4.1 Introduccién a los disefios
Ejercicios de disefio de experimentos | multifactoriales y se detalla el disefio de multifactoriales.
de dos factores para procesos |experimentos de dos factores. 4.2 Disefio de dos factores. 59

hipotéticos.

2.- Aplica el ANOVA a un disefio de
experimentos de dos factores.

4.3 ANOVA del Disefno de dos
factores.
4 4 Prueba de LSD.




3.- Conoce y desarrolla la prueba de LSD | 4.5Graficas de interaccion.
para el modelo de dos factores.

4.- Utiliza graficas de interaccién para la
verificacion de la validez estadistica del
disefio de dos factores.

Examen

Demostrar el conocimiento adquirido de las
unidades de aprendizaje 1y 2

30%

Examen

Demostrar el conocimiento adquirido de las
unidades de aprendizaje 3y 4

30%

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Aplicacién de un Disefio de Experimento en un Proceso

Objetivo Demostrar la adquisicion de la competencia mediante el disefio de
experimentos que solucionen un problema real.

Caracterizacion El proyecto consistira en obtener la solucion grafica 'y
simulada mediante la aplicacion de disefio de experimentos de un problema
real (de un proceso) asignado por el profesor a los equipos conformados por

un maximo de 4 alumnos.

Criterios de fondo:

Identificar las variables de un proceso
para aplicar el ANOVA en un sistema o
caso propuesto. Presentar de forma
ordenada el analisis de datos obtenidos
mediante la aplicacién de algun tipo de
disefio de experimentos.

Criterios de forma:

El Proyecto Final debera formarse por
una presentacion oral frente a grupo y
un documento que debe contener:

e Portada (Nombre del proyecto
e integrantes)

e Objetivo

e Metodologia

o Justificacion del disefio
seleccionado

e Presentacion de resultados

e Conclusiones

e Toma de decision

o Referencias o bibliografia

Ponderacion

20%

Otros criterios

Criterio

Descripcion

Ponderacion




6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Gutiérrez Pulido, Humberto o L
y De La Vara Salazar 2008 Anallgls y disefio de Mc Graw Hill
. experimentos
Roman
Disefio de
experimentos.
Principios
Kuehl, Robert 2001 estadisticos para el Thomson
disefio y analisis de
investigaciones
Estadistica para
Box, George E. P. 2008 investigadores. Reverté
Diseno, innovaciéon
y descubrimiento

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Software de apoyo (sugerido), StatgraphicsCenturion




