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PRE-REQUISITOS

Electricidad y magnetismo

Numeros complejos

Circuitos de C.A.

Centrales eléctricas, Lineas de transmision y subestaciones eléctricas

COMPETENCIAS

N =

Definir componentes y finalidad de los sistemas eléctricos de potencia
Conocer la interpretacién convencional de los parametros y componentes de la
potencia en los sistemas eléctricos

Conocer diagramas: tanto fasoriales de transformadores como unifilar de
sistemas; la funcién del operador “a”, asi como los conceptos de impedancia
porcentual y por unidad: en lineas, generadores y transformadores de 2y 3
devanados con sus relaciones matematicas.

Introducir al alumno en el calculo de fallas, tanto balanceadas como

desbalanceadas en los sistemas eléctricos de potencia.




1 Introduccién

a) Desarrollo histérico de los Sistemas Eléctricos de Potencia.
b) Estructura de un Sistema Eléctrico.

Clasificacion de los Sistemas Eléctricos.
c) Produccion de la Energia.

Objetivo de un Sistema Eléctrico de Potencia.

2 Conceptos Basicos.

2-1 Formula fundamental de la potencia.
a) Energia electromagnética

b) Energia Eléctrica.

c) Potencia Eléctrica

2-2 Formas adicionales de Energia

a) Energia del campo Eléctrico

b) Energia del campo magnético

c) Energia Ohmica

2-3 Transmision de CD Vs CA

a) Transmisién de CD

b) Transmisién Monofasica de C.A

c) Conceptos de la Potencia Real, Reactiva y Aparente.
d) Ejemplos de Aplicacion.

2-4 Concepto de la Potencia Compleja.

a) Ejemplo de aplicacion

2-5 Representacion Por — Unidad (PU) de Impedancias, Corrientes, Voltajes y
Potencias.

a) Definiciones

b) Ejemplos de aplicacién.

c) Evolucion de los Sistemas Trifasicos balanceados.

d) Relacién de Voltajes, Corrientes y Potencias trifasicas

3 Representacion de los Sistemas Eléctricos de Potencia.

3.1 Simbologia y Diagramas Unifilares.




3.2 Concepto béasico del Generador.

a) Construccion de la Maquina Sincrona

b) Reaccidén de armadura en una Maquina Sincrona.
c) Circuito Equivalente de la Maquina Sincrona.

3.3 Concepto Basico del Transformador.

a) Circuito Equivalente de un transformador ideal
b) Impedancia en Por- Unidad en Transformadores de dos y tres devanados.

3.4 Concepto basico de la Linea de Transmision.

a) Circuito Equivalente de las Linea de transmision
b) Linea Corta, Mediay Larga

3.5 Diagramas de Impedanciay Reactancia.

3.6 Ventajas del uso del calculo Por- Unidad (PU)

3.7 Andlisis de fallas simétricas balanceadas.

3.8Ejemplos de aplicacién con la resolucién de problemas numéricos.

4 Fallas Asimétricas.

4.1 Teoria de Las Componentes Simétricas.

a) Teorema de Fortescue.

b) Operador “a”

c) Componentes Simétricas de Fasores Asimetricos.

4.2 Conceptos Basicos de Redes de Secuencia: Positiva, Negativa y Cero.
4.3 Representacion de las Redes de Secuencia.

a) Impedancias de Secuencia y Redes de Secuencia

b) Redes de secuencia Positiva y Negativa

c) Redes de Secuencia Cero en Generadores, Transformadores y Lineas

4.4 Reglas para la aplicacion de las componentes simétricas.

4.5 Andlisis de fallas balanceadas y desbalanceadas aplicando las componentes
simétricas.

Ejemplos de aplicacion con resolucién de problemas numéricos.
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3 Representacion de los Sistemas Eléctricos de Potencia.

3.1 Simbologia y Diagramas Unifilares.

3.2 Concepto béasico del Generador.

a) Construccion de la Maquina Sincrona

b) Reaccion de armadura en una Maquina Sincrona.
c) Circuito Equivalente de la Maquina Sincrona.

3.2Concepto Basico del Transformador.

a) Circuito Equivalente de un transformador ideal

b) Impedancia en Por- Unidad en Transformadores de dos y
tres devanados.

3.3Concepto basico de la Linea de Transmision.

a) Circuito Equivalente de las Linea de transmision
b) Linea Corta, Mediay Larga

3.4 Diagramas de Impedancia y Reactancia.

3.5 Ventajas del uso del calculo Por- Unidad (PU)

3.6 Analisis de fallas simétricas balanceadas.

3.7 Ejemplos de aplicacion con la resolucion de problemas
NUMEricos.
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PRIMER EXAMEN PARCIAL

24 HRS.
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4 Fallas Asimétricas.

Teoria de Las Componentes Simétricas.

a) Teorema de Fortescue.

b) Operador “a”

c) Componentes Simétricas de Fasores Asimetricos.

4.2 Conceptos Basicos de Redes de Secuencia: Positiva,

Negativa y Cero.

a) Impedancias de Secuencia y Redes de Secuencia

b) Redes de secuencia Positiva y Negativa

c) Redes de Secuencia Cero en Generadores,
Transformadores y Lineas

4.4Reglas para la aplicacion de las componentes simétricas.

4.5 Analisis de fallas balanceadas y desbalanceadas aplicando
las componentes simétricas.

4.6Ejemplos de aplicacion con resolucion de problemas

numeéricos.
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VALOR
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Examenes departamentales 60%
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