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PRE-REQUISITOS

Subestaciones.
Protecciones eléctricas
Sistemas Eléctricos de Potencia.

COMPETENCIAS
Conocimiento de las diferentes redes eléctricas.
Calculo de Corto Circuito.
Disefio de Subestaciones Eléctricas.
Principales Protecciones Eléctricas en Sistemas de Distribucion.
Coordinacion de las Protecciones Eléctricas en un Sistema de Distribucion.




CONTENIDO

I Introduccion.

a) Generalidades.
a.1l Niveles de tension de los sistemas.
a.2 Simbologia.

b) Estructura de los sistemas eléctricos en base al nivel de tensién
b.1 De generacion.
b.2 De transmision.
b.3 De distribucién.

Il Sistema Eléctrico de Potencia.

a) Sistema radial.
a.l Redes secundarias de distribucion
a.2 Redes primarias de distribucion.
a.3 Lineas de transmision.

b) Sistema en anillo.
b.1 Redes secundarias de distribucion
b.2 Redes primarias de distribucion.
b.3 Lineas de transmision

[l Redes de 400- 230-115-69 KV.
a) Voltajes mas convenientes.

IV. Principales Elementos de una Subestacion Eléctrica.
a) Interruptores.
b) Transformadores.
c) Cuchillas desconectadoras.
d) Redes de tierras.
e) Apartarrayos.
f) Protecciones Electricas.
g) Herrajes.
h) Reactores.
i) Bancos de Capacitares.

V.- Calculo de Corto Circuito.
a) Redes de Secuencia Positiva.




b) Redes de secuencia Negativa.

c) Redes de Secuencia Cero.

d) Calculo de Corto Circuito Monofasico.
e) Calculo de corto Circuito Trifasico.

VI.- Seleccion de las Protecciones para un Sistema de Distribucion Radial.
a) Relevadores.
b) Fusibles.
c) Seccionadores.
c.1 Ejemplos.

VII.- Coordinacion de las Protecciones en un Sistema de Distribucion.
a) Protecciones de Circuitos de Distribucion.
b) Fusibles.
c) Relevadores.
d) Protecciones Primarias.
e) Protecciones de Respaldo.
f) Protecciones para Transformadores.

VIIl.- Conclusiones.




PROGRAMACION DE CLASES

SESIONES
(2 hr.)

TEMA

SEMANA

REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA

2 HRS.

Presentacion del programa y criterios de evaluacion

1

Profesor

2 HRS.

| Introduccién
a) Generalidades
a.1 Niveles de tension de los sistemas.
a.2 Simbologia
b) Estructura de los sistemas eléctricos en base al nivel
b.1 De generacion.
b.2 De transmision.
b.3 De transmision.

Profesor

2 HRS.

c) Clasificacion de las redes de distribucién y lineas de
Transmision.
c.1 En aéreas.
c.2 En subterraneas.
c.3 Ejemplos.

Profesor

6 HRS.

Il Sistema Electrico de Potencia

a) Sistema radial.

a.l Redes secundarias de distribucion

a.2 Redes primarias de distribucion.

a.3 Lineas de transmision.
b) Sistema en anillo.

b.1 Redes secundarias de distribucion

b.2 Redes primarias de distribucion.

b.3 Lineas de transmision

2-3

Profesor

4 HRS.

Il Red Troncal de 400 KV
a) Sistema Eléctrico Interconectado.
b) Principales Fuentes de Generacion.

Profesor

8 HRS.

IV Redes de 230-115-69 KV.
a) Voltajes mas convenientes.
b) Representacién de las red en 230 KV.
c) Representacion de Redes en 115y 69 KV.
d) Localizacion de las Principales Subestaciones en la
zona Metropolitana de la Ciudad de Guadalajara.

5-6

Profesor

2 HRS.

PRIMER EXAMEN DEPARTAMENTAL

8 HRS.

V.- Principales Elementos de una

Subestacion Eléctrica.

a) Interruptores.

7-8-9

Ref. 1
Pag.




b) Clasificacion y Caracteristicas de operacion de los
Interruptores.
c) Transformadores.
d) Autotransformadores.
e) Bancos de Capacitores
f) Reactores
g) Cambiadores de Taps.
h) Compensador estético de Vars (CEV).
i) Apartarrayos
J) Cuchillas Desconectadoras.
k) Transformadores de Instrumento TP’sy TC’s
[) Sistema de Tierras.
m)Protecciones Eléctricas.

VI.- Calculo de Corto Circuito monofasico
y Trifasico..
a) Determinacion de las Redes de Secuencias.
b) Calculo de Corto Circuito Monofasico y Trifasico.

Ref. 4

4 HRS. : 9-10
b.1 Ejemplos. Pag.
2 HRS. SEGUNDO EXAMEN DEPARTAMENTAL 10
VII.- Protecciones para un Circuito de
Distribucion Radial.
a) Relevadores. Ref.2-3
a.1l Sobre-corriente. Pag.
4 HRS. a.2 Voltaje. 11
a.3 Frecuencia.
b) Relevadores Electrénicos.
c) Relevadores Digitales.
c.1 Ejemplos
VIII.- Proteccion para Transformadores.
a) Relevadores de Sobre-corriente.
b) Relevadores Diferenciales. Ref. 2-3
4 HRS. c) Fusibles. 12 Pag.

Ejemplos




2 HRS. TERCER EXAMEN DEPARTAMENTAL 13
IX.- Seleccion de los Elementos de proteccion para Profesor
4 HRS un Sistema de Distribucion Radial. 13-14
X.- Coordinacién de las Protecciones en un Sistema Profesor
8 HRS de Distribucion . 14-15-16
Xl.- Conclusiones y Evaluacion Final Profesor
6 HRS 16 - 17
EVALUACION
VALOR
CONCEPTO PORCENTUAL
Examenes departamentales 60%
Trabajos y participacion 40%
100%
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