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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA
Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Ingenieria Termodinamica 17424
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Taller Laboratorio (CTL) Basica comun 10
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Transferencia de Calor ( 17435)
Ninguno No Aplica Taller de Mediciones Eléctricas y Mecanicas (17446 )
Sistemas Neumaticos e Hidraulicos (17447)
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 51 102
Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece
Lic. En Ingenieria Mecanica Eléctrica Elementos y Equipos Mecanicos
Departamento Academia a la que pertenece
Ingenieria Mecanica Eléctrica Ingenieria Térmica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision
Juan Carlos Gutiérrez Hernandez 01/12/16
Dra. Rosaura Hernandez Montelongo
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La termodinamica es la unidad de aprendizaje basica del area energética en la que se emplean las actividades de ensefianza aprendizaje como son la teoria, taller
de problemas y laboratorio, donde se adquiere el conocimiento de las formas de energias, la manera de transformarlas y su utilizacion eficientemente. En el laboratorio
se comprobara, simulara y aplicara las teorias que son la base para analizar dispositivos o sistemas diversos en el area de la termodinamica.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

Dar una formacioén profesional, que conduzca hacia una conciencia plena, sobre
el uso tanto racional como eficiente de los recursos y de la busqueda de
soluciones viables sobre el Impacto en el medio ambiente. Ademas de ser
capaces de proyectar, construir, Instalar, operar, supervisar, coordinar, mantener
y administrar equipos y sistemas destinados a la generacion, transformacion y
uso eficiente de la energia

La unidad de aprendizaje de Ingenieria Termodinamica pertenece al area basica
comun ya que es la asignatura base del area de térmica o energética, pertenece a
él médulo de elementos y equipos mecanicos. Ademas es importante para otras
asignaturas de los modulos de plantas industriales e instalaciones de servicio y el
modulo de automatizacion de sistemas electromecanicos

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

Obtendra el conocimiento de los sistemas
termodinamicos de la energia que poseen y como
utilizarla eficientemente

Analisis, y Solucion de problemas del area
energética atendiendo las leyes termodinamicas.
Tomar decisiones, adaptandose a los cambios.

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis en la
aplicacién energética y termodindmica.

Identificar y resolver problemas de sistemas térmicos.
Comprensién y construccion de procesos térmicos.
Capacidad de aprender y actualizarse en sistemas

Habilidad para identificar y analizar los sistemas y los
tipos de energia con sus transformaciones.

Destreza para asociar y resolver problemas reales
con los modelos termodinamicos adquiridos.
Capacidad de aplicar los conocimientos en los

térmicos. . . . ; ambitos industrial, social y ambiental.

Creatividad, interés por saber, pensamiento

critico

Saberes involucrados en la UA o Asignatura
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

Conceptualizacion de la Termodinamica.
Energia, transferencia de energia y analisis general
de la energia. Analisis y solucion de problemas de energia en los | Se desarrollara con  mentalidad emprendedora,
Propiedades de las sustancias puras. Analisis de | sistemas termodinamicos. Integridad y responsabilidad social en el cuidado y el
energia de sistemas cerrados. Solucién de problemas de transformacion de energia. | manejo de las energias y los desechos al medio
Andlisis de masa y energia de volumenes de control. | Disefar sistemas energéticos o termodinamicos. ambiente.
La segunda ley de la Termodinamica. Entropia.
Exergia.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Investigacion de la primera y segunda ley de Termodinamica, solucién de problemas tipo y reportes de laboratorio.

Objetivo: El alumno analiza evalua y resuelve los sistemas y energias para entender las transformaciones necesarias para aprovechar al maximo el calor o el trabajo
y tener la menor cantidad de desecho energético.

Descripcion: EL analisis de la investigacién de los temas del programa para la solucién de problemas y conclusién en sistemas reales con auxilio del laboratorio.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

I'UNIDAD 1 CONCEPTUALIZACION DE LA TERMODINAMICA. TUNIDAD 2 PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: CONCEPTUALIZACION DE LA TERMODINAMICA.

Objetivo de la unidad tematica: Que el estudiante conozca los antecedentes de la termodinamica, como se estudia y los tipos de energias y las transformaciones

en base a las propiedades y las sustancias de trabajo basados en los disefios de los sistemas.

Introduccion: La unidad tematica 1 es la descripcion de la unidad de aprendizaje en donde las los tipos de propiedades nos ayudan a monitorear la ganancia o pérdida
de energia en los sistemas abiertos, cerrados y aislados de la termodinamica, la transformaciones de energia en las substancias puras. Preparandolos para entender

trabajar en la primera y segunda ley de la termodinamica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1 Termodinamica Y Energia
1.1.1. - Acerca De Las Dimensiones Y Unidades
1.1.2.- Sistemas Cerrados Y Abiertos
1.1.3.- Propiedades De Un Sistema
1.1.4.- Estado Y Equilibrio
1.1.5.- El Postulado De Estado
1.1.6.- Procesos Y Ciclos
1.1.7.- Temperatura Y Ley Cero De La Termodinamica
1.1.8.- Presion
1.1.9.- Barémetro
1.1.10.- Manémetro
1.2 Formas De Energia

1.2.1.- Transferencia De Energia Por Calor

1.2.2.- Transferencia De Energia Por Trabajo

1.2.3.- La Primera Ley De La Termodinamica

1.2.4.- Eficiencia En La Conversion De Energia

1.3 Sustancia Pura
1.3.1.- Fases De Una Sustancia Pura
1.3.2.- Cambio De Fases De Sustancias Puras
1.3.3.- Diagrama De Propiedades Para Cambio De Fases
1.3.4.- La Superficie P-V-T
1.3.5.- Tablas De Propiedades
1.3.6.- Ecuacion De Estado De Gas Ideal
1.3.7.- El Comportamiento De Gas Ideal
1.3.8.- Factor De Compresibilidad

Conoce los tipos de termodinamicas, los procesos y ciclos de
los sistemas y tipos, los sistemas de unidades y sus
propiedades, el postulado de estado y la ley cero, los tipos de
presion.

Conoce los tipos de energia y su conexion en sistemas
abiertos y cerrados, inherentes a las propiedades en tablas y
Sus ecuaciones.

Investiga y resuelve problemas tipicos de los distintos temas
relacionados con la  conceptualizacion de la
termodinamica.

Ensaya o simula o prueba, teorias en modelos fisicos.

Mantiene la mente abierta al didlogo y discusién, expone de
modo reflexivo criticas constructivas

1.-Entrega de reportes de laboratorio.
2.- Exdmenes de los temas, teoria y taller

3.- Evaluacion de participacion.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Preparacion del material a presentar en teoria y | Investiga algunos temas en los textos sugeridos e | Entrega de material de | 1.- Cafidn

en laboratorio. internet para situarse en contexto. investigacion. 40 horas

Resolucion de problemas modelo. Reportes de laboratorio. 2.- Pintarron

Retroalimentacion después de examen.
Avalla los diferentes temas y la maduracion de
los alumnos.

Lluvia de ideas de los temas que se investigan.

Examenes de
problemas.

teoria vy

3.- Equipo de laboratorio
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Unidad tematica 2: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Objetivo de la unidad tematica: Que conozca la primera ley de la termodinamica, las formas de energias, sus transformaciones asi como algunas propiedades

importantes para su transformacion y algunos de los dispositivos para disefar sistemas termodinamicos.

Introduccidn: Esta es de las reglas importantes de la termodinamica y la entalpia, para explicar que existe la energia y que solo se transforma de un tipo a otro y no se
crea ni se destruye. La primera ley de la termodindmica es tan importante como la ley cero y la segunda ley de la termodinamica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1 Analisis De Energia De Sistemas Cerrados
2.1.1- Trabajo De Frontera Movil
2.1.2.- Balance De Energia Para Sistemas Cerrados
2.1.3.- Calores Especificos
2.1.4.- Energia Interna, Entalpia Y
2.1.5.- Calores Especificos De Gas Ideal
2.1.6.- Energia Interna, Entalpia Y
2.1.7.- Calores Especificos De Soélidos Y Liquidos

2.2 Analisis De Masa Y Energia De Volumenes De Control
2.2.1.- Conservacion De La Masa
2.2.2.- Trabajo De Flujo Y Energia De Un Fluido En Movimiento
2.2.3.- Analisis De Energia De Sistemas De Flujo Estable
2.2.4.- Algunos Dispositivos De Ingenieria De Flujo Inestable
2.2.5.- Toberas Y Difusores
2.2.6.- Turbinas Y Compresores
2.2.7.- Valvulas De Estrangulamiento
2.2.8.- Camaras De Mezclado
2.2.9.- Intercambiadores De Calor
2.2.10.- Flujo En Tuberias Y Ductos
2.2.11.- Andlisis De Procesos De Flujo Inestable

Conoce la primera ley de la termodinamica, el trabajo de
frontera y los calores especificos y la relacién de la
energia interna y la entalpia asi como el andlisis de las
energias en sistemas cerrados y abiertos, analisis de
energia en flujo de masa vy sus dispositivos de flujo
estables e inestables.

Investiga los temas y los aplica en problemas lo mas
reales posible y en laboratorio.

Ensaya o simula o prueba, teorias en modelos fisicos.

Mantiene la mente abierta al didlogo y discusion, expone
de modo reflexivo criticas constructivas.

1.- Entrega de reportes de laboratorio.
2.- Exdmenes de los temas, teoria y taller
3.- Evaluacién de participacion.

4.- Entrega de material de investigacion

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Preparacion del material a presentar en teoria y | Investiga temas en los textos sugeridos e internet | Entrega de Material de | 1.- Cafion.

en laboratorio. para situarse en contexto de la primera ley de la | investigacion. 30 horas

Resolucion de problemas modelo del area. termodinamica, los sistemas cerrados y abiertos, y 2.- Pintarron

Retroalimentacién posterior al examen.
Orientacion de los trabajos de investigacion.

Avalla los diferentes temas y la maduracioén de
los alumnos.

las maquinas térmicas.
Produce lluvia de ideas de los temas de investigan.

Se aduefia del conocimiento de forma directa y
amplia su toma de decisiones.

Examenes de teoria y
problemas.

Reportes de laboratorio.

3.- Equipo de laboratorio
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Unidad tematica 3: SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

Objetivo de la unidad tematica: Que entiendan que es la segunda ley de la termodinédmica ya que es la eficiencia de la energia y su regeneracion, para disefar

sistemas y tener las menores consecuencia en el medio ambiente.

Introduccidn: Explica el sentido de la segunda ley de la termodinamica, la importancia de la entropia y su reversibilidad. Con esta ley podemos determinar los sistemas

mejor construidos con mayor eficiencia térmica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1 La Segunda Ley De La Termodinamica
3.1.1.- Introduccién A La Segunda Ley
3.1.2.- Depositos De Energia Térmica
3.1.3.- Maquinas Térmicas
3.1.4.- Refrigeradores Y Bombas De Calor
3.1.5.- Maquinas De Movimiento Perpetuo
3.1.6.- Procesos Reversibles e Irreversibles
3.1.7.- El Ciclo De Carnot
3.1.8.- Principio De Carnot
3.1.9.- Escala Termodinamica De Temperatura
3.1.10.- La Maquina Térmica De Carnot
3.1.11.- El Refrigerador De Carnot

3.2 Entropia
3.2.1.- El principio del incremento de Entropia
3.2.2.- Cambio de Entropia de sustancias puras.
3.2.3.- Procesos isoentrépicos
3.2.4.- Diagramas de propiedades de la Entropia.

3.2.5.- Diagramas de propiedades que incluyen ala S.

3.2.6.- Las relaciones T ds

3.2.7.- El cambio de (S) de solidos y liquidos
3.2.8.- El cambio de entropia de gases ideales
3.2.9.- Trabajo de flujo permanente reversible

Conoce la segunda ley de la termodinamica, las maquinas
térmicas, los refrigeradores y bombas de calor, el ciclo de Carnot
y su maquina térmica, las maquinas de movimiento perpetuo, la
entropia, cambio de entropia de sustancias puras, el proceso
isoentrépico, los diagramas de propiedades de la entropia, trabajo
de flujo permanente reversible.

Investiga temas y los aplica en problemas, lo méas reales posible
con auxilio del laboratorio.

Ensaya o simula o prueba, teorias en modelos fisicos.

Mantiene la mente abierta al dialogo y discusion, expone de modo
reflexivo criticas constructivas.

1.- Entrega de reportes de laboratorio.
2.- Examenes de los temas, teoria y taller

3.- Evaluacion de participacion en el
curso.

4.- Entrega de material de investigacion

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Preparacion del material a presentar en teoria y | *Investiga algunos temas en los textos sugeridos e | Entrega de material de | 1.- Cafién.

en laboratorio. internet para situarse en contexto. investigacion. 32 horas

Resolucion de problemas modelo del area. 2.- Pintarron

Retroalimentacion posterior al examen.
Orientacion de los trabajos de investigacion.

Avalla los diferentes temas y la maduracion de
los alumnos.

Lluvia de ideas de los temas de investigan.

Reportes de laboratorio

Examenes de teoria y
problemas.

3.- Equipo de laboratorio.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
especial los articulos siguientes:
Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:
|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;
Il. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
IIl. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacién:

Evaluacion continua:
El estudiante demostrara los conocimientos adquiridos y su aprendizaje, mediante la entrega de las actividades tales como ejercicios y problemas del tema de clase,
tareas e investigaciones individuales y/o por equipo, ademas de examenes departamentales aplicados por el profesor durante la hora clase asignada para la U. A..

Evaluacion final:

En el periodo ordinario, se registrara la participacion en clase, la entrega de: ejercicios y problemas, tareas e investigaciones y examenes para su posterior asignacion en
puntos.
Para el periodo extraordinario se aplicara un examen y se aplicaran los criterios planteados en la normatividad.

Evaluacion sumatoria:
El docente, registrara del alumno los trabajos entregados para obtener una evaluacion de estos, mas los resultados de los exdmenes ejecutados dando como resultado
una evaluacion sumatoria que se considerara como calificacion final del semestre y sera registrada en la plataforma SIIAU de la Universidad de Guadalajara.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
. Conoce los tipos de termodinamicas, los procesos y | 1.1 Termodinamica Y Energia

1.-Entrega de reportes de laboratorio. ciclos de los sistemas y tipos, los sistemas de 1.1.1. - Acerca De Las Dimensiones Y Unidades 4%

i i unidades y sus propiedades, el postulado de estado 1.1.2.- Sistemas Cerrados Y Abiertos
2.- Examenes de los temas, teoriay y la ley cero, los tipos de presion. 1.1.3.- Propiedades De Un Sistema
taller 1.1.4.- Estado Y Equilibrio 5%

o L 1.1.5.- El Postulado De Estado

3.- Evaluacion de participacion. 1.1.6.- Procesos Y Ciclos 20 %
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Conoce los tipos de energia y su conexion en
sistemas abiertos y cerrados, inherentes a las
propiedades en tablas y sus ecuaciones.

Investiga y resuelve problemas tipicos de los
distintos temas relacionados con la
conceptualizacién de la termodinamica.
Ensaya o simula o prueba, teorias en modelos
fisicos.

Mantiene la mente abierta al dialogo y discusion,
expone de modo reflexivo criticas constructivas

1.1.7.- Temperatura Y Ley Cero De La
Termodinamica

1.1.8.- Presion

1.1.9.- Barometro

1.1.10.- Manémetro

1.2 Formas De Energia
1.2.1.- Transferencia De Energia Por Calor
1.2.2.- Transferencia De Energia Por Trabajo
1.2.3.- La Primera Ley De La Termodinamica
1.2.4.- Eficiencia En La Conversion De Energia

1.3 Sustancia Pura
1.3.1.- Fases De Una Sustancia Pura
1.3.2.- Cambio De Fases De Sustancias Puras
1.3.3.- Diagrama De Propiedades Para Cambio
De Fases
1.3.4.- La Superficie P-V-T
1.3.5.- Tablas De Propiedades
1.3.6.- Ecuacion De Estado De Gas Ideal
1.3.7.- El Comportamiento De Gas Ideal
1.3.8.- Factor De Compresibilidad

1.- Entrega de reportes de laboratorio.

2.- Examenes de los temas, teoria 'y
taller

3.- Evaluacion de participacion.

4.- Entrega de material de investigacion

Conoce la primera ley de la termodinamica, el
trabajo de frontera y los calores especificos y la
relacion de la energia interna y la entalpia asi como
el analisis de las energias en sistemas cerrados y
abiertos, analisis de energia en flujo de masa y sus
dispositivos de flujo estables e inestables.

Investiga los temas y los aplica en problemas lo mas
reales posible y en laboratorio.
Ensaya o simula o prueba, teorias en modelos
fisicos.

Mantiene la mente abierta al didlogo y discusion,
expone de modo reflexivo criticas constructivas.

2.1 Andlisis De Energia De Sistemas Cerrados
2.1.1- Trabajo De Frontera Movil
2.1.2.- Balance De Energia Para Sistemas
Cerrados
2.1.3.- Calores Especificos
2.1.4.- Energia Interna, Entalpia Y
2.1.5.- Calores Especificos De Gas Ideal
2.1.6.- Energia Interna, Entalpia Y
2.1.7.- Calores Especificos De Sélidos Y Liquidos

2.2 Analisis De Masa Y Energia De Volumenes De
Control

2.2.1.- Conservacion De La Masa

2.2.2.- Trabajo De Flujo Y Energia De Un Fluido
En Movimiento

2.2.3.- Analisis De Energia De Sistemas De Flujo
Estable

2.2.4.- Algunos Dispositivos De Ingenieria De
Flujo Inestable

2.2.5.- Toberas Y Difusores

2.2.6.- Turbinas Y Compresores

2.2.7.- Valvulas De Estrangulamiento

2.2.8.- Camaras De Mezclado

2.2.9.- Intercambiadores De Calor

4%

5%

20 %
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2.2.10.- Flujo En Tuberias Y Ductos
2.2.11.- Analisis De Procesos De Flujo Inestable

1.- Entrega de reportes de laboratorio.

2.- Examenes de los temas, teoria 'y
taller

3.- Evaluacién de participacion en el
curso.

4.- Entrega de material de investigacion

Conoce la segunda ley de la termodinamica, las
magquinas térmicas, los refrigeradores y bombas de
calor, el ciclo de Carnot y su maquina térmica, las
maquinas de movimiento perpetuo, la entropia,
cambio de entropia de sustancias puras, el proceso
isoentrépico, los diagramas de propiedades de la
entropia, trabajo de flujo permanente reversible.

Investiga temas y los aplica en problemas, lo mas
reales posible y en laboratorio.
Ensaya o simula o prueba, teorias en modelos
fisicos.

Mantiene la mente abierta al didlogo y discusién,
expone de modo reflexivo criticas constructivas.

3.1 La Segunda Ley De La Termodinamica

3.2 Entropia
3.2.1.- El principio del incremento de Entropia
3.2.2.- Cambio de Entropia de sustancias puras.
3.2.3.- Procesos isoentrépicos

3.2.4.- Diagramas de propiedades de la Entropia.
3.2.5.- Diagramas de propiedades que incluyen a

la S.

3.2.6.- Las relaciones T ds

3.2.7.- El cambio de (S) de solidos y liquidos
3.2.8.- El cambio de entropia de gases ideales
3.2.9.- Trabajo de flujo permanente reversible

2%

5%

20 %

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Investigacion de temas

Objetivo: obtencion de informacién de la primera y segunda ley de la termodinamica

Caracterizacion

Criterios de fondo : Investiga temas y los
aplica en problemas

Ponderacion

Criterios de forma: Entrega de material en
tiempo y forma.

10 %

Otros criterios
Criterio Descripcion Ponderacién
EXAMEN DE TOERIA EVALUACION DE TEORIA. 20 %
LABORATORIO REPORTES DE COMPROBACION DE LOS TEMAS DE LA TEORIA. 10 %
EXAMEN EVALUACION DE LA PRIMERA UNIDAD. 20 %
EXAMEN EVALUACION DE LA SEGUNDA UNIDAD. 20 %
EXAMEN EVALUACION DE LA TERCERA UNIDAD (DEPARTAMENTAL). 20 %
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas
Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Yunus A. Cengel. 2014 Termodinamica Edicién 7a | Mc Graw Hill
Michael A. Boles.

Referencias complementaria

(7]

Kenneth Wark 2013 Termodinamica Edicién 6a | Mc Graw Hill
B. Jones
R. E. Dugan 2012 Termodinamica Prentice Hall

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3:

17424 ING. TERM. Péagina 10 de 10



