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1.- DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (U A) Clave dela U A
Mecanica de materiales 17434
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso - Taller Basica particular 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Calculo diferencial e integral 17421 Disefio de elementos de maquinas
17442
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
34 34 68
Licenciatura(s) en que se imparte Modulo al que pertenece
Ingenieria Mecanica Eléctrica Elementos y equipos mecanicos
Departamento Academia a la que pertenece
Mecénica Eléctrica Ingenieria Mecanica
Elaboro o reviso Fecha de elaboracion o revision

José Nieves Carrillo Castillo, Julia Patricia Ponce Navarro
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2.- DESCRIPCION

Presentacion ( propdsito y finalidad de la U A o asignatura)

El Ingeniero Mecanico emplea las ecuaciones que, partiendo de las hipotesis de la resistencia de materiales, le permite determinar
los esfuerzos, deformaciones y desplazamientos que surgen en los cuerpos deformables durante el periodo elastico. Ademas,
aprende a analizar e interpretar dichos resultados por medio del factor de seguridad, con la finalidad de obtener conclusiones que
le permitan tomar las decisiones que garanticen la confiabilidad de los dispositivos o estructuras a disefiar desde la perspectiva de

la ingenieria mecanica.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

La U. A. de Mecanica de materiales pertenece al mdédulo de
elementos y equipos mecanicos. Esta U. A., tiene como propoésito
desarrollar en el alumno los saberes necesarios y suficientes que le
permitan determinar, mediante calculos, los esfuerzos,
deformaciones y los desplazamientos que surgen en los cuerpos
deformables durante el periodo elastico, con esto podra establecer
los factores de seguridad para materiales utilizados en la
construccion de sistemas mecanicos.

Esta unidad de aprendizaje contribuira con el desarrollo del
conjunto de habilidades que los estudiantes de la carrera de
ingenieria mecénica eléctrica requieren para seleccionar,
analizar y predecir el comportamiento mecanico de
materiales de construccion de equipo mecanico. Con el fin de
establecer factores de seguridad que garanticen su buen
funcionamiento y vida Util.

Competencias a desarrollar en la U A o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

El ingeniero mecanico electricista:

identifica y satisface necesidades
que dependen del
comportamiento mecanico de los
materiales de construccion de
maquinas y sistemas mecanicos.
Toma decisiones en la seleccion
y utilizacion de los materiales
Optimos para la solucion de
problemas que surgen en la
mecanica de materiales.

Tiene un conocimiento
especifico sobre la mecéanica
de materiales.

Es capaz de calcular los
esfuerzos y deformaciones
de materiales.

Conoce 'y calcula los
esfuerzos de traccion y
compresién en materiales
con aplicaciones de
ingenieria.

1. Calcula esfuerzos y deformaciones en
materiales.

2. Calcula y determina esfuerzos de
traccion y compresion.

3. Calcula esfuerzos de torsion

4. Analiza la flexion y deflexion en
estructuras cargadas
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e Trabaja en equipo con otros
profesionista para alcanzar metas
comunes.

¢ |dentifica y analiza la flexion

y

la deflexion generada en las

estructuras  sometidas

carga.

a

Tipos de saberes a trabajar

Saber (conocimientos )

Saber hacer ( habilidades )

Saber ser (actitudes y valores )

1. Célculo de esfuerzos y determinacion de
deformaciones.

2. Calculo de esfuerzos de tracciéon y
compresion.

3. Calculo de esfuerzos de torsion.

4. Andlisis de la flexion y deflexién en
estructuras cargadas.

5. Andlisis de la estabilidad y el equilibrio de
los sistemas deformables.

1. Calcula esfuerzos y determina las
deformaciones en materiales.

2. Calcula los esfuerzos de traccion y
compresion en sistemas mecanicos.

3. Calcula los valores de torsion.

4. Analiza la flexién y deflexion en
estructuras cargadas.

5. Examina la estabilidad y el equilibrio
de los sistemas deformables.

1.- Tiene capacidad de trabajar en
equipo en la solucién de problemas
2.- Muestra actitud de innovacién y
mentalidad emprendedora

3.- Tiene capacidad de motivar y
conducir hacia metas comunes en el
desarrollo de la ingenieria industrial.
4.- Trabaja con ética y calidad.

5.- Habilidad para trabajar en forma
autébnoma.

6.- Compromiso ético.

7.- Compromiso con la calidad

Producto Integrador Final de la U A o Asignatura

Titulo del Producto: PROYECT DE MECANICA DE MATERIALES

Objetivo:

Ejecutar un andlisis de Mecéanica de Materiales sobre un proyecto con el propdsito de mostrar el dominio de las
habilidades adquiridas en la unidad de aprendizaje. Ademas, de agregar las actividades desarrollas durante el curso.

Descripcion:

El estudiante demostrara los saberes adquiridos y su habilidad creativa, mediante la realizacion de un proyecto en el
gue se sustente los conocimientos adquiridos en por lo menos seis temas de los nueve que conforman la unidad de
aprendizaje. (Los temas deben ser elegidos entre el profesor y el alumno). Ademas, de entregar de las actividades,
tareas y ejercicios desarrollados dentro de la unidad de aprendizaje.
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3.- ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA U.A. DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINA

ESFUERZOS Y FUERZAS CNENTD
FUERZAS: INTERMAS, ESFUERZO: MORMAL, [ INTERMAS ]
[ EXTERNAS, ] [mm_qu ¥ APOYO ] [MGM ENTO DE INERCIA ]
LY En las
Causado por \ Causado por en en
| SECCIONES TRANSVERSALES | UNIDAD 3
[ESFUERIDS"I" DEFORMACIONES -
P ]\ \[ UNIDAD 2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
UNIDAD 1 / Causado por ESFUERZOS DETRACCION Y DE SEEEID[I']H:.?I;:::E:VERSALES
COMPRESION

DEFORMACION:
UNITARIA, ELASTICA,

CORTANTEY LATERAL

LEY DEHOOK

VIGAS

en

h

FLEXION

FUERZAS CORTAMTES
¥ MOMENTO FLECTOR

continda

T

DIAGRAMA DE
ESFUERZO-DEFORMACION

en

[

EJESY MOMENTOS ]

PRINCIPALES

UNIDAD 4

A 4

UNIDAD 5

[ESFUERIDS DETORSION

MOMENTO

DE TORSION

DEFORMACKON
UNITARLA
DE TORSION
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ECUACION DE Proviene de anteri
LA CURVA FOVIENE de anterior ESTADOS: CIRCULO MOHR ESTADO
ELASTICA TEMSIOMAL Y TENSIONAL

DEFORMACIONAL /
en
[ DEFLEXIONES EN VIGAS en
[TR&NSFDRMECIUN DE ESFUERZOS ]
para T UNIDAD 6
METODO: en UNIDAD7

DOELE INTEGRACION,
AREA DEMOMENTOS Y

SUPERPOSICION ESFUERZOS

PRIMCIPALES

TEMSIONES EN

ECUACION DE COMNCEPTO DE BOVEDAS
EULER ESTABILIDAD COMPUESTAS

para en para
ESTABILIDAD DEL EQUILIBERIO DE [ RESISTENCIA COMPUESTA ]
LOS SISTEMAS DEFORMABLES
- UNIDAD 8
en UNIDAD?9 ESFUERZOS NORMALES Y
{COHTANTES COMBINADOS J

DETERMINACION DE LA
FUERZA CRITICA
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4.- SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDAD TEMATICA

UNIDAD TEMATICA 1: ESFUERZOS Y DEFORMACIONES

Objetivo de la unidad tematica:

Analizar y resolver problemas causados por esfuerzos y deformaciones a los que se someten los materiales al
soportar la accion de una fuerza.
Introduccion:

En esta unidad se describen los diferentes tipos de esfuerzos, deformaciones que se presentan en los materiales de
ingenieria, asi como el calculo de los mismos.

Contenido temaéatico Saberes involucrados Producto de la
unidad temaéatica

1. Esfuerzos y deformaciones. Identificar los diferentes esfuerzos y deformaciones. | Entregar una coleccion de ejercicios y
1.1. Introduccién: Objetivos sobre | Conceptualizar diagramas de cuerpo libre. problemas de: esfuerzos y

el estudio de mecanica de Describir fuerzas internas, externas. deformaciones; diagramas de cuerpo
materiales y sistemas de Distinguir elementos sometidos a esfuerzo: normal, libre; fuerzas internas, externas;
unidades. cortante, apoyo y aplastamiento. elementos sometidos a esfuerzo:

1.2. Fuerzas internas y diagramas | Identificar los tipos de deformacién producidos en normal, cortante, apoyo y

de cuerpo libre. mecanica de materiales. aplastamiento.

1.3. Fuerzas externas y tipos.
1.4. Esfuerzo normal y cortante.
1.5. Esfuerzo de apoyo o
aplastamiento.

1.6. Tipos de deformaciones
(unitaria, elastica, cortante y
lateral).

1.7. Criterio para el célculo de los
elementos de estructuras.

1.8. Esfuerzos en plano oblicuo
bajo carga axial.
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1.9. Esfuerzo limite admisible.

Actividades del Actividades del Evidencia de Recursos y Tiempo
docente estudiante la Actividad materiales (horas)
El maestro invitara a los| El alumno participara en| Llevara el registro de cada tema | Alumno:
estudiantes a realizar|la clase y anotara en su|y subtema de la unidad tematica | Libro: Mechanics of
aportes de saberes de|cuaderno de trabajo, la|desarrollada en el aula de clases | materials (Autor: F.P.
mecéanica de materiales y | explicacion del tema de|en su cuaderno de la materia o |Beer et. Al). Equipo de
sistemas de unidades. clase y trabajara en las | portafolio. cémputo.
Ensefarda el tema de|actividades escolares que
esfuerzo normal y cortante. | se han expuesto en las
Explicard como se realiza | actividades del docente. Docente: 10 hrs

el calculo de esfuerzo
limite admisible en los
elementos de estructuras.
El maestro llevara el
registro de las actividades
realizadas Yy entregadas
individualmente y en
equipo de cada estudiante.
Ademas, plantear
conclusiones obtenidas en
la unidad tematica.

Entregara para su
revision y evaluacion las
actividades y ejercicios de
los temas de clase. Asi
como, las tareas, para su
calificacion y
reconocimiento individual

de su evaluacién, para
sumar y obtener su
calificacion final del
semestre de la UA

Mecanica de materiales.

Apuntes, notas y copias
del libro con el tema de
la materia, pintarron,
marcador, borrador y
computadora con sus
accesorios.
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UNIDAD TEMATICA 2:

LAS SECCIONES TRANSVERSALES DE LAS BARRAS.

ESFUERZO DE TRACCION-COMPRESION Y CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE

Objetivo de la unidad tematica:

Resolver y analizar problemas de esfuerzo y compresion generados en materiales de aplicacién dentro de la ingenieria.
Analizar las caracteristicas geométricas de las secciones transversales de las barras.

Introduccion:

En esta unidad se describen, analizan y resuelven problemas y situaciones generados por los esfuerzos de traccién y compresion

de materiales.

Contenido temaéatico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

2. Esfuerzo de traccién y compresion.

2.1. Esfuerzos y fuerzas internas en
secciones transversales en barra.

2.2. Deformaciones normales en barras.
2.3. Ley de Hooke. Médulo de elasticidad.
2.4. Diagrama de esfuerzo-deformacion.
2.5. Propiedades mecanicas de los
materiales (Elasticidad, Rigidez, Plasticidad,
Fragilidad y Dureza).

2.6. Ensayo estandar de tension.

2.7. Esfuerzos y deformaciones por cambio
de temperatura.

2.8. Sistemas de fuerzas hiperestaticos.
2.9. Concentracion de esfuerzos.

2.10. Esfuerzos de disefio y Factor de
seguridad.

Identifica las situaciones donde se producen
esfuerzos de traccién, compresion, concentracion
de esfuerzos y cambios de temperatura.

Identifica y calcula los momentos estaticos de la
seccion

Localiza los centros de gravedad.

Calcula el momento de inercia.

Distingue la deformacién en materiales.
Conceptualiza la ley de Hook y el diagrama de
esfuerzo-deformacion

Describe y establece diferencias de las propiedades
mecanicas de los materiales tales como:
Elasticidad, Rigidez, Plasticidad, Fragilidad y
Dureza.

Establece valores de criterios de esfuerzo de disefio
y factores de seguridad.

El alumno presentara una
coleccién de ejercicios y
problemas que describa
situaciones donde se
producen esfuerzos de
traccién, compresion,
concentracion de esfuerzos y
cambios de temperatura, que
incluyen los temas de Ley de
Hooke y médulo de
elasticidad. Ademas, de
considerar las propiedades de
momentos estaticos de la
seccion, localizacion de los
centros de gravedad, el
momento de inercia. Estos
ejercicios se seleccionan de
los libros: Mecanica de
Materiales (autor: R.C.
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3. Caracteristicas geométricas de las
secciones transversales de las barras.
3.1. Momentos estaticos de la seccion

3.2. Centros de gravedad.
3.3. Momentos de inercia.

3.4. Transporte de los ejes paralelos.
3.5. Ejes principales y momentos principales.

Hibbeler) y Mechanics of
materials (Autor: F.P. Beer et.

Al) o0 en casos de

experiencias de la industria

metal-mecanica.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
El maestro invitard& a los|El alumno participara en la clase y| Llevara el registro de |Libros: Mecanica de
estudiantes a exponer los temas |anotara en su cuaderno de trabajo, |cada tema y subtema de | Materiales (autor:
de esfuerzo de traccién y|la explicacion del tema de clase y|la unidad tematica | R.C. Hibbeler) y
compresion. trabajarda en las actividades | desarrollada en el aula de | Mechanics of
Ensefara los temas de | escolares que se han expuesto en|clases en su cuaderno de | materials (Autor:
propiedades mecénicas de los|las actividades del docente. la materia o portafolio. F.P. Beer et. Al).
materiales, tales como:
Elasticidad, rigidez, plasticidad,| Entregara para su revision y Docente: 20 hrs
fragilidad y dureza. evaluacibn las actividades vy Apuntes, notas y
ExplicardA como ocurren los | ejercicios de los temas de clase. Asi copias del libro con

esfuerzos y deformaciones por
cambio de temperatura.

El maestro llevara el registro de
las actividades realizadas y
entregadas individualmente y en
equipo de cada estudiante.
Ademas, plantear conclusiones
obtenidas en la unidad temética.

como, las tareas, para su calificacion
y reconocimiento individual de su
evaluacién, para sumar y obtener su
calificacion final del semestre de la
UA Mecanica de materiales.

el tema de la
materia, pintarrén,
marcador, borrador
y computadora con
SuUS accesorios.

UNIDAD TEMATICA 3: ESFUERZOS DE TORSION Y FLEXION
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Objetivo de la unidad tematica:

Resolver problemas de disefio considerando las propiedades de los materiales y la geometria de elementos de

maquinas.

Introduccién:

En esta unidad se describen los diferentes criterios y caracteristicas para la seleccion de materiales y su geometria en

disefio de elementos de maquina.

Contenido temaéatico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

4. Esfuerzos de torsion.

4.1. Introduccion: Momento de torsion.
4.2. Deformacion unitaria de torsion.

4.3. Esfuerzo cortante maximo.

4.4. Md6dulo resistente polar de la seccion.
4.5. Disefo de elementos circulares
sometidos a torsion.

4.6. Disefo de flechas o arboles de
transmision.

5. Flexion

5.1. Introduccién: Tipos de vigas y apoyos.
5.2. Fuerzas cortantes y momento flector.
5.3. Relaciones entre fuerza cortante y
momento flector.

5.4. Diagramas de fuerza cortante y
momento flector.

5.5. Deformaciones y esfuerzos normales en
vigas y barras.

5.6. Esfuerzos cortantes en vigas.

5.7. Disefio de vigas por resistencia.

Conceptualiza y aplica calculos para determinar
la: Deformacién unitaria de torsion; fuerzas
cortantes y momento flector en vigas.

Describe y calcula: El momento de torsién, la
deformacioén unitaria de torsion, el esfuerzo
cortante maximo y el médulo resistente polar de
la seccion.

Disefia elementos circulares sometidos a torsion,
flechas o arboles de transmisién y vigas por
resistencia.

Establece relaciones entre fuerza cortante y
momento flector.

El alumno presentara una
coleccion de ejercicios y
problemas de: Deformacién
unitaria de torsion; fuerzas
cortantes, momento flector en
vigas, el momento de torsion, la
deformacion unitaria de torsion,
el esfuerzo cortante maximo y el
modulo resistente polar de la
seccion, de disefo elementos
circulares sometidos a torsion,
flechas o arboles de transmision
y vigas por resistencia. Estos
ejercicios se seleccionan de los
libros: Mecéanica de Materiales
(autor: R.C. Hibbeler) y
Mechanics of materials (Autor:
F.P. Beer et. Al) o en casos de
experiencias de la industria
metal-mecénica.
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
El maestro expondra los temas | El alumno patrticipara en la clasey | Llevara el registro de | Alumno:
de esfuerzo de torsion y momento | anotara en su cuaderno de cada tema y subtema de | Libro: Mecénica
de torsion. trabajo, la explicacion del tema de |la unidad tematica de Materiales M.
Ensefiara los temas de esfuerzo |clase y trabajara en las desarrollada en el aula | (autor: Gere).
cortante maximo y médulo actividades escolares que se han |de clases en su Computadora.
resistente polar de la seccion. expuesto en las actividades del cuaderno de la materia
Explicara y desarrollara la docente. o0 portafolio. Docente:
metodologia de disefio de Apuntes, notas |14 hrs

elementos circulares sometidos a
torsion, asi como de disefio de
flechas de transmision. Ademas
de los temas que conforman toda
la unidad de aprendizaje.

El maestro llevara el registro de
las actividades realizadas y
entregadas individualmente y en
equipo de cada estudiante.
Ademas, plantear conclusiones
obtenidas en la unidad tematica.

Entregara para su revision y
evaluacion las actividades y
ejercicios de los temas de clase.
Asi como, las tareas, para su
calificacion y reconocimiento
individual de su evaluacién, para
sumar y obtener su calificacién
final del semestre de la UA
Mecanica de materiales.

y copias del libro
con eltemade la
materia,
pintarrén,
marcador,
borrador y
computadora con
SuUS accesorios.

UNIDAD TEMATICA 4: DEFLEXIONES EN VIGAS Y METODO DE SUPERPOSICION

Objetivo de la unidad temética:

Estudiar la deflexion en vigas y el método de superposicion.

Introduccion:

En esta unidad se estudia el desplazamiento en barras originadas por cargas arbitrarias y los métodos de integracion, de areas
de momentos y de superposicién. La teoria de estados tensional, deformacional y el circulo de Mhor.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica




s ey

v

Ji.g@gg

® vivevaL

*

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

6. Deflexiones en vigas
6.1. Ecuaciones de la curva elastica.

6.2. Desplazamiento en barras originadas por

cargas arbitrarias.
6.3. Método de doble integracion.
6.4. Método de area de momentos.

7. Método de superposicion

7.1. Fundamento de la teoria de estados

tensional y deformacional.
7.2. Determinacion de los esfuerzos

principales. Esfuerzo cortante maximo.
7.3. Circulo de Mohr para estado tensional.
7.4. Aplicaciones en: Recipientes cilindricos y

esféricos sometidos a presion.

de Mhor.

Identifica la deflexién en vigas, las ecuaciones
de la curva elastica y el desplazamiento en
barras originadas por cargas arbitrarias.
Aplica los métodos: de doble integracion; de
area de momentos y de superposicion.
Conceptualiza y aplica la teoria de estados
tensional y deformacional, asi como el circulo

El alumno presentara en un
reporte los calculos de ejercicios
y problemas de: deflexiones en
vigas. Y los métodos de: doble
integracion; de area de
momentos y de superposicion.
Asimismo, en ejercicios que
comprenden la determinacion de
los esfuerzos principales, el
esfuerzo cortante maximo y el
circulo de Mohr para estado
tensional. Ademas, en
aplicaciones de recipientes
cilindricos y esféricos sometidos
a presion.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
Actividad materiales (horas)

El maestro dejara a los| El alumno participard en la|Llevard el registro de|Alumno:
estudiantes que investiguen los |clase y anotara en su cuaderno | cada temay subtema de | Libros de la
saberes de: Deflexiones en vigas;|de trabajo, la explicacion del|{la unidad tematica |bibliografia
ecuaciones de la curva elastica y |tema de clase y trabajara en las | desarrollada en el aula|recomendada y
desplazamiento en barras | actividades escolares que se|de clases en su|computadora.
originadas por cargas arbitrarias. han expuesto en las actividades | cuaderno de la materia o
Desarrollara las demostraciones y | del docente. portafolio. Docente:
aplicara ejemplos de los temas: Apuntes, notas y|12 hrs
Método de superposicion; | Entregara para su revision y copias del libro con
fundamento de la teoria de estados | evaluacién las actividades y el tema de Ia
tensional y deformacional; | ejercicios de los temas de clase. materia, pintarrén,
determinacion de los esfuerzos|Asi como, las tareas, para su marcador, borrador
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principales y el esfuerzo cortante | calificacion y reconocimiento
maximo. individual
Explicara como se realiza el disefio |para sumar Yy obtener su
de recipientes cilindricos y esféricos | calificacion final del semestre de
la UA Mecanica de materiales.

sometidos a presion.

El maestro, llevara el registro de las
actividades realizadas y
entregadas individualmente y en
equipo de cada estudiante.
Ademds, plantear conclusiones
obtenidas en la unidad tematica.

de su evaluacion,

y computadora con
SUS accesorios.

UNIDAD TEMATICA 5: RESISTENCIA COMPUESTA Y SISTEMAS DEFORMABLES.

Objetivo de la unidad tematica:

Analizar y resolver problemas de resistencia compuesta y estabilidad del equilibrio de los sistemas deformables

Introduccién:

En esta unidad se describe la resistencia compuesta entre: los esfuerzos normales y cortantes combinados; la flexién y la
traccion combinada; la flexion y torsion combinada. Ademas, de Ecuacién de Euler y la fuerza critica.

Contenido temaéatico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

8. Resistencia compuesta

8.1. Determinacién de las tensiones en las
bévedas simétricas.

8.2. Esfuerzos normales y cortantes
combinados.

8.3. Flexion y traccién combinada.

8.4. Flexion y torsion combinada.

9. Estabilidad del equilibrio de los sistemas
deformables

Identifica de las tensiones en las bovedas

simétricas.

Calcula los esfuerzos normales y cortantes

combinados.

Calcula la flexion y la traccién combinada.
Calcula la flexion y torsion combinada.

Conceptualiza la ecuacioén de Euler.
Determina la fuerza critica.

El alumno presentara en un
reporte los calculos de ejercicios y
problemas de: las tensiones en las
bévedas simétricas; de esfuerzos
normales y cortantes combinados;
de flexidén y la traccion combinada;
de calculo en flexion y torsion
combinada.

Y ejercicios que involucren la
ecuacion de Euler y la fuerza
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9.1 Concepto de estabilidad.
9.2. Ecuacion de Euler.

9.3. Desplazamiento de barras esbeltas.
9.4. Determinacion de la fuerzas critica.

9.5. Condiciones de apoyo.

9.6. Estabilidad de la barra en el caso de

deformaciones plasticas.

critica. Estos ejercicios se
seleccionan de los libros:
Mecéanica de Materiales (autor:
R.C. Hibbeler) y Mechanics of
materials (Autor: F.P. Beer et. Al)
0 en casos de experiencias de la
industria metal-mecanica.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
El maestro dejara a los El alumno participara en la clase y Llevara el registro | Alumno:
estudiantes que investiguen los |anotara en su cuaderno de trabajo, la |de cadatemay Libros de la
saberes de: Resistencia explicacion del tema de clase y subtema de la bibliografia
compuesta; determinacion de trabajara en las actividades escolares |unidad temética recomendada y
las tensiones en las bévedas gque se han expuesto en las desarrollada en el | computadora.
simétricas; esfuerzos normales |actividades del docente. aula de clases en
y cortantes combinados. su cuaderno de la Docente:
Entregara para su revision y materia o portafolio. | Apuntes, notasy |12 hrs

Desarrollara las demostraciones
y aplicara ejemplos de los
temas: Estabilidad del equilibrio
de los sistemas deformables;
concepto de estabilidad;
Ecuacion de Euler.

Ademas, explicara y expondra
ejercicios de todos los temas
que integran la unidad tematica.

El maestro, llevara el registro de
las actividades realizadas y
entregadas individualmente y en
equipo de cada estudiante.

evaluacion las actividades y ejercicios
de los temas de clase. Asi como, las
tareas, para su calificacion y
reconocimiento individual de su
evaluacién, para sumar y obtener su
calificacion final del semestre de la UA
Mecanica de materiales.

copias del libro
con el tema de la
materia, pintarrén,
marcador,
borrador y
computadora con
SuUS accesorios.
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Ademas, plantear conclusiones
obtenidas en la unidad tematica.

5.- EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion

A.- Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en especial los articulos siguientes:

Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a
100, en numeros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:

l. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final;

Il. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacién en
periodo extraordinario, y

[ll. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario seré la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en
las fracciones anteriores

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

II. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.A.- Asistencia a clases:

B.- Participacion y trabajo en el aula de clases individualmente y en equipo:

1.- El docente motivara al educando constantemente al estudio de la materia y la importancia del aprendizaje de
esta en su vida profesional, cotidiana y futura.

2.- El alumno desarrollara y participara en las actividades propuestas por el docente.




E@E%@@
15

jﬂj UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

=

3.- Elalumno asistira al curso con su material de trabajo de clase.
C.- Entrega de: trabajos, tareas e investigaciones de las unidades de aprendizaje:
1.- Elalumno entregara en tiempo y forma las actividades educativas.

2.- El disefio de la portada del trabajo tiene que tener:
A.- Materia, NRC, seccion, grado, grupo y ciclo escolar.
B.- Unidad de aprendizaje.
C.- Nombre del alumno y su cédigo de registro.
D.- Fecha de entrega.
E.- Nombre del profesor.

3.- El desarrollo del tema se acompafara siempre de una conclusion que rescate los principales aprendizajes
esperados.

4.- Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio de: autor, titulo, editorial, lugar, afio y
paginas.

5.- Queda estrictamente prohibido la copia y el plagio.
6.- El profesor y el alumno participaran activamente en la exposicion de la investigacion.

7.- Las exposiciones en clase se evaluaran conforme a las siguientes secciones:
A.- Grado de conocimiento del contenido.
B.- Comprension del contenido.
C.- Facilidad para explicar y volumen de audio.
D.- Utilizacién de material visual.
E.- El alumno entregara un resumen de su participacion de clase a los presentes en el aula.

D.- Exdmenes:
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A.- El alumno presentara examenes cognitivos en tiempo y forma de la asignatura.
B.- Si el alumno no presenta examen perdera su puntaje para su evaluacion correspondiente.

Criterios generales de evaluacion

En la primera semana de clases del inicio de semestre, el profesor aplicard un examen para conocer los
conocimientos que tienen los alumnos de la asignatura.

Con los conocimientos previos de los alumnos, la unidad de aprendizaje; se planea, se organiza y se desarrolla el
curso de la asignatura, formativa e informativa, para facilitar los aprendizajes esperados de los estudiantes.

El estudiante demostrara los conocimientos adquiridos y su aprendizaje, en la entrega de las actividades,
trabajos, ejercicios y problemas del tema de clase, tareas e investigaciones, registrados en su cuaderno o
portafolio de la materia, con el desarrollo de; habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes del educando.

Se registrara la participacion en clase, la entrega de; trabajos, tareas e investigaciones, en el registro de
actividades, para sumar su evaluacion inicial y continua, para conseguir una calificacion del alumno.

El docente, registrara del alumno los trabajos entregados en el registro de actividades realizadas, para obtener
una evaluacion de estos, mas los resultados de los examenes ejecutados y obtener una evaluacion sumatoria para
obtener una calificacidn final del semestre que se registrara en el SIIAU de la Universidad de Guadalajara.

Evidencias o Productos

Contenidos

oy Ponderacion
tematicos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados

20%
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1. El alumno presentara en un reporte
los calculos de ejercicios y problemas
de: esfuerzos y deformaciones;
diagramas de cuerpo libre; fuerzas
internas, externas; elementos sometidos
a esfuerzo: normal, cortante, apoyo y
aplastamiento.

El alumno sabe y comprende los
fundamentos teoricos de los temas de:
Esfuerzos y deformaciones, fuerzas
internas y diagramas de cuerpo libre;
fuerzas externas y sus tipos; esfuerzos
normales y cortantes; tipos de
deformaciones. Ademas, es capaz de
resolver ejercicios y problemas descritos
en la bibliografia recomendada y aplicarlos
en casos especificos de uso industrial.

Esfuerzos y
deformaciones.
Fuerzas internas y
diagramas de

cuerpo libre.
Fuerzas externas y
tipos.

Esfuerzo normal y
cortante.

Esfuerzo de apoyo
0 aplastamiento.
Tipos de
deformaciones
(unitaria, elastica,
cortante y lateral).
Criterio para el
calculo de los
elementos de
estructuras.
Esfuerzos en plano
oblicuo bajo carga
axial.

Esfuerzo limite
admisible.

2. El alumno presentara en un reporte
los calculos de ejercicios y problemas
de: Situaciones donde se producen
esfuerzos de traccion, compresion,
concentracion de esfuerzos y cambios
de temperatura, que incluyen los temas
de Ley de Hooke y modulo de

El alumno demuestra capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Es capaz
de identificar y resolver problemas
presentes en esfuerzos de traccion y
fuerzas internas; deformaciones normales
en barras; ley de Hook, modulo de
elasticidad, propiedades mecanicas de los

Esfuerzo de traccion
y compresion.
Esfuerzos y fuerzas
internas en
secciones
transversales en
barra.

10%
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elasticidad. Ademas considera las
propiedades de momentos estaticos de
la seccion, localizacion de los centros
de gravedad, el momento de inercia.

Estos calculos se realizan en ejercicios
y problemas descritos la bibliografia
recomendada o en casos de
experiencias de la industria metal-
mecanica.

materiales ensayo estandar de tension;
esfuerzos de disefio y factor de seguridad.
Aplica factores de disefio que dependen de
las caracteristicas geométricas de la
seccion transversal de las barras de
seccion transversal. Calcula momentos
estaticos de la seccion, centros de
gravedad, momentos de inercia, transporte
de los ejes paralelos, ejes principales y
momentos principales.

Deformaciones
normales en barras.
Ley de Hooke.
Modulo de
elasticidad.
Diagrama de
esfuerzo-
deformacion.
Propiedades
mecanicas de los
materiales
(Elasticidad,
Rigidez, Plasticidad,
Fragilidad y Dureza).
Ensayo estandar de
tension. Esfuerzos y
deformaciones por
cambio de
temperatura.
Sistemas de fuerzas
hiperestaticos.
Concentracion de
esfuerzos.
Esfuerzos de disefio
y Factor de
seguridad.
Caracteristicas
geométricas de las
secciones
transversales de las
barras. Momentos
estaticos de la
seccion. Centros de
gravedad.
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Momentos de
inercia. Transporte
de los ejes
paralelos. Ejes
principales y
momentos
principales.

3. El alumno presentara en un reporte
los céalculos de ejercicios y problemas de:
Deformacion unitaria de torsioén; fuerzas
cortantes, momento flector en vigas, el
momento de torsién, la deformacion
unitaria de torsién, el esfuerzo cortante
maximo y el modulo resistente polar de
la seccion, de disefio elementos
circulares sometidos a torsién, flechas o
arboles de transmision y vigas por
resistencia.

. Estos célculos se realizan en ejercicios
y problemas descritos la bibliografia
recomendada o0 en casos de
experiencias de la industria metal-
mecanica.

El alumno demuestra capacidad de
abstraccién, analisis y sintesis de los
conceptos tedricos y los aplica para resolver
problemas de esfuerzos de torsién.
Introduccién:  Momento  de  torsion.
Deformacion unitaria de torsion. Esfuerzo
cortante maximo. Modulo resistente polar
de la seccién. Disefio de elementos
circulares sometidos a torsion. Disefio de
flechas o arboles de transmisién. Flexion.
Introduccién: Tipos de vigas y apoyos.

Esfuerzos de
torsién. Introduccion:
Momento de torsion.
Deformacion unitaria
de torsion. Esfuerzo
cortante maximo.
Modulo resistente
polar de la seccion.
Disefio de elementos
circulares sometidos
a torsion. Disefio de
flechas o arboles de
transmisiéon. Flexion.
Introduccién: Tipos
de vigas y apoyos.
Fuerzas cortantes y

momento flector.
Relaciones entre
fuerza cortante y
momento flector.

Diagramas de fuerza
cortante y momento
flector.

Deformaciones y
esfuerzos normales

20%
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en vigas y barras.
Esfuerzos cortantes
en vigas. Disefio de
vigas por resistencia.

4. El alumno presentara en un reporte los
célculos de ejercicios y problemas de:
deflexiones en vigas. Y los métodos de:
doble integracion; de area de momentos
y de superposicién. Asimismo, en
ejercicios que comprenden la
determinacion de los  esfuerzos
principales, el esfuerzo cortante maximo
y el circulo de Mohr para estado
tensional. Ademas, en aplicaciones de
recipientes cilindricos 'y esféricos
sometidos a presion.

. Estos célculos se realizan en ejercicios
y problemas descritos la bibliografia
recomendada o en casos de
experiencias de la industria metal-
mecanica.

El alumno demuestra capacidad de
abstraccién, analisis y sintesis de los
conceptos tedricos y los aplica para resolver
problemas de deflexiones en vigas.
Desplazamiento en barras originadas por
cargas arbitrarias. Método de doble
integracion. Método de area de momentos.
Determinacion de los esfuerzos principales.
Esfuerzo cortante méaximo. Circulo de Mohr
para estado tensional. Aplicaciones en:
Recipientes  cilindricos 'y  esféricos
sometidos a presion.

Deflexiones en
vigas. Ecuaciones de
la curva elastica.
Desplazamiento en
barras originadas por
cargas  arbitrarias.
Método de doble
integracion. Método
de area de
momentos. Método
de  superposicion.
Fundamento de la
teoria de estados
tensional y
deformacional.
Determinacion de los
esfuerzos
principales. Esfuerzo
cortante maximo.
Circulo de Mohr para

estado tensional.
Aplicaciones en:
Recipientes

cilindricos y

esféricos sometidos
a presion.

20%
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5. El alumno presentara en un reporte los
célculos de ejercicios y problemas de: las
tensiones en las bovedas simétricas; de
esfuerzos normales y  cortantes
combinados; de flexion y la traccion
combinada; de célculo en flexion y
torsiébn combinada.

Y ejercicios que involucren la ecuacion
de Eulery la fuerza critica. Estos calculos
se realizan en ejercicios y problemas
descritos la bibliografia recomendada o
en casos de experiencias de la industria
metal-mecanica.

El alumno demuestra capacidad de
abstraccion, andlisis y sintesis de los
conceptos tedricos y los aplica para resolver
problemas de resistencia compuesta,
determinacion de las tensiones en las
bovedas simétricas, esfuerzos normales vy
cortantes combinados, flexion y traccion
combinada, flexion y torsion combinada,
estabilidad del equilibrio de los sistemas
deformables, desplazamiento de barras
esbeltas, determinaciéon de la fuerzas
critica.

Resistencia
compuesta.
Determinacion de las
tensiones en las
bovedas simétricas.
Esfuerzos normales
y cortantes
combinados. Flexion
y traccion
combinada. Flexiony
torsibn combinada.
Estabilidad del
equilibrio de los
sistemas
deformables.
Concepto de
estabilidad.
Ecuacion de Euler.
Desplazamiento de
barras esbeltas.
Determinaciéon de la
fuerzas critica.
Condiciones de
apoyo. Estabilidad
de labarraen el caso
de deformaciones
plasticas.

15%
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6. El alumno debe presentar un
compendio de ejercicios, problemas y
casos donde se muestren calculos
relacionados a Método de
superposicion, fundamento de la teoria
de estados tensional y deformacional,
determinacion de los esfuerzos
principales, esfuerzo cortante maximo,
circulo de Mohr para estado tensional,
aplicaciones en: Recipientes cilindricos y
esféricos sometidos a presién. Ademas,
de resistencia compuesta, determinacion
de las tensiones en las bévedas
simétricas, esfuerzos normales vy
cortantes combinados, flexién y traccion
combinada y flexion torsiébn combinada.

El alumno demuestra capacidad de
abstraccion, andlisis y sintesis de los
conceptos tedricos y los aplica para resolver
problemas por método de superposicion,
determinacion de los esfuerzos principales,
esfuerzo cortante maximo, circulo de Mohr
para estado tensional, en aplicaciones de
recipientes cilindricos y esféricos sometidos
a presion. Ademdas, de resistencia
compuesta, determinacion de las tensiones
en las boévedas simétricas, esfuerzos
normales y cortantes combinados, flexion y
traccibon combinada, flexiébn  torsion
combinada

Método de
superposicion,
fundamento de la
teoria de estados
tensional y
deformacional,
determinacion de los
esfuerzos
principales, esfuerzo
cortante maximo,
circulo de Mohr para

estado tensional,
aplicaciones en:
Recipientes

cilindricos y

esféricos sometidos
a presion. Ademas,
de resistencia
compuesta,
determinacion de las
tensiones en las
bévedas simétricas,
esfuerzos normales
y cortantes
combinados, flexién
y traccion
combinada, flexiéon
torsion combinada.

15%

Producto final
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Descripcion

Evaluacioén

Titulo: PROYECTO DE MECANICA DE MATERIALES

Objetivo: Demostrar los saberes adquiridos durante la unidad de
aprendizaje de Mecéanica de materiales.

Caracterizacion:

Debe presentar un proyecto donde se presenta una aplicacion de
la mecénica de materiales que contenga seis de las nueve
caracteristicas y tépicos descritos en la unidad de aprendizaje,
entre los que se encuentran:

1. Esfuerzos y deformaciones.

2. Esfuerzo de traccién y compresion.

3. Caracteristicas geométricas de las secciones transversales de
las barras.

Criterios de fondo:

1. Calculos y consideraciones de la
mecéanica de materiales.

2. Aplicacién a entorno de la ingenieria
mecanica real o simulacion.

Criterios de forma:
1. Presentar memoria de calculo, segun
el formato y criterio del docente.

2. Presentar planos de disefio, que
contengan: Los planos seran realizados
con alguna herramienta de disefio
CAD. Y deben contener: Vistas, cortes,

Ponderacién

4. Esfuerzos de torsion secciones bajo normatividad de
5. Flexion . dibujos, la cual puede ser: NOM, DIN,
6. Deflexiones en vigas ISO o bajo otra norma estandarizada,
7. Método de superposicion previa justificacion y aprobacion por
8. Resistencia compuesta parte del docente.
9. Estabilidad del equilibrio de los sistemas deformables
Otros criterios
Criterio Descripcién Ponderacion
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Caracteristicas de evaluacion:

Rasgos Porcentaje Calificacion
Producto final (PROYECTO DE MECANICA DE MATERIALES) 20 % 20
Actividades entregadas (descritas en las evidencias) 20 % 20
Primer examen parcial 30 % 30
Segundo examen parcial 30 % 30
Calificacion total del semestre 100 % 100
6.- REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliogréficas
Referencias basicas
. . . Afo
Autor (Apellido, Nombre) Titulo Editorial Lugar Paai
aginas
F.P. Beer et. Al Mechanics of materials. McGraw Hill Estados Unidos 2014
de America 831
Referencias complementarias
R.C. Hibbeler. Mecanica de Materiales. PEARSON Estados Unidos 2014
de America 884
M. Gere. Mecénica de Materiales. CENGAGE Estados Unidos 2009
LEARNING de America 1050

Apoyos ( videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante )
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Audiovisuales en:




