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Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Aerodinamica 17570
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UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
17433 Ninguna Ninguna
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 17 68
Licenciatura(s) en que se imparte Méoédulo al que pertenece
Ing. Mecanica Eléctrica Elementos y equipos mecanicos
Departamento Academia a la que pertenece
Ing. Mecanica Eléctrica Ingenieria de Fluidos
Elaboré Fecha de elaboracion o revisién
Laura Angélica Zamora Quintana
Miguel Gersayn’ Ortega Rosales 20 de Octubre de 2018
Edgardo Vazquez Silva
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

El alumno formulara metodologias para obtener los coeficientes aerodinamicos de diferentes cuerpos en condiciones ideales y reales, tanto para flujo subsénico,
transénico como supersonico, lo anterior partiendo de la aplicacién de los principios fundamentales de aerodinamica en flujo no viscoso y viscoso, asi como en flujo

incompresible y compresible.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

Este modulo proporciona la base para el desarrollo de las competencias
particulares de egreso como son la de plantear y resolver problemas de
la Ing. Mecanica Eléctrica, verificando la solucién de los problemas
relacionados con la Aerodindmica con modelos experimentales y/o
tedricos.

Identifica necesidades funcionales de los elementos y sistemas

Plantea y resuelve problemas de la Ing. Mecanica Eléctrica.
Disefia y elabora proyectos electromecanicos.
Verifica la solucion de los problemas con modelos experimentales y/o

a.
electromecanicos.
b.
c.
d.
teodricos.
e.

Optimiza los sistemas de energia.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Muestra Interés por aprender.

Estructura argumentos légicos para defender su
opinién personal.

Expresa ideas a través de un uso correcto del
lenguaje escrito.

Regula sus propios aprendizajes, desarrollando el
autoaprendizaje y la investigacion en su propio nivel.
Desarrolla con creatividad sus actividades.

Trabaja en equipo desarrollando trabajo colaborativo.
Mejora la habilidad para la comunicacion oral y
escrita.

Resuelve situaciones problematicas con éxito.
Maneja en forma adecuada situaciones de estrés.

Desarrollo de la creatividad.

Interés por aprender.

Desarrollo el pensamiento critico.

Habilidad para la comunicacién oral y escrita.
Resuelve situaciones problematicas con éxito.
Manejo adecuado del estrés.

Demuestra habilidades para el manejo de las Tic y
las Tac en la gestién de la informacion.

Interpreta en forma adecuada las ecuaciones y las
aplica para el célculo de los parametros de disefio.

Aplica las propiedades de los fluidos para el estudio
de la aerodinamica.

Razona y comprende la clasificacion de flujos en
funcién del nimero de Mach.

Establece relaciones de dependencia entre las
variables que componen la teoria de la Aerodinamica
y sus bases.

Obtiene los coeficientes aerodinamicos de objetos
que se desplazan en un fluido, o bien, de objetos que
se encuentren sumergidos en una corriente fluida, y
los aplica a problemas relacionados con la vida real
Aplica los principios fundamentales de aerodinamica
en flujo no viscoso y viscoso, asi como en flujo
incompresible y compresible.

Calcula la sustentacién y el arrastre aerodinamicos
en cuerpos sumergidos y revisa otras aplicaciones
especificas.

Comentado [r1]: Es necesario reacomodar o proponer
nuevas competencias de acuerdo a los siguientes tres
criterios:

Comentado [r2]: a)Transversales: En los dictdmenes de las
carreras de CUCEI, se consideran competencias transversales
como las capacidades intelectuales que son comunes a las
carreras. Representan competencias bdsicas que ayudan a
los estudiantes a desarrollar otras competencias.

Comentado [r3]: Genéricas. En los dictdmenes de las
carreras de CUCEI, se denominan competencias genéricas al
conjunto de saberes esenciales que comparten los miembros
de un campo profesional. Estan relacionadas con la ciencia o
disciplina que se imparte en la unidad de aprendizaje

Comentado [r4]: Relacionadas con el ejercicio laboral. Se
refieren a los conocimientos tedricos y capacidades técnicas
que aplica en la solucién de problemas de su dmbito
profesional.
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Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Identifica las caracteristicas de la atmoésfera.
Comprende los conceptos elementales de dinamica
de los fluidos que se involucran en forma directa con
la Aerodinamica.

Aplica la ecuaciéon de Bernoulli para fluido
incompresible.

Aplica la ecuacién de Bernoulli para fluido
compresible (Ecuacion de Saint Venant).

Comprende la medida de Velocidad, velocidad
verdadera y velocidad equivalente.

Correlaciona la Velocidad equivalente con el Nimero
de Mach.

Identifica la Capa limite laminar y turbulenta en el
flujo de fluidos.

Calcula el Numero de Reynolds.

Comprende el origen de las fuerzas aerodinamicas, y
la distribucién de presiones sobre un cilindro.

Calcula la sustentacién y resistencia en cuerpos
sumergidos en fluidos.

Explica el origen de la sustentacion en un ala.
Identifica la relacion velocidad-angulo de ataque.
Comprende las ondas de choque en vuelos
subsoénicos.

Entiende la Influencia de la forma completa del ala.
Conoce los dispositivos hipersustentadores.

Analiza la estabilidad estatica y comprende la
estabilidad dinamica en aeronaves.

Capacidad para actuar en situaciones nuevas.

Utiliza los conceptos tedricos para obtener nimeros
adimensionales.

Utiliza argumentos formales para elegir las condiciones
de trabajo de un tunel de viento.

Aplica los conocimientos teéricos en la practica.
Desarrolla la habilidad para buscar, procesar y

analizar informacién procedente de equipo
especializado para experimentaciéon aerodinamica.
Demuestra habilidades para el manejo de las Tic y las
Tac en la gestion de la informacion en el area de la
Aerodinamica.

Aplica instrumentacion especializada para conocer la
velocidad y las presiones en aerodinamica.

Resuelve problemas relacionados con el arrastre y
sustentacion aerodinamicos en cuerpos geométricos.
Mejora la capacidad para la toma de decisiones basado
en distintas variables involucradas en el fenémeno del
vuelo.

Utiliza con efectividad el software para realizar graficas
de comportamiento de cuerpos estaticos sometidos a
corrientes fluidas (aire o liquido) interpretandolo
correctamente.

Mejora la capacidad para la toma de decisiones basado
en el fenémeno del vuelo y la estela turbillonaria.
Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Dirige planifica y supervisa equipos multidisciplinares.

Capacidad critica y autocritica.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Valoracion y respeto por la diversidad
multicultural.

Espiritu emprendedor.

Hace uso adecuado de los recursos de expresion
oral y escrita.

Capacidad para trabajo en equipo, cumple con los
acuerdos establecidos, escucha la opinion de sus
compafieros y expresa la suya con apertura.
Presenta sus productos en tiempo y forma.
Compromiso ético.

Compromiso con la calidad.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del producto:

Portafolio de evidencias de la Asignatura de Aerodinamica.

Objetivo:

Desarrollar un instrumento de trabajo compuesto por la sintesis de cada unidad tematica y los experimentos que demuestren
habilidades y dominio de las bases de la aerodinamica, asi como un conjunto de problemas tipo solucionados efectivamente.

Descripcion:

o Ensayo de cada unidad tematica que contenga Introduccion, cuerpo de investigacion, formulario, aplicacion, conclusiones y

Bibliografia.
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Cuadernillo de experimentos desarrollados en el Tunel de viento o dispositivo similar, con interpretaciéon numérica y/o grafica y

sus respectivas conclusiones.

o Coleccién de problemas tipo, con desarrollo completo y en orden.
Finalmente tendra que contener un documento de conclusiones globales donde el alumno retroalimente sus conocimientos

adquiridos y donde los podra aplicar en su vida profesional, y cémo puede tener impacto en la sociedad y a nivel global.
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ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccion

Objetivo de la unidad tematica:

Identifica el contexto en que se desarrollara la asignatura de Aerodinamica.
Domina los conceptos de Fluido, densidad, temperatura y presion, asi como la ecuacion de los gases perfectos.

Introduccién: En esta unidad tematica se sientan las bases para el desarrollo de los principios tedricos de la aplicacion de la Aerodinamica
ademas se familiariza con las caracteristicas de la atmdsfera y los tres parametros que definen el estado de un fluido (densidad, presion y

temperatura).
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
1. Introduccion. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. Ensayo de la unidad tematica que
1.1. Fluido Capacidad para organizar y planificar el tiempo. contiene introduccion, cuerpo,
1.2. Densidad y compresibilidad. Habilidad para buscar, procesar y analizar informacién conclusiones y bibliografia.
1.3. Temperatura. procedente de fuentes especializadas para experimentacion
1.4. Presion. aerodinamica.
1.5. Ecuacion de los gases perfectos. Conocimientos previos sobre el area de estudio y la
1.6. Leyes de Newton. Unidades. profesion. o ]
1.7. Ecuacién fundamental de la fluidoestatica. Capacidad de comunicacion oral y escrita.
1.8. Velocidad del sonido en el aire. Demuestra habilidades para el manejo de las Tic y la gestion
1.9. Atmosfera tipo (estandar). de la informacion en el area de la Ingenieria de Fluidos.
1.10. Altitud-presion:; altitud-densidad. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
1.11. Descripcion de ejes, fuerzas y momentos. Habilidad para trabajar en forma autonoma.
Compromiso ético.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
El profesor promueve una lluvia de ideas para | Desarrolla sus propias definiciones a partir de los | Definicion escrita de | Cuaderno de apuntes, 8 hr.
definir que es un fluido y sus propiedades. conceptos vertidos en la lluvia de ideas. fluido y la clasificacion | Pizarrén, marcadores.
Introduce el concepto de velocidad del sonido de los materiales en |Computadora, proyector,
en el aire. base a sus | libros, internet, revistas
caracteristicas. cientificas.
Indica que investiguen los conceptos de |Investiga los conceptos de atmdésfera tipo, altitud- | Concepto  escrito  de
atmésfera tipo, altitud-presion, altitud-densidad | presion, altitud-densidad y trabajando en equipo | atmoésfera tipo, altitud-
de al menos dos fuentes diferentes. desarrollaran una definiciéon propia a partir de las | presion, altitud-
definiciones obtenidas en la literatura. densidad.

Mediante una dinamica grupal rescata los
enunciados de las leyes de Newton y las
unidades del sistema internacional.

Repasa las leyes de Newton y las unidades del
sistema internacional.

Sintesis de las leyes de
Newton y unidades del
sistema internacional.

Les da Indicaciones para que investiguen en

Recuerda la ecuacion de los gases perfectos, sus

Tabla de doble entrada




perfectos y para transformaciones adiabaticas
reversibles.

documenta.

diferentes formas de expresarla asi como las
transformaciones adiabaticas

con la ecuacién de los
gases perfectos y sus
diferentes formas de
expresarla, asi como la
expresion para
transformaciones
adiabaticas reversibles

reversibles y las

Indica los distintos sistemas de unidades
explica las ecuaciones de dimensiones.

Explica las dimensiones fundamentales y las
derivadas.

Desarrolla la

Elabora una tabla de los sistemas de unidades.

variables de la fisica.
Realiza ejercicios de conversién de unidades.

Tabla de sistemas de
unidades.

Catalogo de ecuaciones
de dimensiones de la
fisica.

Coleccion de ejercicios
resueltos de conversion
de unidades.

ecuacion de dimensiones de

Unidad tematica 2: Conceptos elementales de dinamica de fluidos

Objetivo de la unidad tematica:

Conoce y se familiariza con los conceptos basicos de la dinamica de los fluidos aplicados en la aeronautica.

Introduccion:

En los aviones que vuelan a grandes velocidades los fendmenos de compresibilidad tienen gran importancia, por lo cual se debe expresar
la velocidad en funcion del nimero de Mach, ya que este sirve para evaluar si los fendmenos debidos al cambio en la densidad y

compresibilidad del aire tienen o no importancia.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2. Conceptos elementales de dinamica de
fluidos.
2.1. Lineas y tubos de corriente.
2.2. Ecuacion de continuidad.
2.3. Ecuacioén de Bernoulli para flujo compresible
(aplicaciones).
Semejanza geométrica y dindmica con aplicaciones.
Medida de velocidad; velocidad verdadera y
equivalente.
Tubo de Pitot. Tubo de Prandtl.
Numero de Mach
Relacioén entre la Velocidad equivalente y el niUmero
de Mach.
2.9. Temperatura total y estatica.
2.10. Viscosidad.
2.11. Descripcioén fisica de la capa limite.
2.12. Capa limite laminar y turbulenta.
2.13.Numero de Reynolds.
2.14. Aproximaciones para Numeros de Reynolds altos.

24.
2.5.

2.6.
27.
2.8.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Conocimientos previos sobre el area de estudio y la
profesion.

Aplica los conocimientos tedricos en la practica.

Uso adecuado de los recursos de expresion oral y escrita.
Habilidades para el uso de las Tic y Tac enfocadas a la
aerodinamica.

Capacidad de investigacion.

Habilidad para buscar, procesar y analizar informacion
procedente de diversas fuentes relacionadas con la
aeronautica.

Utiliza argumentos formales para elegir las condiciones de
trabajo de un tunel de viento.

Desarrolla la habilidad para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de equipo especializado para
experimentacién aerodinamica.

Aplica instrumentacion especializada para conocer la
velocidad y las presiones.

Mejora la capacidad para la toma de decisiones basado en
distintas variables involucradas en el fendmeno del vuelo.

Tabla de cuadruple entrada con nombre
del concepto, definicién, formula y
unidades.

Glosario de la simbologia utilizada en la
tabla anterior.

Coleccion de problemas resueltos.
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)

2.
(correcciones).

&
5. Efectos de las paredes del tunel de viento

fluidas (aire o liquido).

Utiliza con efectividad el software para realizar graficas de
comportamiento de cuerpos estaticos sometidos a corrientes

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
Actividad

Recursos y
materiales

Tiempo
destinado

Organiza en equipos a los alumnos para
rescatar los presaberes relacionados con la
unidad tematica.

Guia en el llenado de la tabla de cuadruple
entrada.

Da indicaciones para que investiguen con
apoyo de las Tic y Tac, los conceptos faltantes
y completen la tabla de cuadruple entrada.

Construye una tabla de cuadruple entrada donde
se vacian los conceptos, definiciones, formulas y
unidades de la dinamica de los fluidos aplicada en
la aerodinamica.

Ayuda en la interpretacion de los modelos
matematicos y su simbologia.
de las propiedades de los fluidos

Realiza el glosario de la simbologia utilizada en la
unidad tematica.

El profesor organiza en pequefios grupos a los
alumnos para la solucion de problemas y
asesora y/o en la solucion de los problemas.

Trabajando en equipos, plantea y calcula la
solucion de problemas, compara resultados con
sus compaferos de clase. Resuelve sus dudas
que resulten de la solucidn de problemas.

El profesor evalta el producto integrador de la
unidad tematica.

Tabla de cuadruple
entrada con nombre del
concepto, definicion,
férmula y unidades.

Glosario de la
simbologia utilizada en
la unidad tematica.

Coleccion de problemas
resueltos.

Libro de texto, formulario,
tabla de conversiones,
calculadora, coleccion de
problemas para resolver,

pintarrén, marca textos,
marcadores para
pintarrén,  computadora,
conexion a internet,
proyector.

12 hrs.

Unidad tematica 3: Origen de las fuerzas aerodinamicas

Objetivo de la unidad tematica:

Comprender la terminologia utilizada en la aerodinamica.
Aplicar los modelos matematicos para calcular el arrastre y sustentacion aerodinamicos, y sus coeficientes para la soluciéon de problemas.
Interpreta los graficos que relacionan los parametros de disefio del perfil de ala y del ala completa.

Introduccion:

Las fuerzas de sustentacion y arrastre son esenciales en el desplazamiento de cuerpos sumergidos en corrientes fluidas y se relacionan
con la forma del cuerpo, la posicion relativa del cuerpo respecto a la corriente, las propiedades del fluido, la velocidad de la corriente, la




Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3. Origen de las fuerzas aerodinamicas.

3.1. Perfiles. Terminologia.

3.2. Distribucién de presiones sobre un cilindro.

3.3. Paradoja de D’alembert.

3.4. Superposicion de flujos (teoria de flujo potencial)

3.5. Fuerza resultante sobre un perfil. Centro de presion.

3.6. Sustentacion

3.7. Teorema de Kutta-Joukowski

3.8. Efecto Magnus.

3.9. Arrastre.

3.10. Aplicacién de la ecuacién de cantidad de movimiento
a la teoria de capa limite.

3.11. Cs= Coeficiente de friccion superficial y su variacion
como funcion del Nimero de Reynolds.

3.12. Influencia de la rugosidad de la superficie en la
resistencia al avance por friccion superficial.

3.13. Coeficientes de sustentacion y de arrastre.

Aplica los conocimientos tedricos en la practica.

Interpreta la paradoja de Dalembert.

Desarrolla la habilidad para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de equipo especializado para
experimentacién aerodinamica.

Resuelve problemas relacionados con el arrastre
aerodinamico en cuerpos geométricos.

Calcula el arrastre aerodinamico en cuerpos sumergidos en
fluidos.

Resuelve problemas relacionados con la sustentacion
aerodinamica en cuerpos experimentales.

Mejora la capacidad para la toma de decisiones basado en
distintas variables involucradas en el fenémeno del vuelo.
Utiliza con efectividad el software para realizar graficas de
comportamiento de cuerpos estaticos sometidos a corrientes
fluidas (aire o liquido).

Habilidades para el uso de las Tic y las Tac aplicadas a la
Aerodinamica.

Desarrolla la habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de equipo especializado para
experimentacion aerodinamica.

Aplica instrumentacion especializada para conocer la
velocidad y las presiones.

Glosario de terminologia del perfil de ala.

Formulario consistente en tabla de triple
entrada que contiene: el parametro, el
modelo matematico y la nomenclatura
empleada en los modelos matematicos.

Coleccion de problemas resueltos con
procedimiento de solucién en forma
ordenada, escribiendo conclusiones.

Reporte de los experimentos que
contengan objetivo, material utilizado,
proceso experimental, analisis de datos
experimentales y conclusiones.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
Actividad materiales destinado
Se proyecta una presentacion del tema “el | Atento toma nota de los temas principales. Mapa conceptual de la | Libro de texto, formulario, 45 hrs.

origen de las fuerzas aerodinamicas donde se
explica la terminologia y la distribucion de
presiones en el contorno de cuerpos
geométricos.

unidad de aprendizaje.

Tabla de triple entrada
donde se concentran las

Indica realizar una investigacién extra-clase de
la sustentacion y el arrastre en cuerpos
geométricos, asi como del angulo de ataque
para contornos aerodinamicos.

Investiga por su cuenta los conceptos principales.

principales variables de
la unidad tematica con
su modelo matematico y
su nomenclatura.

Organiza a los alumnos en equipos de trabajo | En equipo realiza los siguientes experimentos:

para la realizacion de los experimentos.
Guia y supervisa el desarrollo de
experimentos y contesta dudas.

los

Paradoja de D’alembert, Reporte de los
Distribucion de presiones alrededor de un | €XPerimentos _que
ala de avion, contengan objetivo,
Sustentacion material utilizado,
Arrastre proceso  experimental,

analisis de datos

Analiza las fuerzas que se generan, externando

tabla de conversiones,
calculadora, coleccién de
problemas para resolver,

pintarrén, marca textos,
marcadores para
pintarrén,  computadora,
proyector.
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dudas y obteniendo conclusiones de los temas. experimentales y
- — — conclusiones.

Resuelve problemas tipo, y entrega coleccién | Plantea y calcula la solucién de problemas y

de problemas propuestos para solucionar. (éompara resultados coln sus complaﬁeros delclase Coleccién de problemas
p;p::gt\ggad extra-clase resuelven problemas resueltqs en su

) portafolio.

El profesor evalua el producto integrador de la EXAMEN

unidad tematica.

Aplica y califica el examen departamental. DEPARTAMEN

TAL.

Unidad tematica 4: Influencia de la forma completa del ala

Objetivo de la unidad tematica:

Dominar y aplicar el concepto de presién para calcular las fuerzas hidrostaticas en superficies sumergidas planas y curvas.

El alumno comprende el concepto de empuije y flotacién y lo aplica en la soluciéon de problemas.

Introduccioén:

El estudio de la forma completa del ala es de gran importancia en la Aerodinamica ya que los modelos matematicos cambian al contemplar
a las aeronaves con su envergadura completa, en estos casos, los efectos viscosos no son tomados en cuenta para fines practicos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

4. Influencia de la forma en planta del ala. Habilidades para el uso de las Tic y las Tac aplicadas a la Resumen sintético de la Unidad de

4.1. Introduccién aerodinamica. aprendizaje.

4.2. Terminologia del ala. Capacidad de investigacion.

4.3. Origen de la sustentacion en el ala. Capacidad para identificar plantear y resolver problemas. Coleccion de problemas resueltos en su

4.4. Efectos de la estela turbillonaria. Capacidad para trabajo en equipo. portafolio.

4.5. Valor del angulo de ataque inducido. Mejora la capacidad para la toma de decisiones basado en

4.6. Resistencia inducida. distintas variables involucradas en el fendmeno del vuelo y la

4.7. Efectos de la forma completa del ala. estela turbillonaria.

4.8. Relacion velocidad-angulo de ataque. Utiliza con efectividad el software para realizar gréaficas de

4.9. Influencia del tipo de perfil sobre el coeficiente de comportamiento de cuerpos estaticos sometidos a corrientes

sustentacion. fluidas (aire o liquido).
4.10. Influencia de la viscosidad.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
Actividad materiales destinado

Inicia una dindmica para discutir los conceptos | Elabora un resumen sintético de la unidad de |Resumen sintético en |Libro de texto, internet, 12 hrs.
relacionados con la unidad de aprendizaje aprendizaje consultando fuentes relevantes. electronico de la unidad | formulario, tabla de
Explica el analisis y desarrollo de los modelos | Comprende el andlisis y desarrollo de los modelos | de aprendizaje conversiones,
matematicos para el calculo matematicos de las fuerzas sobre superficies | Formulario completo de | calculadora, coleccion de

sumergidas y el empuje y flotacion en cuerpos | fuerzas sobre problemas para resolver,

sumergidos y elabora un formulario donde sintetiza | superficies sumergidas y | pintarrén, marca textos,

la informacion. el empuije y flotacién marcadores para
Organiza en pequefios grupos a los alumnos | Plantea y calcula la solucion de problemas y | Coleccion de problemas | pintarron, — computadora,




solucién de los mismos.

compara resultados con sus compafieros de clase

Evalia el producto integrador de la unidad
tematica.

resueltos.

proyector.

Unidad tematica 5: Dispositivos hipersustentadores

Objetivo de la unidad tematica:

Identifica los dispositivos hipersustentadores, su funcion, aplicacion y efectos.
El alumno es capaz de analizar la aplicacion de los dispositivos hipersustentadores y sus efectos.

Introduccién: Muchos de los problemas que se presentan en la mecanica de los fluidos, por su complejidad, solo pueden abordarse desde
la experimentacion, y es aqui donde la teoria de modelos adquiere relevancia. Ademas de que la utilizacion de software especializado para
el area es una herramienta muy valiosa que apoya el aprendizaje.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5. Dispositivos hipersustentadores

5.1. Generalidades.

5.2. Dispositivos de control de la capa limite.
5.3. Aspiradores de capa limite.

5.4. Sopladores de capa limite.

5.5. Flaps.

5.6. Spoilers.

5.7. Computational Fluid Dynamics (CFD).

Capacidad para trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Comprende las ondas de choque en vuelos subsonicos.
Capacidad para actuar en situaciones nuevas.
Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Desarrolla la habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion con apoyo de las Tic y las Tac de equipo
especializado para experimentacion aerodinamica.

Analiza el resultado de la aplicacion de equipos
hipersustentadores en Aerodinamica.

Resumen sintético de
aprendizaje.

la unidad de

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
Actividad

Recursos y

materiales

Tiempo
destinado

Explica el entorno de la unidad tematica.
Solicita una investigacion de los diferentes
dispositivos de control de la capa limite para
aeronaves.

Se documenta en diversas fuentes cientificas
sobre el tema y elabora una sintesis completa con
imagenes, de los diferentes dispositivos
encontrados.

Presenta y explica, con apoyo de las Tic, los

diferentes tipos de dispositivos
hipersustentadores, sus ventajas y
desventajas.

Analiza criticamente los temas, incorpora nueva
informacién a su investigacion propia y elabora la
sintesis del capitulo.

Utiliza software especializado para simulacién y
experimentacion virtual.

El profesor evalua el producto integrador de la
unidad tematica.

Resumen sintético en
electronico de la unidad
de aprendizaje.

Sofware especializado
para el area de estudio.
Equipos de laboratorio
para experimentacion.
Libros de texto, internet,
formulario, tabla de
conversiones,
calculadora, coleccion de
problemas para resolver,
pintarrén, marca textos,
marcadores para
pintarrén, computadora,
proyector.

8 hrs.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho a calificacién en periodo ordinario, debe tener un minimo de asistencia del 80% a clases, haber entregado al menos el 80% de los
reportes de experimentos realizados y haber obtenido al menos un puntaje de 40/100 en el examen departamental.

Para el caso de extraordinario, el alumno debe tener un minimo de asistencia del 60% a clases.

La calificacion final de extraordinario se compone de acuerdo al reglamento de ingreso y promocion de alumnos del 40% de su calificacion de ordinario y de 80% de su
calificacion del examen extraordinario.

Criterios generales de evaluacion:

Asistencia. El alumno debera asistir puntualmente a sus clases y se considera retardo pasado los primeros 20 minutos de iniciada la clase.

Para que tengan derecho a ser evaluados las tareas y proyectos integradores deben ser entregados en tiempo y forma.

Para que el alumno tenga derecho a presentar cualquier examen, debe tener asistencia regular a clases y ser puntual.

Durante cualquier examen el alumno debe acatar las disposiciones que el profesor marque.

En caso de detectar a un alumno cometiendo plagio, copia o robo de material, se hara acreedor a la sancion correspondiente de acuerdo a los reglamentos universitarios.
Los productos integradores son obligadamente desarrollados por equipos y deben ser entregados en escrito y en electrénico.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Desarrolla el auto-aprendizaje.

° Ensayo de las unidades Habilid'adl para la cqmunicacic’m c?ral y escrita. i
Conocimientos previos sobre el area de estudio y la

tematicas 1, 2, 3, 4 y 5| ofesion.

que contienen: | Desarrolla habilidades para aplicar las Ticy las Tac | 1.- Introduccién 2 puntos por
introduccién cuerpo en la investigacion documental referente a los cada ensayo.
, P o P
. principios basicos de la Aerodinamica. - Total 10 t
conclusiones Y | Habilidad para trabajar en forma auténoma. 2.- Conceptos elementales de| (Tota puntos)

bibliografia. Compromiso ético. dinamica de fluidos.

Desarrolla el autoaprendizaje.
Muestra interés por aprender.
Desarrollo el per?sami%nto critico. 2.- Conceptos elementales de
e Examen parcial. Manejo adecuado del estrés. dinamica de fluidos. 10
Resuelve problemas de propiedades de los fluidos y
los aplica a problemas de aerodinamica.
Razona y comprende las ecuaciones de continuidad,
Bernoulli y Reynolds.
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Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad de desarrollo de pensamiento logico.
Aplica ecuaciones para conocer la velocidad y las
presiones.

Mejora la capacidad para la toma de decisiones
basado en distintas variables involucradas en el
fenémeno del vuelo.

e Reporte de los
experimentos que .
contengan objetivo, 3.-Or|_ge’n ) de las fuerzas
material utilizado, aerodinamicas. 15
roceso experimental .
:nélisis dep datos, 4.- Influencia de la forma en
. planta del ala.
experimentales y 15
conclusiones realizados
en las unidades 3 y 4.
[ ]
Regula sus propios aprendizajes.
Desarrolla el autoaprendizaje.
Desarrollo el pensamiento critico.
Resuelve situaciones problematicas con éxito.
Manejo adecuado del estrés.
Aplica las propiedades de los fluidos para el calculo
de los parametros de disefio en la aerodinamica. 3.-0ri d I f
. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. . ”99[1 ) e as uerzas 10
e Coleccion de problemas |capacidad para organizar y planificar el tiempo. aerodinamicas.
resueltos en forma | Capacidad de desarrollo de pensamiento logico.
ordenada en su portafolio | Febidad pars buscr rocesary etz |
de los capitulos 3y 4. relacionadas con la aeronautica. 4.- Influencia de la forma en 10
Aplica instrumentacion especializada para conocer la | Planta del ala.
velocidad y las presiones.
Mejora la capacidad para la toma de decisiones
basado en distintas variables involucradas en el
fenémeno del vuelo.
Aplica los modelos matematicos para conocer Temas del examen
parémetros de disefio como son la velocidad y las departamental:
e Examen departamental presiones. 3.-Origen de las fuerzas 10

Mejora la capacidad para la toma de decisiones
basado en distintas variables involucradas en el
fenédmeno del vuelo.

aerodinamicas.
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Calcula la sustentacion y el arrastre aerodinamicos | 4.- Influencia de la forma en

en cuerpos sumergidos

Capacidad para identificar plantear y resolver
problemas.

Muestra capacidad para tomar decisiones.
Habilidad para trabajar en forma auténoma.

planta del ala.

o Trabajo integradorl

Regula sus propios aprendizajes.

Desarrolla el autoaprendizaje.

Desarrollo de la creatividad.

Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.
Mejora la capacidad para la toma de decisiones
basado en distintas variables involucradas en el
fenémeno del vuelo.

Habilidad para la comunicacién oral y escrita.
Manejo adecuado del estrés.

Capacidad para trabajo en equipo.
Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Compromiso ético.

Compromiso con la calidad.

Abarca las Unidades Tematicas
dela1 ala5:
1.- Introduccién

dinamica de fluidos.
3.-Origen de las
aerodinamicas.

4.- Influencia de la forma en planta
del ala.

5.- Dispositivos hipersustentadores

2.- Conceptos elementales de

fuerzas

10

Comentado [r5]: Este trabajo ;es diferente al producto final
descrito abajo? Si es diferente establecer desde el nombre y
caracteristicas para poderlo distinguir.

En caso de que se refiera al mismo producto, fusionarlos

e Asistencias

Interés por aprender.
Capacidad para organizar y planificar el tiempo.
Capacidad de adaptarse al entorno.

Responsabilidad social y compromiso ciudadano.

Capacidad critica y autocritica.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Compromiso ético.

Compromiso con la calidad.

Valoracién y respeto por la diversidad multicultu

La totalidad de las asistencias.

ral.

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Portafolio de evidencias completo y ordenado que contenga
ensayos por unidad y reportes de practicas realizadas.

Objetivo: El alumno recopila los ensayos desarrollados del curso en
orden cronolégico y completos, ademas de los reportes de los
experimentos realizados, porque son su primera herramienta de

estudio y retroalimentacion.

Criterios de fondo: Uso correcto de
los procesos matematicos y de
calculo.

Criterios de forma: Cita todas las
fuentes de informacion.
Uso correcto de la gramatica,

Ponderacion
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Caracterizacion: El portafolio debe contener de inicio una portada con
los datos de identificacion del curso, nombre del alumno, cédigo,
horario y correo electrénico del alumno.

Nombre del profesor y ciclo escolar.

Enseguida debe contener una copia del programa completo del curso.
Debera contener las sintesis de cada una de las unidades tematicas;
Series de ejercicios resueltos; formularios completos originales asi
como el conjunto de reportes de los experimentos desarrollados a lo
largo del curso con sus respectivas conclusiones, lo anterior en
impreso y en formato digital.

Finalmente tendra que contener un documento de conclusiones
globales donde el alumno retroalimente sus conocimientos adquiridos
y donde los podra aplicar en su vida profesional, y como puede tener
impacto en la sociedad y a nivel global.

(redaccion, ortografia, etc.)
Citar los programas de computo
utilizados.

Otros criterios

Criterio Descripcion

Ponderacion

Ninguno

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)

Carmona A. Isidoro 2016 Aerodl_namlca Y| Paraninfo
actuaciones del avion

Vennard, J. K., R. L. Street 1988 Elementos de Mecanica | C.E.C.S.A.
de Fluidos. 3 ed.

Anderson, John D. Jr. 2015 Fundamentals of Mc Graw Hill
aerodynamics, 3ra. Ed.

Bertin, John J. y Smith, Michael L 2001 Aerodynamics for Pearson
engineers, 4ta. Ed.

Aguirre J. A. 1984 Perfiles aerodinamicos y | Limusa
sus aplicaciones al
consumo de energéticos

H. Schlichting, K. Gersten 2000 Boundary Layer Theory, | Mc Graw Hill
8th Ed.
Mecanica de Fluidos y Alfaomega-

Mataix, Claudio 2006 Maquinas Hidraulicas.
2ed. Oxford
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Practicas de Mecanica

Marquez M. et al. 2012 de fluidos e Hidraulica.

Umbral Digital

Cengel, Yunus A., J. M. Cimbala 2012 Mecanica de Fluidos McGraw Hill

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)




