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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Electrénica Industrial 17565
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Taller Optativa Abierta 8

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Electronica Analdgica y Digital

Ninguna

Automatizacion

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

51

17

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Ingenieria Mecanica Eléctrica

Automatizacion

Departamento Academia a la que pertenece
Mecanica Eléctrica Control Eléctrico y Mecanico
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Academia de Control y Automatizacion

06/06/2018
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La electronica Industrial es el conjunto de dispositivos electrénicos y técnicas empleadas en la gestion y conversién de energia eléctrica de forma eficiente. En esta
unidad de aprendizaje se aborda el funcionamiento de dispositivos electrénicos empleados como interruptores, asi como las técnicas de conmutacién empleadas en
el control de potencia y los convertidores de voltaje.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

El alumno serd capaz de emplear dispositivos electrénicos para el control de | El alumno sera capaz de disefiar e implementar convertidores de voltaje para ser
potencia de forma eficiente mediante técnicas de conmutacién. empleados en circuitos analogicos y digitales.

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales Genéricas Profesionales

1. Pensamiento I6gico matematico

a. Capacidad de abstraccion, andlisis | Capacidad de implementar dispositivos electronicos . . . .
Aplica las propiedades de los dispositivos

sintesis. ara la conmutacion eficiente de cargas. s e " .
2. A rendizg'e autogestivo pCa acidad de analizar, disefar e imglementar electronicos y técnicas de conmutacion en la gestion
' P J o9 . pacic S P y conversion eficiente de energia eléctrica
a. Capacidad de aplicar convertidores de voltaje.

conocimientos en la practica.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Analiza el consumo de potencia en un circuito
) L electrénico. )

Potencia eléctrica. Disefia circuitos electrénicos empleando los Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
Principio de funcionamiento de los interruptores principios de funcionamiento de los interruptores de manera que demuestra interés y cuidado en su
controlados, no controlados y semicontrolados. estado sélido. trabajo.
Principio de funcionamiento de los convertidores de Propone soluciones eficientes para conversién de
voltaje. energia. Colabora y coopera entre pares.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de evidencias de practicas

Objetivo: Documentar las actividades practicas desarrolladas durante el curso, orientadas a comprender el principio de funcionamiento
de los dispositivos y técnicas de conmutacion empleadas en la electronica de potencia.

DeSCI’ipCi()n: Recopilar los reportes de practica incluyendo en cada uno de ellos:
a) Presentacion
b) Marco tedrico
¢) Metodologia
d) Resultados
e) Conclusiones
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccion

Objetivo de la unidad tematica: El alumno analizara la potencia eléctrica en un circuito electrénico, analizara formas de onda y comprendera el principio de
funcionamiento de relevadores, transformadores y motores eléctricos.

Introduccidn: En esta unidad de aprendizaje se reforzaran los conocimientos previamente adquiridos respecto a potencia eléctricas. Dichos conocimientos se
emplearan en la caracterizacion de las formas de onda obtenidas por los convertidores de voltaje. Ademas se analiza el principio de funcionamiento de diversas maquinas

eléctricas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

1.1. Potencia eléctrica.

Conocer:

Los principio basicos de potencia en circuitos de DC y AC.

Conjunto de problemas de analisis de
potencia eléctrica, factor de potencia 'y

1.1.1. Potenciainstantaneay potencia Las caracteristicas y principios de operacion de las maquinas armonicos.
promedio. eléctricas cominmente empleadas en la electronica de potencia.
. Reporte de practica con maquinas
1.1.2. Voltaje DC, RMSy AC. Hacer: eléctricas.
1.1.3. Arménicos. Ana_lizar la potencia dis_ipada en circuitos eléctricos alimentados con
corriente alterna y corriente directa.

1.2. Maquinas eléctricas. Analizar los arménicos y componentes de voltaje a partir de formas de

1.2.1. Relevadores. onda.

1.2.2. Transformadores. gzlréboracién y cooperacion entre pares.

1.2.3. Motores eléctricos. Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal manera que

demuestra interés y cuidado en su trabajo.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos Tiempo
actividad materiales destinado
Explica los conceptos de potencia eléctrica y las | Analiza circuitos y formas de onda. Establece las |Conjunto de problemas. |Papel, pluma, lapiz. 2
componentes de voltaje. caracteristicas eléctricas del circuito haciendo
énfasis en la disipacién de potencia. Determina las
componentes de voltaje de una forma de onda

Explica el concepto de componentes  |Analiza formas de onda y determina sus |Conjunto de Papel, pluma, |apiz. 2
armonicas. componentes armonicas problemas.
Explica el principio de operacién de Analiza la informacién, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. 2
relevadores y transformadores toma nota.
Explica la practica 1. (compensador de |Elabora y documenta la practica 1. Practica. Computadora, 2
linea). Revisa que la practica cumpla |Responde preguntas. Reporte. componentes
los criterios establecidos. electrénicos.
Explica el principio de operacion de los |Analiza la informacién, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. 2

motores eléctricos basicos.

toma nota.
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Explica la practica 2. (Motor trifasico
con cambio de giro y proteccion de
falla de fase). Revisa que la practica
cumpla los criterios establecidos.

Elabora y documenta la practica 2.
Responde preguntas.

Practica.
Reporte.

Computadora, 2
componentes
electrénicos.

Unidad teméatica 2: Semiconductores de potencia.

Objetivo de la unidad teméatica: El alumno analizard, disefiar4 e implementara interruptores mediante dispositivos semiconductores.

Introduccidn: En esta unidad temética se analizaran las configuraciones y caracteristicas de diferentes componentes electrénicos para ser utilizados como interruptores.
Dichos interruptores seran utilizados en la implementacién de técnicas de conmutacion para convertidores de voltaje y conmutacion de cargas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

2.1.  Interruptores no controlados (Diodos) EO“OCG“ eric e e func oo d Conjunto de problemas de arreglos
. . as caracteristicas y el principio de funcionamiento de con diodos.
2.1.1. Arreglos de d!OdOS en sere los diferentes tipos de tiristores.
2.1.2. Arreglos de diodos en paralelo. o N
2.2.  Interruptores semicontrolados (Tiristores) Hacer: Reportes de practica de tiristores e
291 Principio de funcionamiento Disefiar arreglos de diodos y resistencias para distribuir | interruptores controlados.
P L L uniformemente los voltajes y corrientes en todos los
2.2.2. Técnicas de apagado de tiristores. dispositivos.
2.2.3. Técnicas de disparo de tiristores. Disefiar circuitos de disparo y apagado de tiristores.
224, Circuitos excitadores mediante UJT y |Disefiar interruptores controlados mediante diferentes
PUT. transistores
2.3. Interruptores controlados (transistores). Ser:
2.3.1. Con BJT. Colaboracién y cooperacién entre pares.
2.3.2. Con MOSFET. Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal manera
233 Con IGBT que demuestra interés y cuidado en su trabajo.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explica los caracteristicas de los arreglos de |Analiza arreglos de diodos y determina el valor de | Conjunto de problemas. |Papel, pluma, lapiz. 2
diodos y su compensacion. las resistencias para su compensacion.
Explica el principio de operacion de los tiristores, | Analiza la informacién, hace preguntas y toma nota. |Listado de los diferentes | Papel, pluma, lapiz. 8
las tecnicas y circuitos basicos de disparo y |Investiga las caracteristicas de los diferentes tipos |tipos de tiristores y sus
apagado de tiristores. de tiristores. caracteristicas.
Explica la practica 3. (On delay). Elabora y documenta la practica 3. Préactica. Computadora, 2
Revisa que la practica cumpla los Responde preguntas. Reporte. componentes
criterios establecidos. electronicos.
Explica el principio de operacién de los |Analiza la informacion, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. |2
interruptores controlados basados en |toma nota.
BJT y MOSFET.
Explica la practica 4. (Puente H con Elabora y documenta la practica 4. Practica. Computadora, 2
MOSFET's). Revisa que la practica Responde preguntas. Reporte. componentes
cumpla los criterios establecidos. electrénicos.
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Explica el principio de operacion de los
IGBT y su uso como interruptores
controlados.

toma nota.

Analiza la informacion, hace preguntas y

Apuntes de clase.

Papel, pluma, lapiz.

4

Unidad tematica 3: Convertidores de voltaje.

Objetivo de la unidad tematica: El alumno analizara y disefiaré convertidores de voltaje DC-DC, AC-AC, AC-DC y DC-AC.
Introduccion: En esta unidad se aborda el principio de funcionamiento y las configuraciones basicas de los convertidores de voltaje DC-DC, AC-AC, AC-DC y DC-AC.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1 DC-DC
3.1.1 Control de potencia por PWM.
3.1.2 Convertidor de bajada Buck.
3.1.3 Convertidor de subida Boost.
3.1.4 Convertidor de bajada-subida Buck-Boost.
3.2 AC-AC
3.2.1 Control por angulo de fase.
3.2.2 Cicloconvertidores.
3.3 AC-DC
3.3.1 Rectificadores trifasicos no controlados.
3.3.2 Rectificadores controlados.
3.4 DC-AC
3.4.1 Inversores monofasicos.
3.4.2 Inversores trifasicos.
3.4.3 Técnicas de reducciéon de arménicos.

Conocer:

El principio de operacion y las caracteristicas eléctricas
de salida de los rectificadores controlados y no
controlados, inversores monofasicos y trifasicos, y
cicloconvertidores.

Hacer:

Implementar inversores monofésicos.

Disefiar convertidores de voltaje AC-AC controlados por
angulo de fase.

Implementar convertidores de voltaje DC-DC bésicos.

Ser:

Colaboracién y cooperacion entre pares.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal manera
gue demuestra interés y cuidado en su trabajo.

Reportes de practica de diversos
convertidores de voltaje.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explica el principio de operacién de los |Analiza la informacion, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. |2

rectificadores controlados y no toma nota.

controlados.

Explica el principio de operacién de los |Analiza la informacion, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. (4

inversores monofasicos y trifsicos. toma nota.

Explica la practica 5. (Inversor). Revisa |Elabora y documenta la practica 5. Préactica. Computadora, 2

gue la practica cumpla los criterios Responde preguntas. Reporte. componentes

establecidos. electronicos.

Explica el principio del control de Analiza la informacién, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. |1

potencia por angulo de fase. toma nota.

Explica la practica 6. (Dimmer). Revisa |Elabora y documenta la practica 6. Practica. Computadora, 2

que la practica cumpla los criterios Responde preguntas. Reporte. componentes

establecidos. electrénicos.

Explica brevemente el pricipio de Analiza la informacién, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. |1

operacion de los cicloconvertidores. toma nota.
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Explica el principio del control de
potencia por PWM.

Analiza la informacion, hace preguntas y
toma nota.

Apuntes de clase.

Papel, pluma, lapiz.

Explica la practica 7. (Regulador de
potencia por PWM). Revisa que la
practica cumpla los criterios
establecidos.

Elabora y documenta la practica 7.
Responde preguntas.

Practica.
Reporte.

Computadora,
componentes
electronicos.

Explica el principio de operacion del
convertidor Buck.

Analiza la informacion, hace preguntas y
toma nota.

Apuntes de clase.

Papel, pluma, lapiz.

Explica la practica 8. (Convertidor de
bajada Buck). Revisa que la practica
cumpla los criterios establecidos.

Elabora y documenta la practica 8.
Responde preguntas.

Practica.
Reporte.

Computadora,
componentes
electronicos.

Explica el principio de operacion del
convertidor Boost.

Analiza la informacion, hace preguntas y
toma nota.

Apuntes de clase.

Papel, pluma, lapiz.

Explica la practica 9. (Convertidor de
bajada Boost). Revisa que la préactica
cumpla los criterios establecidos.

Elabora y documenta la practica 9.
Responde preguntas.

Practica.
Reporte.

Computadora,
componentes
electronicos.

Explica el principio de operacién del
convertidor Buck-Boost.

Analiza la informacion, hace preguntas y
toma nota.

Apuntes de clase.

Papel, pluma, lapiz.

Unidad teméatica 4: Proteccién de dispositivos y circuitos.

Objetivo de la unidad temética: El alumno analizara y disefiara sistemas de proteccién térmica, contra sobrevoltaje y contra sobrecorrientes.

Introduccidn: En esta unidad se aborda el principio de funcionamiento de los dispositivos de proteccién térmica, contra sobrecorriente y sobrevoltaje. Ademés se analiza
el modelo eléctrico de un sistema termico para el célculo de disipadores de calor.

Contenido temaéatico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Proteccioén térmica.

4.1.1 Enfriamiento y disipadores de calor.

4.1.2 Equivalente eléctrico del modelo
térmico

4.2 Proteccién contra sobrevoltaje.

4.3 Proteccién contra sobrecorriente.

Conocer:

El principio de transferencia de calor, resistencia térmica, curva
de degradacién, potencia de disipacion del componente
electrénico.

El principio de funcionamiento y caracteristicas de los
dispositivos de proteccion, térmica, contra sobrevoltajes y
contra sobrecorrientes.

Hacer:

Modelar sistemas de disipacién de calor como circuitos
eléctricos.

Determinar el valor adecuado de los dispositivos de proteccién
para un sistema.

Ser:
Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal manera que
demuestra interés y cuidado en su trabajo.

Conjunto de problemas sobre
proteccion térmica.
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Expone los fundamentos fisicos de Analiza la informacién, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. |4

transferencia de calor y resistencia toma nota.

térmica. Explica el equivalente

eléctrico del modelo térmico.

Explica el principio de operacion de los |Analiza la informacién, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. |2

dispositivos de proteccidn contra sobre |toma nota.

voltaje.

Explica el principio de operacion de los |Analiza la informacién, hace preguntasy |Apuntes de clase. |Papel, pluma, lapiz. |2

dispositivos de proteccidn contra sobre [toma nota.

corriente.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros,
considerando como minima aprobatoria la calificacién de 60.

Criterios generales de evaluacion:

Las practicas deberan funcionar de acuerdo a los requerimientos especificados por el profesor para tener derecho a calificacion. Deber4 de ser presentada

fisicamente en horario de clase.

Los reportes deben contener marco teérico, desarrollo, simulacion, resultados, conclusiones.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Reportes de précticas (8 Practicas) 50%
Trabajos de investigacion 10%
Examen 30%

Producto final

Descripcion

Evaluacién

Titulo: Portafolio de evidencias

Objetivo: Documentar las actividades practicas desarrolladas durante el
curso, orientadas a comprender el principio de funcionamiento de los
dispositivos y técnicas de conmutacion empleadas en la electronica de

potencia.

Criterios de fondo:
Incluir el marco tedrico necesario y suficiente.
Describir de forma clara la metodologia utilizada.
Reportar los resultados de la practica.

Redactar claramente las conclusiones de la
practica.

Ponderacién

10%
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Caracterizacion Documentar las actividades practicas desarrolladas
durante el curso, orientadas a comprender el principio de funcionamiento de
los dispositivos y técnicas de conmutacién empleadas en la electronica de

potencia.

Criterios de forma:
Emplear el formato establecido

Otros criterios

Criterio

Descripcion

Ponderacién

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

. ~ . N Enlace o bibliotecar virtual donde esté
Autor (Apellido, Nombre) Afo Titulo Editorial disponible (en su caso)
Muhmmad H. Rashid 2015 E_Iectro_n_lca de potencia: Circuitos, Pearson

dispositivos y aplicaciones.
Eduard B_alle,ster 2012 Electronica de potencia: Prlnuplc_)s Alfaomega
Robert Piqué fundamentales y estructuras bésicas

Referencias complementarias

Javier Pérez Ramirez 2017 Electronlca_l de potencia: Modelado y control Pearson

de convertidores
J. de Jesus Sanchez Castellanos Electronica de potencia: Teoria y disefio de

. 2016 Astra

Gustavo A. Vega Gomez una fuente conmutada.

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografiarecomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:

Boylestad, Analisis de circuitos 13° edicion, 2016, Ed. Pearson.




