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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Equipos para transferencia de calor 17569
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada CTL Basica particular 8

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

(I7435)Transferencia de calor

No aplica

No aplica

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

50

18

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Maédulo al que pertenece

Ingenieria Mecanica Eléctrica

Elementos y equipos mecanicos

Departamento

Academia a la que pertenece

Ingenieria Mecanica Eléctrica

Ingenieria Térmica

Elaboro

Fecha de elaboracion o revision

Mtro. Armando Lopez Ornelas,
Mtro. Zenen Zepeda Rodriguez

14/03/2018
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Los alumnos deberan ser capaces de aplicar los conocimientos basicos de la profesion relacionados con el analisis de sistemas térmicos y energéticos, desde el
punto de vista del calor, siendo una de las bases para el desarrollo de otras competencias dentro del campo de la ingenieria térmica y quimica en la industria. Se
fomentara principalmente el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el aprendizaje autdbnomo, el trabajo en equipo y la resolucién de problema

Relaciéon con el perfil

Modular

De egreso

La U. A. Tiene como propésito desarrollar la capacidad para utilizar herramientas
matematicas, computacionales y métodos experimentales y aplicarlos a la
resolucion de problemas de transferencia de calor. Asimismo le provee las
herramientas necesarias para formular y desarrollar sistemas integrales para el
aprovechamiento racional de fuentes diversas de energia. Los conocimientos y
habilidades adquiridas haradn que el alumno sea capaz de formular, gestionar,
evaluar y administrar proyectos de disefio de equipo para transferencia de calor,
asi como para participar en servicios de asesoria, peritaje, certificacion o
capacitacion, relacionados con los procesos de transferencia de calo

Los estudiantes de la carrera de ingenieria mecénica aplicaran los
conocimientos y habilidades adquiridas haran que el alumno sea capaz de
formular, gestionar, evaluar y administrar proyectos de disefio de equipo para
transferencia de calor, asi como para participar en servicios de asesoria,
peritaje, certificacion o capacitacion, relacionados con los procesos de
transferencia de calo

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Utilizar herramientas matematicas, computacionales
y métodos experimentales y aplicarlos a la resolucion
de problemas de transferencia de calor. Asimismo le
provee las herramientas necesarias para formular y
desarrollar sistemas integrales para el
aprovechamiento racional de fuentes diversas de
energia. Los conocimientos y habilidades adquiridas
haran que el alumno sea capaz de formular,
gestionar, evaluar y administrar proyectos de disefio
de equipo para transferencia de calor

Promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes;
planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccién-deduccién 'y andlisis-sintesis con la
intencion de generar una actividad intelectual
compleja; por esta razon varias de las actividades
practicas se han descrito como actividades previas al
tratamiento tedrico de los temas, de manera que no
sean una mera corroboracién de lo visto previamente
en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a
partir de lo observado

Capacidad para utilizar herramientas matematicas,
computacionales y métodos experimentales vy
aplicarlos a la resolucion de problemas de
transferencia de calor. Asimismo le provee las
herramientas necesarias para formular y desarrollar
sistemas integrales para el aprovechamiento racional
de fuentes diversas de energia.
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Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Conocimientos para la resolucion de los problemas
matematicos que puedan plantearse en la ingenieria
Comprension y dominio de los conceptos basicos
sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion
de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria

Capacidad critica y autocritica, trabajo en equipo,
Habilidades interpersonales, Capacidad de
comunicarse con profesionales de otras areas
Capacidades para el calculo y disefio de
instalaciones de equipos de transferencia de calor en
la industria y en la edificacion

Apto para desarrollar valores éticos de la profesion
que le permitan actuar adecuadamente en el ambito
laboral y con respeto al medio ambiente, demostrar
un pensamiento complejo con capacidad de analisis,
sintesis, para la resolucion de los diversos problemas
desde un punto de vista multidisciplinario

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Equipos para transferencia de calor

Objetivo: Esta asignatura consiste en proporcionar los conocimientos fundamentales acerca de los mecanismos basicos de transferencia de calor asi como las
herramientas matematicas y de computacion necesarias para el andlisis y simulacion de procesos industriales, proporcionando las bases para el disefo, instalacién y
mantenimiento de sistemas térmicos en equipos de transferencia de calor.

Descripcion: La materia de equipos de transferencia de Calor aplica los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas en las asignaturas del area de ciencias
de la ingenieria, tales como: termodinamica, mecanica de fluidos, sistemas e instalaciones hidraulicas. Asimismo provee la base para asignaturas del area de
ciencias aplicadas, tales como: sistemas de generacion de energia, refrigeracion y aire acondicionado, entre otras.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS

Objetivo de la unidad tematica: Aplica las leyes que gobiernan los mecanismos de transferencia de calor en la solucién de problemas de ingenieria

Introduccidn: En esta unidad se Investiga, analiza y comprende los principios basicos de los mecanismos de transferencia de calor, para poder interpretarlos y utilizar
el mecanismo mas adecuado, tanto de forma individual como en equipo, de acuerdo a la necesidad requerida.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1-1 Termodinamica y transferencia de calor
1-2 Transferencia de calor en la ingenieria
1-3 Calor y otras formas de energia

1-4 Primera ley de la termodinamica

1-5 Mecanismos de transferencia de calor

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Capacidad para organizar y planificar el tiempo.
Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de comunicacion en un segundo idioma

Elaborar un trabajo por escrito sobre la
conservacion de la energia (primera ley
de la termodinamica) aplicada al analisis

de transferencia de calor.

Resolver problemas de mecanismos
basicos de transferencia de calor en
donde se apliquen balances de energia.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Clase expositiva utilizando técnicas de aprendizaje | Toma de notas y apuntes. Planteamiento de dudas . .
individualmente o por parejas. Informe acerca de los | Pintaron, cafidn, laptop, 14 hrs

cooperativo informal de corta duracidn. Resolucion
de dudas planteadas por los alumnos. Se trataran
los temas de mayor

complejidad y los aspectos mas relevantes

Participacion activa.
Resolucién de ejercicios.

Planteamiento de dudas

principios y conceptos
relacionados con los
mecanismos basicos
para la transferencia de
calor

audiovisuales.

Unidad tematica 2: ECUACION DE LA CONDUCCION DE CALOR

Objetivo de la unidad tematica: Describir de la conduccién de calor estable, no estable y multidimensional

Introduccion: Se deduce la ecuacion diferencial que rige la conduccidn de calor en una gran pared plana, un cilindro largo y una esfera, y se generalizan los resultados
hacia los casos tridimensionales en coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2-1 Introduccién
2-2 Ecuacion unidimensional de la conduccion
2-3 Ecuacion general de conduccion de calor

2-4 Condiciones de frontera e iniciales

problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de aprender y actualizarse permanente.
Habilidades para buscar, procesar y analizar
Informacién procedente de fuentes diversas.
Capacidad creativa.

Capacidad para identificar, plantear y resolver p

Multidimensionalidad y la dependencia
de la transferencia de calor respecto al
tiempo, asi como las condiciones en las

cuales se puede realizar una
aproximacion de un problema de
transferencia de calor al caso

unidimensional

Obtener la ecuacion diferencial de la
conduccion del calor en varios sistemas
de coordenadas y simplificarla para el
caso unidimensional estacionario

Resolver problemas de conduccion
unidimensional del calor y obtener las
distribuciones de temperaturas dentro de
un medio, asi como el flujo de calor

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Clase expositiva utilizando técnicas de | Toma de apuntes y revision con el compafiero. | Cuestiones tedricas

aprendizaje cooperativo informal de corta | Planteamiento de dudas simples 0 acompafiadas

duracién. Resolucion de dudas planteadas por de una aplicacion Pintaron, cafon,

los estudiantes. Se trataran los temas de mayor | Participacion activa. Resolucién de ejercicios. | numérica de corta laptop, audiovisuales |14 hrs

complejidad y los aspectos mas relevantes.

Planteamiento de dudas

Resolucion de ejercicios propuestos por el profesor

extension, orientadas a
conceptos, definiciones,
etc. También se pueden
incluir cuestiones tipo
test. Se evaltan
principalmente los
conocimientos tedricos

Unidad tematica 3: FUNDAMENTOS DE LA CONVECCION

Objetivo de la unidad tematica: Comprender el mecanismo fisico de la conveccion y su clasificacion, Visualizar el desarrollo de las capas limite de velocidad y
térmica en caso del flujo sobre, superficies, adquirir un conocimiento util para las aplicaciones de los niumeros adimensionales de Reynolds, Prandtl y Nusselt, distinguir
entre los flujos laminar y turbulento, y adquirir una comprension de los mecanismos de la transferencia de la cantidad de movimiento y del calor en el flujo turbulento

Introduccion: La conveccion se clasifica como conveccion natural (o libre) y forzada, dependiendo de la manera en que se inicia el movimiento del fluido. En la
conveccion forzada se obliga a que el fluido fluya sobre una superficie 0 en un tubo por medios externos, como una bomba o un ventilador. En la conveccién natural,
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cualquier movimiento del fluido es causado por medios naturales, como el efecto de flotacidn, el cual se manifiesta como la subida del fluido caliente y la caida del fluido
frio. La conveccion también se clasifica como externa e interna, dependiendo de si se obliga al fluido a fluir sobre una superficie o en un tubo.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3-1 Mecanismo fisico de la conveccién
3-2 Clasificacion de los flujos de fluidos
3-3 Capa limite de la velocidad

3-4 Capa limite térmica

3-5 Flujos laminar y turbulento

3-6 Transferencia de calor y de cantidad
de movimiento en el flujo turbulento

3-7 Deduccion de las ecuaciones diferenciales
de la conveccion

3.8 Flujo laminar en tubos

3.9 Flujo turbulento en tubos

problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de aprender y actualizarse permanente.
Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.
Capacidad creativa.
Capacidad para identificar, plantear y resolver

Capacidad para tomar decisiones.
Capacidad para formular y gestionar proyectos

Deducir las ecuaciones diferenciales que
rigen la conveccion, sobre la base de los
balances de masa, de cantidad de
movimiento y de energia, y resolver estas
ecuaciones para algunos casos sencillos,
como el flujo laminar sobre una placa
plana

Hallar la forma adimensional de las
ecuaciones de conveccion y obtener las
formas funcionales de los coeficientes de
friccion y de transferencia de calor, y

Usar analogias entre la cantidad de
movimiento y la transferencia de calor,
asi como determinar el coeficiente de
transferencia de calor a partir del
conocimiento del coeficiente de friccion.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Clase expositiva utilizando técnicas de Busqueda y sintesis de
aprendizaje cooperativo informal de corta informacioén. Trabajo en
duracién. Resolucion de dudas planteadas por grupo. Elaboracién del
los estudiantes. Toma de apuntes y revision con el compafiero. | informe técnico y | Pintaron, cafén,
Planteamiento de dudas individualmente o por | preparaciéon de la | laptop, audiovisuales
Se trataran los temas de mayor complejidad y | parejas presentacion del trabajo | Ejercicios para clase y
los aspectos mas relevantes. de tarea 14 hrs

Se resolveran problemas tipo y se analizaran
casos practicos. Se enfatizara el trabajo en
plantear métodos de resolucion y no en los
resultados. Se plantearan problemas y/o casos
practicos similares para que los alumnos lo
vayan resolviendo individualmente o por
parejas, siendo guiados paso a paso por el
profesor.

Participacion activa.
Planteamiento de dudas

Estudio de la materia. Resolucién de ejercicios

propuestos por el profesor.

Resolucion de ejercicios.

Asistencia a la prueba
escrita y realizacion de
ésta
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Unidad tematica 4: EBULLICION Y CONDENSACION

Objetivo de la unidad tematica: Desarrollar una buena comprensién de la curva de ebullicion, asi como de los regimenes diferentes de ésta correspondientes a
regiones distintas de la curva de ebullicién; calcular el flujo de calor y su valor critico asociado con la ebullicién nucleada, asi como examinar los métodos para mejorar la
transferencia de calor en la ebullicion y obtener una relacion para el coeficiente de transferencia de calor en la condensacion de pelicula laminar sobre una placa vertical

Introduccidn: Aun cuando la ebullicién y la condensacion exhiben algunas caracteristicas Unicas, se consideran como formas de transferencia de calor por

conveccion, ya que estan relacionadas con movimiento del fluido (como la elevacion de las burbujas hasta la parte superior y el flujo del condensado hacia el fondo). La
ebullicién y la condensacion difieren de las otras formas de conveccion en que dependen del calor latente de vaporizacién hfg del fluido y de la tensién superficial s en la
interfase liquido-vapor, ademas de las propiedades de ese fluido en cada fase.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4-1 Transferencia de calor en la ebullicién

4-2 Ebullicion en estanque

4-3 Ebullicién en flujo

4-4 Transferencia de calor en la condensacion
4-5 Condensacion en pelicula

4-6 Condensacion en pelicula dentro de tubos
horizontales

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de aprender y actualizarse permanente.
Habilidades para buscar, procesar y analizar

informacion procedente de fuentes diversas.
Capacidad creativa.

Capacidad para identificar, plantear y resolver

problemas.
Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.

Logren la asimilacién e internalizacion de
las competencias tendientes a fortalecer
en forma integral su futuro desempefo
laboral  profesional, tanto en Io
tecnolégico como en valores y ética
profesional. Los procesos complejos de
desempefio en determinados contextos,
integrando diferentes saberes de: el
saber, el saber hacer, el saber ser y el
saber conocer. Todo esto para realizar
actividades y resolver problemas con
sentido de: reto, motivacion, flexibilidad,
creatividad, comprension y
emprendimiento, dentro de una
perspectiva de procesamiento cognitivo,
mejoramiento continuo y compromiso
profesional
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

- Procedimiento de dimensionado de equipos de | Proyecto de

- Control del grado de compromiso de las |condensacion se expondré en clase, donde se | dimensionado de un 14 hrs
actividades programadas por parte del | propondran distintos casos practicos para su equipo de
profesor. resolucion por los alumnos. condensacién Pintaron, cafon,

laptop, audiovisuales

- Encuestas periddicas al alumnado para . .
P P Realizacion de las

conocer el volumen de trabajo desarrollado y|- Se propondran herramientas informaticas | ' "¢ e
su reparto entre cada una de las actividades | fundamentales para su desarrollo profesional. distintas actividades
propuestas. desarrolladas en las

clases de teoria
- Utilizacion de la herramienta Mejora de la
Docencia en Ingenieria Eléctrica a través del
Analisis de los Resultados de las Evaluaciones
en las Asignaturas

Unidad tematica 5: INTERCAMBIADORES DE CALOR

Objetivo de la unidad tematica: Reconocer numerosos tipos de intercambiadores de calor y clasificarlos; desarrollar un conocimiento de la incrustacién (los
sedimentos) sobre las superficies; determinar el coeficiente total de transferencia de calor para un intercambiador de calor; realizar un analisis general acerca de la energia
en los intercambiadores de calor y desarrollar relaciones para la efectividad y analizar los intercambiadores de calor cuando no se conocen las temperaturas de salida,
aplicando el método de efectividad-NTU

Introduccidn: En un intercambiador la transferencia de calor suele comprender conveccién en cada fluido y conduccién a través de la pared que los separa. En el
analisis de los intercambiadores de calor resulta conveniente trabajar con un coeficiente de transferencia de calor total U que toma en cuenta la contribuciéon de todos
estos efectos sobre dicha transferencia. La razén de la transferencia de calor entre los dos fluidos en un lugar dado a un intercambiador depende de la magnitud de la
diferencia de temperatura local, la cual varia a lo largo de dicho intercambiador.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
5-1 Tipos de intercambiadores de calor. La programacion de las actividades
5-2 El coeficiente de transferencia de calor total Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. | didacticas a proponer a los estudiantes,
5-3 Analisis de los intercambiadores de calor Capacidad de aprender y actualizarse permanente. resultan de suma importancia para que
5-6 Seleccion de los intercambiadores de calor Habilidades para buscar, procesar y analizar estos logren la asimilacién e
informacién procedente de fuentes diversas. internalizacion de las competencias
Capacidad creativa. tendientes a fortalecer en forma integral
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Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.

su futuro desempefio laboral profesional,
tanto en lo tecnolégico como en valores y
ética profesional. Los procesos
complejos de desemperio en
determinados contextos, integrando
diferentes saberes de: el saber, el saber
hacer, el saber ser y el saber conocer.
Todo esto para realizar actividades y
resolver problemas con sentido de: reto,
motivacion, flexibilidad, creatividad,

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Clase expositiva. Resolucion de dudas | Comprensién de la materia y planteamiento de
planteadas por el docente. dudas Informe como producto
integrador de la unidad
Anélisis detallado de temas fundamentales Participar activamente en la resolucion de Pintaron, cafion, 12 hrs

aspectos mas relevantes

Preparacién de ejercicios y casos practicos de
dificultad graduada.

Se facilitara al alumno una lista de problemas
resueltos mediante simulaciones.

Utilizadas como método adicional de
autoevaluacion del alumno, ya que permiten
comprobar a través de las simulaciones que los
conocimientos adquiridos en teoria son
correctos

problemas, proponiendo soluciones y planteando
dudas.

Realizar las simulaciones propuestas y comprobar
mediante la teoria los resultados obtenidos.

Realizar un informe con los resultados

Plantear al profesor las diferencias encontradas
entre las simulaciones y la resolucion tedrica para
discutir la validez de los resultados obtenidos en la
simulacion

laptop, audiovisuales




Qﬁ@%@q

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

(@ FIENSAY @

\
J

44
|

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

A.- Asistencia a clases:
En base al Reglamento General de Evaluacion y Promocion de Alumnos

1.- El alumno debe tener minimo el 80 % de asistencia a clases para obtener calificacion en periodo ordinario.
2.- El alumno debe tener minimo el 60 % de asistencia a clases para obtener calificacion en periodo extraordinario.

3.- El alumno con un porcentaje menor al 60 % de asistencia a clases repetira el curso.

B.- Participacion y trabajo en el aula de clases individualmente y en equipo:

1.- Supervision durante las sesiones de trabajo en equipo presencial de practicas y revisidon de los trabajos propuestos realizados individualmente o en equipo.
2.- El alumno desarrollara y participara en las actividades propuestas por el docente.

3.- El alumno asistira al curso con su material de trabajo de clase

C.- Entrega de: trabajos, tareas e investigaciones de las unidades de aprendizaje:

1.- El alumno entregara en tiempo y forma las actividades educativas.

2.- Se propondra un trabajo de investigacion para realizar en de forma individual. Se debera redactar un informe técnico y presentar los aspectos mas relevantes del
trabajo mediante una presentacion visual

3.- El desarrollo del tema se acompanara siempre de una conclusidon que rescate los principales aprendizajes esperados.
4.- Queda estrictamente prohibido la copia y el plagio.
5.- Las exposiciones en clase se evaluaran conforme a las siguientes secciones:
A.- Grado de conocimiento del contenido.
B.- Comprension del contenido.
C.- Facilidad para explicar y volumen de audio.
D.- Utilizacion de material visual.
E.- El alumno entregara un resumen de su participacion de clase a los presentes en el aula.
D.- Examenes:

A.- El alumno presentara examenes cognitivos en tiempo y forma de la asignatura.

B.- Si el alumno no presenta examen perdera su puntaje para su evaluacion correspondiente.
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Criterios generales de evaluacién:

El estudiante demostrara los conocimientos adquiridos y su aprendizaje, en la entrega de las actividades, trabajos, ejercicios y problemas del tema de clase, tareas e
investigaciones, registrados en su cuaderno o portafolio de la materia, con el desarrollo de habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes del educando.

El profesor planteara situaciones concretas que el alumno debera resolver aplicando los conocimientos adquiridos. Los proyectos se ejecutaran en grupos de 3-4
personas, en funcién del nimero de alumnos presentes en el curso

Se registrara la participacion en clase, la entrega de; trabajos, tareas e investigaciones, en el registro de actividades, para sumar su evaluacion inicial y continua, para
conseguir una calificacion del alumno.

El docente, registrara del alumno los trabajos entregados en el registro de actividades realizadas, para obtener una evaluacién de estos, mas los resultados de los
examenes ejecutados y obtener una evaluacion sumatoria para obtener una calificaciéon final del semestre que se registrara en el SIIAU de la Universidad de

Guadalajara.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados. Contenidos tematicos. Ponderacion

Laboratorio Reportes de proyecto con conclusiones Ver cronograma 70 %

Trabajos que en su momento indicara el profesor

Temas de investigacion De acuerdo al profesor 20%
Trabajos individuales (Tareas) Trabajos que en su momento indicara el profesor De acuerdo al profesor 10%
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Trabajos de investigacion y solucién de problemas (tareas). ..
J gacion'y P ( ) Ponderacion

Criterios de fondo: Se acumularan los

Objetivo Aprender la teoria basica sobre la materia de Equipos de transferencia de calor puntajes correspondientes a las evidencias o
para entender sus tecnologias y resolver problemas practicos en el &mbito de la ingenieria productos de las unidades tematicas

mecanica - eléctrica.
Criterios de forma: Entregar en tiempo y

forma al finalizar cada unidad tematica el total de

Caracterizacion Adquisicién de conocimientos basado en un modelo de calidad, los ejercicios propuestos por el docente. 30%

intensivo e innovador, con aplicacion de avances cientificos y tecnolégicos que forma
profesionistas a nivel ingenieria con alto sentido de responsabilidad social, con conocimientos
obtenidos en la practica y basados en competencias profesionales que les permite contribuir
al ahorro de energia y disefos eficientes en equipos de transferencia de calor

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacion

Proyecto final Evaluacion de conocimientos adquiridos con la elaboracién de un proyecto de contenido

. 70%
en transferencia de calor
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Rasgos Porcentaje Calificacion
Producto Final 70 % 70
Tareas y trabajos 30 % 30
Calificacion total del semestre 100 % 100
6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas
Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Cengel Yunus 2015 Transferencia de calor McGraw-Hill
Referencias complementarias
Incropera F.P. y DeWitt D.P Fundamentos de Transferencia | ppenTicE
2011 de Calor
HALL
Kreith F. y Bohn M.S. 2003 | Principios de Transferencia de | ¢ o0 Eds.

Calor

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Videos, cafién, Pintarrdn libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacién,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.

Unidad tematica 2: Videos, cafién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.

Unidad tematica 3: Videos, cafién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacién (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.

Unidad tematica 4: Videos, caién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.
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Unidad tematica 5: Videos, cafién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos.Videos educacionales de internet.

Unidad tematica 6: Videos, carién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacién (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.

Formato basado en el Articulo 21 del Reglamento General de planes de estudio.




