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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Fuentes Alternas de Energia 17432
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso -Laboratorio Basica particular 8

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

(I7435)Transferencia de calor

(17561)Sistemas y Equipos de Control
de Contaminacion Ambiental

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

63

5

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Ingenieria Mecanica Eléctrica

Elementos y equipos mecanicos

Departamento Academia a la que pertenece
Ingenieria Mecanica Eléctrica Ingenieria de Proyectos
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Mtro. Armando Lopez Ornelas,
Mtro. Carlos Eduardo Becerril Aguilera,
Mtra. Julia Patria Ponce Navarro

20/09/2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Que desarrolle en el ambito tedrico-practico la capacidad y habilidades de aplicar los criterios de conocimientos en diferentes elementos multidisciplinarios para adecuar,
disefar, innovar e implementar tecnologias actuales y emergentes en el campo del aprovechamiento de los recursos energéticos renovables. Asimismo, podra planear,
gestionar, administrar y poner en operacién estrategias para el uso de energias renovables que contribuyan al desarrollo sustentable

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

La U. A. tiene como propésito desarrollar en el alumno los saberes necesarios y
instalar,
eficientemente sistemas de aprovechamiento de las fuentes renovables y de la

suficientes para planear, disefiar, construir o
infraestructura energética, .

El alumno debera ser competente para:

Evaluar los recursos energéticos existentes en las distintas zonas geograficas del
pais, mediante el uso de herramientas de clasificacion y cuantificacion basadas en

estandares internacionales.

Evaluar el impacto ambiental en la generacion y uso de energéticos mediante el
empleo de herramientas, equipos e instrumentos y aplicando metodologias con

apego a la normatividad ambiental.

Seleccionar e implementar tecnologias y procesos acordes a la disponibilidad del

recurso energéticos.

operar y mantener

Los estudiantes de la carrera de ingenieria mecanica eléctrica evaluaran el
potencial energético de diversas fuentes, mediante el trabajo multidisciplinario,
en un marco de responsabilidad ecoldgica, ética y social, de vision de futuro y
con un profundo sentido de servicio.

Verifica la solucidn de problemas de ingenieria mecanica a través de un modelo
experimental o tedrico que depende del software, trabaje en equipo, investiga y
soluciona problemas. Utilizar fuentes alternas de energia y disefiar y/o organizar
programas para ahorro de energia con un alto sentido de respeto al medio
ambiente y la ecologia; asi como continuar su formacion realizando estudios de
posgrado e incorporarse a grupos de investigacion.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y
tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
de la Energia. Poseer capacidad para disefar,
desarrollar, implementar, gestionar y mejorar
productos, sistemas y procesos en los distintos
ambitos energéticos, usando técnicas analiticas,
computacionales o experimentales apropiadas

Capacidad de trabajar en un entorno bilinglie inglés-
castellano para reconocer cuando se necesita
informacién, donde localizarla, cémo evaluar su
idoneidad y darle el uso adecuado de acuerdo con el
problema que se plantee; asi como la capacidad para
comunicar y transmitir conocimientos, haciendo un
uso adecuado de los recursos de expresion oral y
escrita

Establecer sistemas de ahorro y calidad de energia
eléctrica, con base en un diagnostico energético del
sistema.

Desarrollar sistemas de energias renovables
mediante el disefio de soluciones innovadoras,
administrando el capital humano, recursos materiales
y energéticos para mejorar la competitividad de la
empresa
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Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Conocimientos para la resolucion de los problemas
matematicos que puedan plantearse en la ingenieria
Comprensién y dominio de los conceptos basicos
sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion
de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria

Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones
de media y baja tension y de maquinas eléctricas.
Capacidades para el calculo y disefio de
instalaciones térmicas en la industria y en la
edificacion

Capacidades para organizar y gestionar proyectos y
conocer la estructura organizativa y las funciones de
una oficina de proyectos.

Aplicar conocimientos basicos de tecnologias
medioambientales y sostenibilidad

Apto para desarrollar valores éticos de la profesion
que le permitan actuar adecuadamente en el ambito
laboral y con respeto al medio ambiente, demostrar
un pensamiento complejo con capacidad de andlisis,
sintesis, para la resolucion de los diversos problemas
desde un punto de vista multidisciplinario y mostrar
flexibilidad y adecuacion al desarrollo de los avances
tecnoldgicos, para su uso de manera responsable,
critica

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Fuentes alternas de energia

Objetivo: Adquirir conocimientos que contribuyan al estudio y solucién de problemas medioambientales, relativos al manejo de fuentes alternas de energia, con un
enfoque interdisciplinario, con bases solidas en tecnologias y ciencias ambientales que combinen el manejo de conocimientos conceptuales e instrumentales
(técnicas, métodos, instrumental y de equipo), con las habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes necesarias para identificar, analizar y resolver problemas
ambientales relativos al manejo de fuentes alternas de energia

Descripcion: Demostrar sus conocimiento y sera capaz de tener un pensamiento abstracto, analitico y complejo para identificar, analizar y resolver problemas de
manera multidisciplinaria, capaz de realizar innovaciones en el desarrollo tecnoldgico, capacidad de gestionar proyectos y ser emprendedor, aplicar las diferentes
energias renovables para el cuidado de su entorno y el medio ambiente.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Energias renovables

Objetivo de la unidad tematica: Visualizar con claridad los conceptos de transformaciones energéticos y rendimiento de los mismos

Introduccidn: En esta unidad se presenta una visién mas profunda de las manifestaciones de la energia y de sus transformaciones, asi como el rendimiento asociado
a las mismas

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

1.1 Introduccién al curso

1.2 Manifestaciones de la energia Fundamentos de matematicas, fisica y quimica.

Electronica analdgica y electronica digital.

Energia eléctrica, electronica de potencia

1.4 Situacién de las diferentes fuentes de energia Escucha la opinién de sus comparieros y expresa la suya con
apertura

Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes

Reporte con la descripcion de los
conceptos basicos y de sus
transformaciones de energias renovables

1.3 Los recursos energéticos de la tierra

1.5 Tecnologias hibridas

1.6 Repercusiones sobre la biosfera

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Presentacioén del plan de trabajo Conoce el plan de trabajo

Clase expositiva empleando el método de la Toma de apuntes. Planteamiento de dudas Informe y exposicion del | Pintaron, cafién, laptop, 12 hrs

leccidn. Resolucion de dudas planteadas por el trabajo de forma audiovisuales.

estudiante individual

Se explica el trabajo a realizar por los alumnos | Realizacién del trabajo de campo en grupos e
en grupo, la elaboracion del correspondiente individuales. Elaboracion del informe
informe y la exposiciéon del mismo

Unidad tematica 2: Energia de las mareas e hidraulica

Objetivo de la unidad tematica: Que el alumno conozca el origen y potencial de la energia de las mareas e hidraulica.

Introduccion: Se presentaran y aprenderan los aspectos basicos respecto al origen, ciclos de trabajo y conceptos sobre dispositivos de la energia de las mareas e
hidraulica.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
2.1 Energia de las olas Poseer y comprender conocimientos que aporten una ) ) o
) base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o | Tener capacidad para analizar y discutir

2.2 Energia de las mareas aplicacién de ideas la situacion actual de la energia de origen
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2.3 Aprovechamiento de la energia mareomotriz
2.4 Potencial de la energia hidraulica
2.5 Tipos de centrales hidraulicas

2.6 Subsistemas de las centrales hidraulicas

Conocer la evolucion histérica de la energia hidraulica.
Conocer el aprovechamiento hidraulico de una cuenca

Conocer las posibilidades y perspectivas futuras de los
modos de aprovechamiento hidraulico de energia

hidraulico a nivel regional, nacional e
internacional, incluyendo previsiones de
mantenimiento y desarrollo

Describir y caracterizar los distintos tipos
de aprovechamientos de la energia del
mar: energia mareomotriz, de las
corrientes marinas, mareomotriz, azul y
maremotérmica.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Clase expositiva utilizando técnicas de |Toma de apuntes y revision con el compaiiero. | Cuestiones tedricas

aprendizaje cooperativo informal de corta | Planteamiento de dudas

duracion. Resolucién de dudas planteadas por

simples o acompafnadas
de una aplicacion

los estudiantes. Se trataran los temas de mayor | Participacion activa. Resolucién de ejercicios. | numérica de corta

complejidad y los aspectos mas relevantes.

Planteamiento de dudas

extension, orientadas a
conceptos, definiciones,

Se resolveran problemas tipo y se analizaran | Resolucion de ejercicios propuestos por el profesor | etc. También se pueden

casos practicos. Se enfatizara el trabajo en
plantear métodos de resolucién y no en los
resultados

incluir cuestiones tipo
test. Se evaluan
principalmente los
conocimientos tedricos

Pintaron, cafién,
laptop, audiovisuales |12 hrs

Unidad tematica 3: Energia de la biomasa

Objetivo de la unidad tematica: Obtener la formacién necesaria relacionada con la utilizacién, explotacion, obtencion, conversion y logistica de la energia proveniente
de la Biomasa en estado solido como en sus posibles valoraciones al convertir esta biomasa en biocombustibles liquidos y/o gaseosos.

Introduccion: conocer la situacion actual y previsiones futuras de los sectores de la biomasa y de los biocombustibles dentro de un contexto local, provincial, estatal y
europeo. En esta unidad, se cuantifican las ventajas e inconvenientes de este tipo de energia renovable y se centra en conocer los sistemas de aprovechamiento energético
de la biomasa, es decir, de que maneras se puede obtener energia a partir de la biomasa. Contribuye a desarrollar las competencias relacionadas con la captaciéon de
energia renovable de este tipo y su transformacion en energia del llamado convencional, ya sea en la transformacion a combustibles, en su transformacién directa en energia
térmica o en los procesos necesarios para obtener energia eléctrica a partir de la biomasa

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1 Origen de la energia de la biomasa
3.2 Potencial de la energia de la biomasa
3.3 Tecnologias para aprovechar la energia de la biomasa

3.4 Impacto medioambiental

Para el correcto desarrollo de la asignatura es
recomendable que los alumnos tengan conocimientos
en las siguientes materias:

- Termodinamica aplicada, Tecnologia Térmica y
Transmision de Calor

- Maquinas y Motores Térmicos, Ciclos de
funcionamiento de maquinas térmicas,

Formacion necesaria relacionada con la

utilizacion, explotacion, obtencion,
conversion y logistica de la energia
proveniente de la Biomasa en estado
sélido como en sus posibles valoraciones
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3.5 Biocombustibles

-Tecnologia Energética.

Turbina de Vapor, Turbina de Gas, Ciclo Combinado,
Motores de Combustiéon Interna Alternativos.

Flujos de energia,

caracterizacion energética de equipos

al convertir esta

biocombustibles liquidos y/o gaseosos

biomasa

en

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Clase expositiva utilizando técnicas de Busqueda y sintesis de
aprendizaje cooperativo informal de corta informacién. Trabajo en
duracién. Resolucién de dudas planteadas por grupo. Elaboracién del
los estudiantes. Toma de apuntes y revision con el compafiero. | informe técnico y | Pintaron, cafién,
Planteamiento de dudas individualmente o por | preparacién de la | laptop, audiovisuales
Se trataran los temas de mayor complejidad y | parejas presentacion del trabajo | Ejercicios para clase y
los aspectos mas relevantes. de tarea 8 hrs

Se resolveran problemas tipo y se analizaran
casos practicos. Se enfatizara el trabajo en
plantear métodos de resoluciéon y no en los
resultados. Se plantearan problemas y/o casos
practicos similares para que los alumnos lo
vayan resolviendo individualmente o por
parejas, siendo guiados paso a paso por el
profesor.

Participacion activa. Resolucion de ejercicios.
Planteamiento de dudas

Estudio de la materia. Resolucién de ejercicios
propuestos por el profesor.

Asistencia a la prueba
escrita y realizacion de
ésta

Unidad tematica 4: Energia Geotérmica

Objetivo de la unidad tematica: Conocer el origen y potencial de este tipo de energética y estar al corriente de los sistemas mas apropiados para explotar la
energia térmica almacenada en los diferentes campos geotérmicos.

Introduccion: Identificar la ubicacién y tamafio de las areas de interés para posteriores estudios y definir los métodos de Investigacién mas adecuados, como:
» Geoquimica: temperaturas esperadas (geotermémetros), tipo de fluidos, fuente de recarga, edad de los fluidos (is6topos)
* Geofisica: parametros fisicos de las formaciones geolégicas, tales como conductividad eléctrica (SEV), densidad (gravimetria), susceptibilidad magnética

(magnetometria).

* Perforaciones de diametro reducido: confirmar el gradiente geotérmico y la existencia de fluidos geotérmicos
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Potencial de la energia geotérmica
4.2 Tecnologia de aprovechamiento

4.3 Clasificacion de los dispositivos de captacion

4.4 Impacto medioambiental

Maduras

geotérmicas

- Conocimientos generales sobre energias alternativas y
las distintas tecnologias de produccion

- Procedimiento de dimensionado de instalaciones

- Procedimiento de dimensionado de instalaciones de
energia geotérmica abasteciendo cargas aisladas

Se obtendra:

-El procedimiento de dimensionado de
instalaciones geotérmicas, se expondra
en clase, donde se propondran distintos
casos practicos para su resolucion por los
alumnos.

- Los alumnos recopilaran noticias
recientes sobre temas energéticos en
general y de energias renovables en
particular y las comentaran en clase.

- Se propondran problemas que
complementen los contenidos tedricos e

inicien al alumno en herramientas
informaticas fundamentales para su
desarrollo profesional
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

- Control del grado de compromiso de las
actividades programadas por parte del profesor.

- Encuestas periddicas al alumnado para
conocer el volumen de trabajo desarrollado y su
reparto entre cada una de las actividades
propuestas.

- Utilizacion de la herramienta Mejora de la
Docencia en Ingenieria Eléctrica a través del
Analisis de los Resultados de las Evaluaciones
en las Asignaturas

- Procedimiento de dimensionado de instalaciones
geotérmicas se expondra en clase, donde se
propondran distintos casos practicos para su
resolucion por los alumnos.

- Los alumnos recopilaran noticias recientes sobre
temas energia geotérmica en general y de energias
renovables en particular y las comentaran en clase.

- Se propondran herramientas informaticas
fundamentales para su desarrollo profesional.

Proyecto de
dimensionado de una
instalacion de
energia geotérmica

Realizacion de las
distintas actividades
desarrolladas en las
clases de teoria

Pintaron, cafién, 4 hrs

laptop, audiovisuales
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Unidad tematica 5: Energia edlica

Objetivo de la unidad tematica: Determinar la energia aprovechable del viento. Determinar los parametros del viento que influyen en la configuracion de un motor
eolico. Identificar los criterios para la seleccion de emplazamientos. Conocer los métodos de mediciéon del viento. Calcular el potencial de produccion de electricidad.

Introduccion: En particular, se incide en la conversién de energia en electricidad y el aprovechamiento y optimizacién de la energia proveniente del viento. Se analizaran
los aspectos que hacen posible la maximizacion de esta energia, para ello se realizara una pequefia introduccion al modelado y control de generadores edlicos.
Dada la importancia relativa que posee dentro de la generacion de energia eléctrica la cuota correspondiente a energia edlica, asi como la relevancia que se espera vaya

adquiriendo en un futuro cercano,

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5.1 Origen y potencial del viento
5.2 Componentes de los aerogeneradores

5.3 Aplicaciones de la energia edlica
5.4 Impacto ambiental de la energia edlica

mas significativas.

aerogeneradores.

partir de simulaciones

con apertura.

Reconocer las aplicaciones de la energia edlica dentro
de las fuentes de energias renovables.

Diferenciar los diferentes tipos de configuracion de
aerogeneradores, sus caracteristicas y sus limitaciones
Analizar los esquemas de control basicos empleados en

Saber evaluar el potencial de energia edlica disponible a

Escucha la opinién de sus comparieros y expresa la suya

Reporte con la descripcion de una
generador edlico para el estudiante, que
incluya

1. Descripcion del generador edlico

2. Identificacién 'y justificacion del
generador edlico

3. Aplicaciones

4. Determinar los parametros que
cuantifican la energia edlica

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia o de la
actividad

Recursos y
materiales

Tiempo
destinado

Clase expositiva. Resoluciéon de dudas

planteadas por el docente.

Analisis detallado de temas fundamentales
aspectos mas relevantes

Preparacion de ejercicios y casos practicos de
dificultad graduada.

Se facilitara al alumno una lista de problemas
resueltos mediante simulaciones.

Comprensién de la materia y planteamiento de
dudas

Participar activamente en la resolucion de
problemas, proponiendo soluciones y planteando
dudas.

Realizar las simulaciones propuestas y comprobar
mediante la teoria los resultados obtenidos.

Realizar un informe con los resultados
Plantear al profesor las diferencias encontradas
entre las simulaciones y la resolucidn tedrica para

Informe como producto
integrador de la unidad

Pintaron, cafién, 8 hrs

laptop, audiovisuales
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Utilizadas como método adicional de
autoevaluacion del alumno, ya que permiten
comprobar a través de las simulaciones que los
conocimientos adquiridos en teoria son
correctos

discutir la validez de los resultados obtenidos en la
simulacion

Unidad tematica 6: Energia solar

Objetivo de la unidad tematica fomentar capacitados en el disefio, instalacion, operacién, mantenimiento y evaluacién de sistemas de energia térmica solar y
energia fotovoltaica, con énfasis en la optimizacion de los recursos, asi como la proteccion y conservacion del medio ambiente

Introduccidn: La unidad tematica se permite caracterizar el recurso solar a través de la profundizacién en transmisién de calor por radiacion y su particularizacién a la
caracterizacion de la energia proveniente del sol. Se centra en conocer las tecnologias existentes para el aprovechamiento térmico de la energia solar en el contexto de la
normativa actual. En la asignatura se cuantifican las ventajas e inconvenientes de este tipo de energia renovable y se centra en conocer los sistemas de aprovechamiento
energético térmico de la Energia Solar para la generacion de agua caliente sanitaria, calefaccion y de fluidos de alta entalpia susceptibles de ser utilizados en la generacion

de electricidad

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

6.1 Potencial de la energia solar térmica

6.2 Tecnologias para aprovechar la energia solar térmica

6.3 Centrales de discos parabdlicos

6.4 Dispositivos fotovoltaicos

6.5 Sistemas fotovoltaicos de conexion a red
6.6 Conexién de red

de la energia solar térmica.

Tener una aproximacion a los conceptos fundamentales
Conocer la radiacion solar. Calcular la irradiacion en un
determinado lugar geografico y las condiciones estandar.

Conocer algunos de los modelos de los distintos
componentes que se encuentran en

los sistemas

Presentar un proyecto con Calculos y
disefio de instalaciones solares térmicas
de baja temperatura.

Presentar un proyecto con Calculos y
disefio de instalaciones solares térmicas
de baja temperatura

6.7 Sistemas fotovoltaicos auténomos térmicos solares y fotovoltaicos Informe de resultado del examen

6.8 Sistema auténomo departamental

6.9 Sistemas fotovoltaicos de bombeo

6.10 Sistema de bombeo

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Clase expositiva utilizando técnicas de|Toma de apuntes y revision con el compafero. | Escrito en donde indica

aprendizaje cooperativo informal de corta | Planteamiento de dudas individualmente o por|el fendmeno elegido | Pintaron, cafién, 5hrs

duracion. Resolucién de dudas planteadas por
los estudiantes.

Se trataran los temas de mayor complejidad y
los aspectos mas relevantes.

parejas.

Manejo de instrumentacion. Desarrollo de
competencias en expresion oral y escrita con la

para trabajar como
producto integrador
final.

laptop, audiovisuales
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Las sesiones practicas de laboratorio son
fundamentales para acercar el entorno de
trabajo industrial al alumno y permiten enlazar
contenidos tedricos y practicos de forma directa.
Mediante las sesiones de aula de informatica se
pretende que los alumnos adquieran habilidades
basicas computacionales y manejen programas
y herramientas de «calculo y simulacion
profesionales.

Se realizaran una prueba escrita de tipo
individual. Esta prueba permite comprobar el
grado de consecucion de las competencias
especificas.

presentacion de informes de practicas por los
alumnos con apoyo del profesor

Planteamiento del trabajo y tutorias de control y
orientacion por grupos.

Exposicion oral

Elaboraciéon de los
informes de practicas en
grupo y  siguiendo
criterios de calidad
establecidos

Asistencia a la prueba
escrita y realizacion de
ésta
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

A.- Asistencia a clases:
En base al Reglamento General de Evaluacion y Promocion de Alumnos

1.- El alumno debe tener minimo el 80 % de asistencia a clases para obtener calificacion en periodo ordinario.
2.- El alumno debe tener minimo el 60 % de asistencia a clases para obtener calificacion en periodo extraordinario.

3.- El alumno con un porcentaje menor al 60 % de asistencia a clases repetira el curso.

B.- Participacion y trabajo en el aula de clases individualmente y en equipo:

1.- Supervision durante las sesiones de trabajo en equipo presencial de practicas y revision de los trabajos propuestos realizados individualmente o en equipo.
2.- El alumno desarrollara y participara en las actividades propuestas por el docente.

3.- El alumno asistira al curso con su material de trabajo de clase

C.- Entrega de: trabajos, tareas e investigaciones de las unidades de aprendizaje:

1.- El alumno entregara en tiempo y forma las actividades educativas.

2.- Se propondra un trabajo de investigacion para realizar en de forma individual. Se debera redactar un informe técnico y presentar los aspectos mas relevantes del
trabajo mediante una presentacion visual

3.- El desarrollo del tema se acompaniara siempre de una conclusion que rescate los principales aprendizajes esperados.
4.- Queda estrictamente prohibido la copia y el plagio.
5.- Las exposiciones en clase se evaluaran conforme a las siguientes secciones:
A.- Grado de conocimiento del contenido.
B.- Comprension del contenido.
C.- Facilidad para explicar y volumen de audio.
D.- Utilizacién de material visual.
E.- El alumno entregara un resumen de su participacion de clase a los presentes en el aula.
D.- Examenes:

A.- El alumno presentara examenes cognitivos en tiempo y forma de la asignatura.

B.- Si el alumno no presenta examen perdera su puntaje para su evaluacion correspondiente.
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Criterios generales de evaluacion:

El estudiante demostrara los conocimientos adquiridos y su aprendizaje, en la entrega de las actividades, trabajos, ejercicios y problemas del tema de clase, tareas e
investigaciones, registrados en su cuaderno o portafolio de la materia, con el desarrollo de habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes del educando.

El profesor planteara situaciones concretas que el alumno debera resolver aplicando los conocimientos adquiridos. Los proyectos se ejecutaran en grupos de 3-4
personas, en funcién del nimero de alumnos presentes en el curso

Se registrara la participacion en clase, la entrega de; trabajos, tareas e investigaciones, en el registro de actividades, para sumar su evaluacion inicial y continua, para
conseguir una calificacion del alumno.

El docente, registrara del alumno los trabajos entregados en el registro de actividades realizadas, para obtener una evaluacion de estos, mas los resultados de los
examenes ejecutados y obtener una evaluacion sumatoria para obtener una calificacion final del semestre que se registrara en el SIIAU de la Universidad de Guadalajara.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados. Contenidos tematicos. Ponderacion
Examen departamental Analisis en solucion de problemas Unidad tematica 1,2,3,4,5,6 20 %
Primer examen parcial Andlisis en solucién de problemas Unidad tematica 1,2,3 20%
Segundo examen parcial Analisis en solucion de problemas Unidad tematica 4,5,6 20%
Laboratorio Reportes de cada practicas con conclusiones Ver cronograma 10 %
Temas de investigacion Trabajos que en su momento indicara el profesor De acuerdo al profesor 20%
Trabajos individuales (Tareas) Trabajos que en su momento indicara el profesor De acuerdo al profesor 10%

Producto final

Descripcién Evaluacién

Titulo: Trabajos de investigacién y solucién de problemas (tareas). Reportes de practicas. | Criterios de fondo: Se acumularan los

puntajes correspondientes a las evidencias o Ponderacion

Objetivo Aprender la teoria basica sobre la materia de Fuentes Alternas de Energia para productos de las unidades tematicas

entender sus tecnologias de aprovechamiento y resolver problemas practicos en el ambito

de la ingenieria mecanica - eléctrica. Criterios de forma: Entregar en tiempo y

forma al finalizar cada unidad tematica el total de

- — los ejercicios propuestos por el docente.
Caracterizacion Adquisicién de conocimientos basado en un modelo de calidad, intensivo 40%

e innovador, con aplicacién de avances cientificos y tecnolégicos que forma profesionistas a
nivel ingenieria con alto sentido de responsabilidad social, con conocimientos obtenidos en la
practica y basados en competencias profesionales que les permite contribuir al ahorro de
energia y la utilizacion de fuentes de energia limpia con impacto en el cuidado del medio
ambiente.
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Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacién
Dos Examenes Parciales Evaluacién de conocimientos adquiridos y con capacidad de implementacion en un 60%
Un Examen Departamental ambiente controlado. °

Rasgos Porcentaje Calificacion
Producto Final 40 % 40
Examenes 60 % 60
Calificacion total del semestre 100 % 100
6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas
Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
José Antonio Carta Gonzalez 2013 Centrales de energias PEARSON
renovables
Referencias complementarias
Oscar Perpifian 2012 Disefio de sistemas fotovoltaicos | PROGENSA
El ABC de las energias
Enriquez Harper 2014 renovables en los sistemas LIMUSA
eléctricos

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Videos, cafién, Pintarron libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacién,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.

Unidad tematica 2: Videos, cafién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.
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Unidad tematica 3: Videos, cafién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacién (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.

Unidad tematica 4: Videos, cafién, Pintarron libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacién,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.

Unidad tematica 5: Videos, cafién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos.Videos educacionales de internet.

Unidad tematica 6: Videos, cafién, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacién (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion,
textos de apoyo, tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.

Formato basado en el Articulo 21 del Reglamento General de planes de estudio.




