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2.- DESCRIPCION

Presentacion ( propésito y finalidad dela U A o asignatura)

Conoce conceptos y definiciones en general de los sistemas térmicos, analiza el funcionamiento y clasificacion de los diferentes tipos de compresores,
ventiladores y turbinas de gas, ademas desarrolla la capacidad para resolver problemas relacionados con cada uno de los topicos antes descritos y aplicar

criterios de conocimientos en diferentes elementos multidisciplinarios.

Ademas, muestre disposicién para el estudio, el trabajo auténomo y colaborativo.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

La U. A. de Maquinas Térmicas Il pertenece al médulo de Elementos y Equipos
Mecanicos que tiene como proposito desarrollar en el alumno la competencia de disefio
calculo y seleccion de compresores y ventiladores que favorece a la U.A. de
refrigeracion y aire acondicionado asi como ingenieria de servicios de plantas
industriales por ser la formacion basica de esta area.

El egresado de la carrera de ingenieria Mecanica Eléctrica identifica las
necesidades funcionales de los elementos y sistemas para la generacion
de aire, sistemas de compresion, sistemas de conversiones de energia
mecanica en presiones de fluidos y liquidos, conversiones de energia
térmica y de vapor en energia mecanica.

Plantea y resuelve problemas para los diferentes sistemas para la
obtencion y generacién del aire comprimido, seleccion de compresores,
ventiladores asi como equipos de potencia como turbinas y motores de
combustion interna

Disefa y elabora proyectos de analisis de potencia y consumo de motores
de combustion interna y diésel.

Verifica la solucion de problemas de ingenieria mecanica a través de un
modelo experimental, tedrico o simulacion que depende de los disefios de
los diferentes sistemas de compresores y ventiladores

Competencias a desarrollar en la U A o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales




El ingeniero mecanico electricista identifica problemas
de la industria y los resuelve mediante célculo y
seleccion de compresores, ventiladores, turbinas y
motores de combustion interna

Toma decisiones para desarrollar la mejor solucion a
un problema en la industria.

Trabaja en equipo para alcanzar metas comunes

Tiene un conocimiento especifico sobre los
diferentes sistemas utilizados para la generacion
de aire comprimido, compresién de gases,
ventiladores, generacion de potencia a través de
motores de combustién interna, motores diésel y
turbinas.

Conoce los principales ciclos de trabajo y
operacion de las diferentes maquinas de
combustion

Realiza practicas para determinar la potencia y
consumo de los motores de combustion interna

Disefia, selecciona y modela proyectos para la
generacion del aire comprimido, compresion de
gases, plantas de emergencia eléctrica a través
de motores de combustion a gasolina o diésel
para sistemas de respaldo para las industrias,
analiza, verifica y propone sistemas para reducir
los contaminantes de mondxidos de carbono
(CO), diéxido de carbono (Co2), Hidrocarburos
(HC), por concepto del uso de motores de
combustiéon interna  y diésel, Automatiza
procesos, maquinas y sistemas que intervienen
en los diferentes procesos de la industria.

Tipos de saberes a trabajar

Saber ( conocimientos )

Saber hacer ( habilidades )

Saber ser ( actitudes y valores )

1. Introduccion

2. Compresores y ventiladores.
3. Motores de combustion interna
4. Ciclos Ideales y sus procesos
5. Turbinas de gas

1.- Aplica los conocimientos de los diferentes
tipos de compresores, ventiladores, motores de
combustion interna, externa y turbinas de gas en
la practica.

2.- Tiene la capacidad para disefar y elaborar
proyectos para sistemas de compresion de aire
y gases, generacion de potencia mecanica con
motores de combustion interna a gasolina 'y
diésel, turbinas de gas

3.- Resuelve problemas de la industria mediante
la aplicaciéon de compresores, turbinas, motores
de combustion interna, motores diésel,

4.- Calcula, selecciona sistemas de compresion,
ciclos térmicos, ciclos de trabajo de
compresores, eficiencias térmicas, potencias de
trabajo.

1.- Tiene capacidad de trabajar en equipo en la
solucion de problemas

2.- Muestra actitud de innovacion y mentalidad
emprendedora

3.- Tiene capacidad de motivar y conducir hacia
metas comunes en el desarrollo de la ingenieria
industrial.

4.- Trabaja con ética y calidad.

5.- Habilidad para trabajar en forma auténoma.
6.- Compromiso ético.

7.- Compromiso con la calidad.

Producto Integrador Final de la U A o Asignatura




Titulo: Proyecto final de un caso real

Objetivo:
Demostrar la adquisicién de la competencia mediante el disefio, calculo y seleccion de sistema que solucione un problema real de compresion de aire
comprimido, gas o generacion de potencia mecanica.

Descripcion:
El proyecto consistira en obtener la mejor solucién para un sistema de compresion de un fluido o gas, generacion de potencia, eficiencia térmica mediante la

seleccion de un tipo de compresor, motor de combustién interna de dos o cuatro tiempos, motor de combustién externa, motor diésel, turbinas entre otros de
un problema real asignado por el profesor a los equipos conformados por un maximo de 4 alumnos.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4.- SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDAD TEMATICA




Unidad tematica 1 Introduccion

Objetivo de la unidad tematica:

Conocer los conceptos basicos y definiciones de los sistemas termodinamicos, propiedades, estados y procesos, modelados de sistemas y procesos, densidad y volumen

especifico, sistema internacional de unidades

Introduccioén:

En esta unidad se describiran los conceptos basicos de los diferentes sistemas termodinamicos, se explicaran a detalle los modelados de sistemas y procesos, la densidad
y volumen especifico asi como los sistemas internacionales de unidades que se emplean en las maquinas térmicas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

1.0 INTRODUCCION

1.1 Conceptos basicos y definiciones
1.1 Sistema termodinamico

1.2 Propiedades, estados y procesos
1.3 Modelado de sistemas y procesos
1.4 Densidad y volumen especifico

1.5 Sistema internacional de unidades

térmicas.

procesos.

1.- Conoce conceptos importantes utilizados en la ingenieria
termodinamica con respecto a las maquinas térmicas.

2.- Relaciona, aplica e identifica las diferentes propiedades
termodinamicas, estados y procesos que se utilizan en las maquinas

3.- Identifica los diferentes tipos de modelados de sistemas y

4.- Hace conversiones de unidades del sistema ingles al
internacional para identificar lecturas de equipos, manémetros,
medidas que se obtienen de las maquinas térmicas y procesos.

Trabajo de Investigacion, ejemplos,
ejercicios de conversiones de
unidades del sistema internacional al
sistema inglés y viceversa

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Mediante diversas técnicas grupales el maestro | Formar equipos de trabajo de maximo 4 alumnos Realizar un resumen
motivara a los estudiantes a participar en la clase | para generar lluvia de ideas. 3
para rescatar los saberes previos.
Expone las propiedades, estados, modelados de | Identifica las caracteristicas de los estados y Realiza una tabla
sistemas y procesos. procesos, diferencian los modelados de sistemas y comparativa en su 3
procesos mediante una tabla comparativa. cuaderno

Expone los diferentes métodos de conversion de | Analiza, ejecuta y realiza ejercicios de conversiones | Realizar una serie de
unidades tanto el sistema internacional como el | de un sistema a otro ejercicios de conversion 4
inglés. de unidades

Unidad tematica 2 Compresores y Ventiladores




Objetivo de la unidad tematica:

Conocer, analizar y diferenciar los diferentes tipos de compresores y ventiladores asi como sus propiedades y caracteristicas

Introduccion:

En esta unidad se analizaran, clasificaran y describiran a los compresores, su ciclo de trabajo, eficiencia volumétrica, espacio perjudicial, analisis de energia, calor medio
trabajo, temperatura de estancamiento, aplicaciones en sistemas de proceso, temperatura, presion, trabajo, velocidad, aplicaciones de uso industrial, control de
contaminacién por ruido.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la
unidad tematica

2.0 COMPRESORES Y VENTILADORES
2.1 Clasificacion de los compresores.
2.2 Compresores de desplazamiento positivo y no positivo.
2.3 Compresores tipo émbolo
2.3.1 Condiciones por especificaciones que debe

cumplir como ciclo IDEAL 1.- ldentifica la clasificacion de los compresores
2.3.2 Ciclo de trabajo en coordenadas P-V y T-S 2.- Reconoce e identifica las diferencias y caracteristicas de los
2.3.3 Eficiencia volumétrica diferentes compresores Ejercicios de calculo para la seleccion
2.3.4 Espacio perjudicial o (espacio muerto) 3.- Calcula el ciclo de un compresor de compresores, eficiencia térmica,
2.3.5 Andlisis de la energia, calor medio trabajo 4.- Relaciona las caracteristicas y propiedades de los principales eficiencia  volumétrica,  potencia,
2.3.6 Temperatura de Estancamiento compresores asi como sus usos y aplicaciones en la industria temperatura de gas de descarga, ciclo
2. 4 Compresores tipo émbolo de una etapa, dos etapas y 5.- Investiga los diferentes fabricantes y proveedores de de trabajo, capacidad de trabajo
doble efecto compresores

2.4.1 Aplicaciones en sistemas de proceso, Temperatura.
Presion, trabajo, velocidad y potencia

2.4.2 De trabajo continuo o intermitente

2.4.3 Capacidades de trabajo

2.4.4 Control de la calidad del aire comprimido

2.5 Compresores centrifugos

2.5.1 Aplicaciones en sistemas de proceso

2.5.2 Capacidades de trabajo

2.5.3 Soluciones de problemas para uso industrial

2.5.4 Control de contaminacion ambiental por ruido

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Mediante diversas técnicas grupales el maestro | Formar equipos de trabajo de maximo 4 alumnos Realizar un resumen
motivara a los estudiantes a participar en la clase | para generar lluvia de ideas. 1

para rescatar los saberes previos.

Establece los criterios principales para diferenciar | Realiza el calculo para la seleccion de compresores | Registra en su cuaderno el | Tablas, informacion de
los compresores usos y aplicaciones segun necesidad célculo de la seleccion del | manuales, revistas, 5
compresor. internet, libros.




Describe el procedimiento para seleccionar,
calcular el mejor compresor para un sistema o
proceso

Selecciona el compresor ideal para la necesidad
planteada por el profesor.

Ejercicios resueltos

Hace ejercicios de calculos de compresores

Realiza calculos sobre compresores

Entrega Ejercicios

Unidad tematica: 3 Motores de Combustion Interna

Objetivo de la unidad tematica:

Conocer el principal funcionamiento de los motores de combustion interna de dos y cuatro tiempos, motores de encendido por chispa y motores de encendido por
compresion asi como identificar sus principales componentes.

Introduccion:

En esta unidad el alumno aprendera e identificara los diferentes tipos de motores de combustion interna, externa, asi como los motores de encendido por chispa y
encendido por compresion, realizara pruebas para determinar la potencia y consumo de combustible

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

3.0 MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

3.1 Tipos basicos de motores y su funcionamiento

3.2 Motor de cuatro tiempos de encendido por chispa
3.3 Motor de cuatro tiempos encendido por compresion
3.4 Control de la velocidad y de la carga del motor

3.5 Partes y detalles del motor

3.6 La turbina de gas de combustion

3.7 Prueba de motores

3.8 Determinacion de la velocidad

3.9 Consumo de Combustible y de aire

3.10 Potencia y rendimiento mecanico

3.11 Presion media efectiva y problemas de aplicacion

externa.
compresion y motores de combustién interna.
combustion interna

determinacién de velocidad, consumo de aire.

1.- Identifica, clasifica, diferencia los motores de combustion interna e
2.- Conoce, identifica y diferencia motores de encendido por
3.- Realiza pruebas de consumo y potencia de un motor de

4.- Ejecuta problemas potencia, consumo, par de torsion, compresion,

Elaboracién y entrega de reportes de
practicas de consumo y potencia del
laboratorio del motor de combustion
interna.

Ejercicios de calculos de consumo de
combustible, potencia, par de torsion,
relaciéon de compresion, velocidad del
motor.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Expone, diferencia, clasifica, resuelve problemas, | Realiza, calcula, elabora practicas con un motor de | Ejercicios resueltos, | Laboratorio de pruebas
explica la metodologia para pruebas de consumo | combustion interna entrega un reporte de |en motor de combustion 24
de combustible y potencia de un motor de practicas interna

combustién interna

Unidad tematica 4 Ciclos Ideales y sus Procesos




Objetivo de la unidad tematica:

Identificar los ciclos ideales y diagramas de Carnot, otto y diésel.

Introduccion:

En esta unidad el alumno aprendera, analizara y resolvera problemas relacionados con los ciclos ideales y diagramas de Carnot, Otto, Diésel, asi como determinara la

eficiencia térmica de cada uno de ellos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

4.0 CICLOS IDEALES Y SUS PROCESOS

4.1 Ciclo de Carnot

4.2 Factores que influyen en el rendimiento

4.3 Ciclo Otto

4.4 Términos térmicos que influyen en su rendimiento
4.5 Eficiencia térmica del ciclo Otto

4.6 Ciclo Diésel

4.7 Eficiencia térmica del ciclo Diésel

1.- Resuelve problemas relacionados con los ciclos ideales y
diagramas de Carnot, Otto, Diésel, asi como determinara la
eficiencia térmica de cada uno de ellos.

Elaboracién y entrega de reportes de
investigacion asi como problemas
propuestos por el profesor.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de
la Actividad

Recursos y Tiempo
materiales (horas)

Expone la metodologia para la resolucion de | Realiza céalculos en el salon y extra-clase.

problemas del ciclo otto, diésel y Carnot,
Explica diagramas de trabajo del ciclo otto, diésel
y Carnot.

Ejercicios resueltos

Formulario
26

Unidad tematica 5 Turbinas de Gas

Objetivo de la unidad tematica:

Identificar los diferentes tipos de turbina que existen, ademas de su funcionamiento, partes y ciclo de trabajo

Introduccioén:

En esta unidad se describiran los diferentes tipos de turbinas que existen de acuerdo a su disefio y funcionamiento, se realizaran los calculos necesarios para determinar su

eficiencia térmica, volumétrica, potencia y seleccion.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la




unidad tematica

5.0 TURBINAS DE GAS 1. Identifica los diferentes tipos de turbinas que existen de acuerdo a | 1.- Trabajo de Investigacién de los
5.1 Compresores de desplazamiento positivo su funcionamiento y disefio. diferentes  tipos de  turbinas,
5.2 Relaciones del rendimiento 2. Analiza problemas de consumo de combustible, ciclo de trabajo, | diagramas de trabajo.

5.3 Comparacion con los motores de pistones eficiencia volumétrica. 2.- Problemas Resueltos

5.4 Turbinas de ciclo simple
5.5 Turbinas de ciclo regenerativo

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Expone los temas al grupo en general de los | Reflexiona los temas expuestos por el profesor en la | Resumen de la | Computadora y
elementos principales de las turbinas presentacion. presentacion videoproyector 10

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:
Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
especial los articulos siguientes:
Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacioén en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final;
1. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
I1l. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Presentar un proyecto basado en un problema real donde requiere la seleccion de un compresor
Investigacion relacionada con la practica en general

Lista de materiales

Diagramas trabajo

Aplicacion industrial

Conclusiones y bibliografia.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacién




Trabajo de Investigacién, ejemplos, ejercicios

1.- Conoce conceptos importantes utilizados en la
ingenieria termodinamica con respecto a las
maquinas térmicas.

2.- Relaciona, aplica e identifica las diferentes
propiedades termodinamicas, estados y procesos
que se utilizan en las maquinas térmicas.

1.0 INTRODUCCION

1.1 Conceptos basicos y definiciones
1.1 Sistema termodinamico

1.2 Propiedades, estados y procesos
1.3 Modelado de sistemas y procesos
1.4 Densidad y volumen especifico

1

de conversiones de unidades del sistema | 3.- Identifica los diferentes tipos de modelados de .6 Sistema internacional de unidades 5%
internacional al sistema inglés y viceversa sistemas y procesos.
4.- Hace conversiones de unidades del sistema
ingles al internacional para identificar lecturas de
equipos, mandémetros, medidas que se obtienen de
las maquinas térmicas y procesos.
2.0 COMPRESORES Y VENTILADORES
2.1 Clasificacion de los compresores.
2.2 Compresor de desplazamiento
positivo y no positivo.
2.3 Compresores tipo émbolo
2.3.1 Condiciones por
especificaciones que debe cumplir como
ciclo IDEAL
2.3.2 Ciclo de trabajo en
coordenadas P-V y T-S
2.3.3 Eficiencia volumétrica
2.3.4 Espacio perjudicial o
1.- Identifica la clasificacion de los compresores (espacio muerto)
2.- Reconoce e identifica las diferencias y 2.3.5 Analisis de la energia, calor
caracteristicas de los diferentes compresores medio trabajo
Ejercicios de calculo para la seleccion de | 3.- Calcula el ciclo de un compresor 2.3.6 Temperatura de
compresores, eficiencia térmica, eficiencia | 4.- Relaciona las caracteristicas y propiedades de Estancamiento
volumétrica, potencia, temperatura de gas de | los principales compresores asi como sus usos y 2. 4 Compresores tipo émbolo de una 5%

descarga,
trabajo

ciclo de trabajo, capacidad de

aplicaciones en la industria
5.- Investiga los diferentes fabricantes y proveedores
de compresores

etapa, dos etapas y doble efecto

2.4.1 Aplicaciones en sistemas de
proceso, Temp. Presion, trabajo,
velocidad y potencia

2.4.2 De trabajo continuo o intermitente
2.4.3 Capacidades de trabajo

2.4.4 Control de la calidad del aire
comprimido

2.5 Compresores centrifugos

2.5.1 Aplicaciones en sistemas de
proceso

2.5.2 Capacidades de trabajo

2.5.3 Soluciones de problemas para uso
industrial

2.5.4 Control de contaminaciéon ambiental
por ruido

3.0 MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA




Elaboracién y entrega de reportes de practicas
de consumo y potencia del motor de

1.- ldentifica, clasifica, diferencia los motores de
combustion interna e externa.

2.- Conoce, identifica y diferencia motores de
encendido por compresion y motores de combustion
interna.

3.1 Tipos bésicos de motores y su
funcionamiento

3.2 Motor de cuatro tiempos de encendido
por chispa

3.3 Motor de cuatro tiempos encendido
por compresion

3.4 Control de la velocidad y de la carga

combustion interna. 3.- Realiza pruebas de consumo y potencia de un | del motor 10%
Ejercicios de calculos de consumo de | motor de combustién interna 3.5 Partes y detalles del motor
combustible, potencia, par de torsion, relacion | 4.- Ejecuta problemas potencia, consumo, par de | 3.6 La turbina de gas de combustion
de compresion, velocidad del motor. torsién, compresion, determinacion de velocidad, | 3.7 Prueba de motores
consumo de aire. 3.8 Determinacién de la velocidad
3.9 Consumo de Combustible y de aire
3.10 Potencia y rendimiento mecénico
3.11 Presion media efectiva y problemas
de aplicacion
4.0 CICLOS IDEALES Y SUS
PROCESOS
4.1 Ciclo de Carnot
1.- Resuelve problemas relacionados con los ciclos | 4.2 Factores que influyen en el
Elaboracién y entrega de reportes de |idealesy diagramas de Carnot, Otto, Diésel, asi rendimiento
investigacion asi como problemas propuestos | como determinara la eficiencia térmica de cada uno | 4.3 Ciclo Otto 10%
por el profesor. de ellos. 4.4 Términos térmicos que influyen en su o
rendimiento
4.5 Eficiencia térmica del ciclo Otto
4.6 Ciclo Diésel
4.7 Eficiencia térmica del ciclo Diésel
5.0 TURBINAS DE GAS
5.1 Compresores de desplazamiento
1. ldentifica los diferentes tipos de turbinas que | positivo
1.- Trabajo de Investigacion de los diferentes | existen de acuerdo a su funcionamiento y disefio. 5.2 Relaciones del rendimiento
tipos de turbinas, diagramas de trabajo. 2. Analiza problemas de consumo de combustible, | 5.3 Comparacién con los motores de 5%

2.- Problemas Resueltos

ciclo de trabajo, eficiencia volumétrica.

pistones
5.4 Turbinas de ciclo simple
5.5 Turbinas de ciclo regenerativo

Producto final

Descripcién

Evaluacion

Titulo: Proyecto Final de un caso Real

Objetivo: Demostrar la adquisicion de la competencia mediante la seleccion de un
compresor a un problema real propuesto por el profesor

Caracterizacion El proyecto consistira en obtener la solucién, grafica y simulada
mediante la seleccion de un compresor para un problema real asignado por el profesor a los
equipos conformados por un maximo de 4 alumnos.

Criterios de fondo:

Evaluacion de la seleccion propuesta.
Criterios de forma:

El Proyecto Final debera contener una
descripcién del problema, diagrama impreso del
compresor propuesto asi como un bosquejo que
muestre el arreglo del sistema y/o elementos.

Ponderacion

25%

Otros criterios




Criterio Descripcion Ponderacion
Dos Examenes Parciales Evaluacién de conocimientos adquiridos y con capacidad de implementacion en un 60 %
Un Examen Departamental ambiente controlado. °
Practicas, tareas y trabajos en clase Evaluacién de conocimientos adquiridos 40 %
Rasgos Porcentaje Calificacion
Producto final 10 % 10
Practicas de laboratorio 10 % 10
Actividades entregadas (descritas en las evidencias) 10 % 20
Primer examen parcial 20 % 20
Segundo examen parcial 20 % 20
Examen departamental 30 % 30
Calificacion total del semestre 100 % 100
6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas
Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
La produccion de
energia mediante el
W. H. Severns M.S. 2007 vapor de agua, el aire y | Reverte
los gases
Marta Muifioz Domiguez 2014 Maquinas termicas UNED




Referencias complementarias

2002 Maquinas térmicas

Jesus Andres Alvares motoras UPC

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Videos, cafion, Pintarrén libros: bibliografia antes descrita en Centro Integral de Documentacion (CID): Revistas cientificas y/o de divulgacion, textos de apoyo,
tesis, ensayos. Videos educacionales de internet.




