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1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Quimica Basica 17415, 17356
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica particular obligatoria 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
No aplica No aplica Tratamiento de a'gL.Jas, Ingenier_l’a de Materiales,
Mecanica de Materiales
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 17 68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Ingenieria Mecanica Eléctrica, Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial

Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Quimica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

Héctor Pulido Gonzalez
Esperanza Gonzalez Quezada
Rosalia Palacios Juarez

20/04/2018
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2. DESCRIPCION

Presentacion (propdsito y finalidad de la UA o Asignatura)

El curso de Quimica Basica permite al alumno conocer los fundamentos de la Quimica como ciencia central, entender la naturaleza de la materia, los sistemas de
unidades, la notacion cientifica y el analisis dimensional para la soluciéon de problemas. Por su parte le permitira comprender la tabla periédica de los elementos, la
formacion de compuestos y la clasificacion de las mezclas y sus propiedades. Asi mismo el alumno comprende las reacciones quimicas y la estequiometria para
determinar cuantitativamente los cambios que suceden en la materia, con el estudio de los estados de agregacion de la materia: gases, liquidos y solidos es capaz de
distinguir las propiedades de la misma y predecir su comportamiento ademas de establecer la relacion del estado sélido con la clasificacion, propiedades y aplicaciones
de los materiales en su ambito profesional en ingenieria.

Relacion con el perfil

De egreso

Desarrolla en el alumno la capacidad de analisis para la solucién de problemas aplicados a la ingenieria donde el conocimiento de la materia, su composicién, estructura
y propiedades le permitiran tomar las decisiones adecuadas en su campo profesional.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

-Comprender los fundamentos quimicos.
-ldentificar las propiedades y cambios de la materi--
Manejo de los numeros en calculos de analisis
dimensional.

-Calcular la composicién de la materia.
-Comprender la estequiometria de reacciones
quimicas

-Distinguir el estado sélido y su relacion con la
ciencia de los materiales.

- Describir el comportamiento y las propiedades de la
materia en el estado gaseoso y el estado liquido.

Razonamiento analitico, critico y sintético
Expresion oral y escrita

Etica profesional

Liderazgo y sustentabilidad

Lengua Extranjera (Inglés)

Desarrolla trabajo colaborativo.

Capacidad de analisis y sintesis de la informacion.
Reafirma conocimientos tedricos con la practica.
Capacidad de autoaprendizaje

Capacidad de identificar y resolver problemas;
capacidad de analisis, sintesis y evaluacion, trabajo
colaborativo y en equipo; pensamiento critico;
capacidad para aprender por cuenta propia; uso

Plantear y solucionar problemas con base en los
principios y teorias de la Quimica, a través del
método cientifico para sustentar la toma de
decisiones en los ambitos cientifico y tecnologico.
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eficiente de las tecnologias de la informacién;
capacidad de investigar, procesar y transmitir la

informacion.
Saberes involucrados en la UA o asignatura
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Conceptos de ciencia, tecnologia, investigacion y su Determinar las caracteristicas de fendmenos
relacion con el método cientifico. quimicos de acuerdo al método cientifico.
Elementos del método cientifico: observacion, Responsable
planteamiento del problema, objetivos generales y Desarrollar las etapas del método cientifico.
especificos, hipétesis, justificacion, variables, Liderazgo
metodologia, experimentacion, resultados, validacion | Medir las propiedades fisicas y quimicas de la
de hipotesis y conclusiones. materia: Volumen, temperatura, presion, densidad, Compromiso y responsabilidad de su aprendizaje
punto de fusion, de ebullicion, pH.
Las propiedades fisicas: volumen, temperatura, Superacion y disposicion personal.
presion, densidad, punto de ebullicion, punto de Realizar calculos y conversion de unidades de
fusion. volumen, masa, peso, peso especifico, gravedad Honestidad
Conceptos, masa, peso, peso especifico, gravedad especifica y densidad.
especifica y, densidad. Puntualidad
Propiedades quimicas de la materia: pH, Demostrar las propiedades quimicas de la materia:
inflamabilidad, combustibilidad, resistencia a la inflamabilidad, combustibilidad, oxidacion y Etica profesional
oxidacion y a la corrosion. corrosion.
Respeto a la dignidad de las personas
Tabla periddica. Determinar las propiedades fisicas y quimicas a los
Propiedades periddicas de los elementos: elementos de acuerdo a la tabla periddica. Respeto por la naturaleza; cultura de trabajo.
electronegatividad, energia de ionizacion, afinidad
electronica, radio atémico y volumen atémico. Desarrollar la configuracion electronica de los
elementos.

Configuracion electronica de los elementos.
Conceptos de Numero de masa y Masa atémica. Determinar las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos inorganicos en funcion de su

Evolucién de las teorias atémicas. clasificacion.
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Las partes que componen el atomo.
Describir los conceptos de masa atémica, masa
molecular, numero de Avogadro y mol.

Los tipos y caracteristicas de las mezclas
homogéneas, heterogéneas.

Conceptos de: soluto, solvente, concentracion,
conversion de unidades quimicas.

Tipos de concentracion:
molar, molal, normal, formal, % masa / masa, %
volumen / volumen, % masa / volumen, ppm, ppb.

Tipos de compuestos inorganicos y sus
caracteristicas: acidos, bases, 6xido, hidruros, 6xido-
acidos, peroxidos, hidracidos, oxiacidos, sales
metalicas, 6xidos basicos, sales neutras, sales
volatiles, hidruros no metalicos.

Reglas de nomenclatura de la IUPAC empleadas en
la identificacion de compuestos inorganicos.

Propiedades fisicas-quimicas y aplicaciones de los
compuestos inorganicos en los procesos quimicos y
tecnolégicos.

Conceptos de reaccién quimica, ecuacion quimica,
balanceo de reaccion y mecanismos de reaccion,
reactivo limitante, reactivo en exceso, rendimiento,
constante de equilibrio.

Componentes de una ecuaciéon quimica.

Métodos de balanceo de reacciones: tanteo,
algebraico, ion-electron y redox.

Tipos de reacciones quimicas: adicion, sustitucion,
eliminacion, sintesis.

Demostrar experimentalmente las propiedades
fisicas y quimicas de los compuestos inorganicos.

Representar los modelos atomicos.

Calcular la masa molecular de compuestos y el
numero de moles en cantidades determinadas de
masa.

Calcular niumero de particulas en una determinada
masa.

Preparar soluciones a diferentes concentraciones.

Preparar soluciones cambiando las unidades de
concentracion.

Calcular la concentracién de una solucion y sus
equivalencias en diferentes unidades de
concentracion.

Nombrar compuestos quimicos utilizando las reglas
de la IUPAC.

Nombrar los compuestos inorganicos de acuerdo a
las reglas de la IUPAC.

Determinar las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos inorganicos en funcién de su
clasificacion.

Demostrar experimentalmente las propiedades
fisicas y quimicas de los compuestos inorganicos.

Formular reacciones mediante ecuaciones quimicas.
Seleccionar el método de balanceo de ecuaciones.
Balancear ecuaciones quimicas

Balancear reacciones quimicas.

Determinar reactivos limitantes, reactivos en exceso
y rendimientos de reacciones quimicas.
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Métodos de balance de reacciones quimicas: tanteo,
algebraico y redox.

Ley de la conservacién de la materia y energia.
Ley de proporciones multiples

Estados de agregacion de la materia: Gas, liquido y
solido.

Conceptos de evaporacion, condensacion, fusion,
solidificacion, sublimacién y deposicion.

Conceptos de transformacion y equilibrio de fases.

El comportamiento de los gases en funcion de las
propiedades de Presion, Volumen y Temperatura.

El comportamiento de los gases de acuerdo a las
leyes aplicables.

Ecuaciones de los gases ideales, de las mezclas
gaseosas Yy de los gases reales.

Propiedades generales de los liquidos.
Comportamiento de la presién vapor de los liquidos,
diagrama de fases y la energia involucrada en los

cambios de fases.

El estado sélido, sus propiedades y las teorias que
describen los sistemas cristalograficos.

Clasificacion de los materiales y sus aplicaciones en
funcién de su estructura.

Arreglos atomicos e iénicos, las imperfecciones de
esos arreglos y la importancia de los defectos.

Propiedades y el comportamiento mecanicos de los
materiales. (tension, flexion, impacto, dureza, fatiga)

Calcular las cantidades de reactivos.

Demostrar la conservacion de la materia en las
ecuaciones quimicas.

Calcular el reactivo limitante, el rendimiento, la
selectividad de reacciones quimicas.

Demostrar los estados de agregacion de la materia y
sus transformaciones y equilibrio de fase.

Calcular las propiedades de presién, volumen y
temperatura en los gases.

Demostrar el comportamiento de los gases ideales y
de las mezclas gaseosas utilizando las ecuaciones
de la ley de gases ideales y de la ley de Dalton
respectivamente.

Determinar las propiedades de los gases reales
mediante las ecuaciones de estado que lo describen.

Calcular la presion vapor de los liquidos mediante las
ecuaciones de Antoine, de Clausius Clapeyron y las
ecuaciones empiricas.

Determinar la energia necesaria para los cambios de
fase de la materia, empleando los calores
especificos y la capacidad calorifica.

Calcular las propiedades de los sélidos mediante el
conocimiento de la estructura atémica en los
sistemas cristalograficos.
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Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto 1: Portafolios de evidencias
Objetivo: Recolectar todas las evidencias de las actividades desarrolladas en cada unidad tematica durante la unidad de aprendizaje

Descripcion: Recolectar a lo largo de la unidad de aprendizaje el conjunto de evidencias para demostrar el cumplimiento de las competencias y su potencial de
desarrollo profesional.

Titulo del Producto 2: Cuaderno de practicas de laboratorio
Objetivo: Demostrar la comprobacion de los fendmenos quimicos y fisicos de la materia, propiedades de la materia y la naturaleza de los enlaces quimicos.

Descripcion: Integrar en el cuaderno del laboratorio la investigacion bibliografica relacionada con la practica y ejecutar la experimentacion que le permita al
estudiante comprobar los aspectos tedricos que se sefialan en cada parte del curso sujeta a prueba. Incluir los resultados de la practica, la evidencia de los
fenémenos bajo estudio, los calculos necesarios y las conclusiones relacionadas.

Titulo del Producto 3: Actividad colaborativa “La aplicacién de la Quimica en la ingenieria”.

Objetivo:
Comprender la importancia de la Quimica, identificando los conceptos, leyes y modelos matematicos relacionados con esta asignatura o UA en su aplicacion en algun
ambito de la ingenieria civil, mecanica eléctrica o industrial desarrollado en forma sostenible para obtener un producto.

Descripcion:
Los alumnos en equipo de 2 a 3 alumnos, realizaran trabajo colaborativo para obtener el producto integrador de esta asignatura o UA, de acuerdo a los siguientes
pasos:
1. Proponer un producto realizado a través de la aplicacién de la Quimica en algin campo de la ingenieria
2. Investigar el proceso relacionado con la transformacion fisica y quimica de la materia, destinado para obtener un producto que tiene aplicacion en la ingenieria
civil, mecanica eléctrica o industrial pudiendo ser materia prima, material, elemento, compuesto o mezcla segun su campo de aplicacion o disefio de equipos
y maquinas.
3. Disefiar un diagrama relacionado con el proceso, producto o aplicacién involucrados.
4. Rotular el diagrama sefalando el proceso, el producto o la aplicacidon que incluya las entradas y salidas de materia y otros insumos:
e Clasificar la materia en funcion de su estructura y estado de agregacion, escribir el simbolo, férmula o composicion; si se trata de elemento, compuesto
0 mezcla, respectivamente.
e Identificar y clasificar cada una de las propiedades de la materia involucrada en el proceso, escribir las unidades fundamentales de medicion, tanto en
el sistema internacional SI, como en el sistema inglés.
e Identificar y clasificar los cambios fisicos y quimicos (escribir y balancear las reacciones quimicas) que suceden a través del proceso.
e Identificar las variables involucradas en las transformaciones, asi como las leyes y modelos matematicos involucrados, escribir las unidades
fundamentales de medicidn, tanto en el sistema internacional SI, como en el sistema inglés.
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5. Conclusiones en funcion de la aplicacion de la Quimica, aspectos ambientales, sociales y econémicos del proceso investigado.
6. Escribir utilizando cédigo APA las fuentes de consulta investigadas.

Los alumnos presentaran en forma oral y escrita el producto integrador.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA o ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Fundamentos de la Quimica

Objetivo de la unidad tematica
Que el alumno aplique los conceptos de la Quimica en su relacion con otras ciencias, mediante los conceptos fundamentales quimicos y matematicos que le serviran de
herramienta para entender la Quimica Basica.
Introduccion:

La materia comprende todo lo tangible, desde nuestro cuerpo y los materiales que nos rodean hasta los grandes objetos del universo. Algunos llaman a la quimica la ciencia
central, porque tiene como base a la matematica y la fisica y a su vez da sustento a las ciencias de la vida como la biologia y la medicina.

En la busqueda del conocimiento, llegamos al final de cuentas a preguntas como las siguientes:

¢ Cémo se combinan las sustancias para formar otras sustancias? ;Cuanta energia implican los cambios que observamos?
¢ Como esta constituida la materia hasta su ultimo detalle? ; Como son los atomos y las formas en que se combinan respecto de las propiedades de la materia que podemos
medir, tales como color, dureza, reactividad quimica y conductividad eléctrica?
¢ Qué factores fundamentales influyen sobre la estabilidad de una sustancia? ;Qué tanto podemos hacer para que un cambio deseado tenga lugar?
¢ Qué factores controlan la rapidez a la que tiene lugar un cambio quimico?
En su estudio de quimica, el alumno aprendera acerca de estas y muchas otras ideas basicas que los quimicos han desarrollado para ayudar a describir y comprender el
comportamiento de la materia.
La quimica casi siempre esta en contacto en cada aspecto de nuestra vida, cultura y medio ambiente. Su campo abarca el aire que respiramos, el alimento que ingerimos,
los liquidos que bebemos, la ropa que vestimos, la casa en que vivimos y los servicios de transporte y combustible que utilizamos, asi como en nuestros semejantes.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

1.1

1.2

La Quimica como ciencia central.

111 La naturaleza de la quimica.
1.1.2 Las relaciones de la quimica con otras ciencias y la
industria.
1.1.3  Sistemas de unidades.
La materia y su clasificacion.
1.2.1 Materia.
1.2.2 Elementos, compuestos y mezclas.
1.2.3 Atomos, moléculas e iones.

Comprender la importancia de la Quimica como ciencia central

Comprender el concepto de materia y su clasificacion asi como
proponer métodos de separacién para las mezclas

Definir, clasificar e identificar las propiedades y cambios de la
materia

Aplicar las herramientas matematicas necesarias en la
solucion de problemas

Comprender la informacion que brinda la Tabla Periddica y
reconocer las caracteristicas fundamentales del atomo

Realizar calculos que involucren
conversion de unidades con analisis
dimensional, el conocimiento de las
propiedades del atomo, obtener la
composicion  porcentual de las
sustancias y su férmula quimica,
reconocer y nombrar las formulas de
compuestos quimicos inorganicos.
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1.2.4 Propiedades y cambios de la materia.

Aplicar el concepto de mol, composicién porcentual y leyes de

Presenta una lectura, articulo o video de un proceso fisico
y/o quimico relacionado con la profesion.

para

sistemas en funcidon de
(elemento, compuesto o mezcla) y el estado
fisico (solido, liquido o gaseoso) de la materia
relacionar sus propiedades

alumno incluidos en el
manual para el alumno
entregado al inicio del

Curso.

la complejidad

(fisicas,

ejercicios a trabajar
dentro y fuera del aula

1.3  Tabla periddica y caracteristicas fundamentales del atomo. . : it
la estequiometria en la solucién de problemas
1.3.1 Nombre y simbolo de los elementos mas comunes.
. . Nombrar y escribir la formula de compuestos quimicos
1.3.2 Familias y principales grupos de los elementos en la binari .-
inarios y terciarios
tabla periddica.
1.3.3  Particulas fundamentales del atomo: proton, neutron
y electron.
1.3.4  Caracteristicas fundamentales de un atomo: nimero
de masa y numero atémico.
1.35 Isétopos y sus aplicaciones mas comunes.
1.3.6 Masa atémica de un elemento.
1.4 El mol como puente entre el mundo microscopico vy
macroscoépico de la quimica.
1.4.1 Formula y masa molecular.
1.4.2 Mol y niumero de Avogadro.
1.4.3 Masa molar.
1.4.4 Ley de la composicion constante.
1.4.5 Ley de las proporciones multiples.
1.5 Nomenclatura.
1.51 Formulas y nomenclatura de los compuestos
inorganicos.
1.5.2  Sistema IUPAC (Union Internacional de Quimica
Pura y Aplicada).
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales (horas)
Introduce el curso Individualmente el alumno identifica el o los | Ejercicios resueltos por el | Manual para el alumno, |2

10
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quimicas, extensivas o intensivas) asi como
los cambios y tipos de energia involucrados en
la situacion propuesta.

Libros y fuentes de
internet

Indaga situaciones reales relacionadas con la profesion
para fundamentar la importancia de los términos:
precision, exactitud e incertidumbre en una medicion.

Explica y ejemplifica los conceptos: cifras significativas,
notacion cientifica, reglas de las operaciones matematicas
y del redondeo.

Explica y ejemplifica el método del analisis dimensional.

Utilizando el método de andlisis dimensional
resuelve problemas convirtiendo unidades,
magnitudes y materia, respetando las reglas
de las operaciones matematicas asi como del
redondeo.

Ejercicios resueltos por el
alumno incluidos en el
manual para el alumno
entregado al inicio del
Ccurso.

Manual para el alumno,
ejercicios a trabajar
dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de
internet

Proyecta visualmente la tabla periddica para explicar las
propiedades periodicas de los elementos: caracter
metélico, no metalico y electronegatividad; relacionando
su importancia en el comportamiento de los elementos al
combinarse quimicamente

Interpreta la construccion de la tabla periddica
en funcion de: familias o series, grupos,
periodos, numero atomico y masa atémica de
los elementos.

Ejercicios resueltos por el
alumno incluidos en el
manual para el alumno
entregado al inicio del
curso.

Manual para el alumno,
ejercicios a trabajar
dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de
internet

Explica y ejemplifica los conceptos: atomo, ién, molécula,
alétropo, isétopo e isétono

Explica y ejemplifica las cantidades: porcentaje de
abundancia de is6topos, masas nucleares, atomicas y
molares, asi como numero de moles y de particulas.

Realiza ejercicios para identificar el tipo de
particula en funcién del nimero de protones,
electrones o0 neutrones existentes, su
simbologia y/o su configuracion electrénica.

Resuelve problemas relacionados con las
cantidades mencionadas.

Ejercicios resueltos por el
alumno incluidos en el
manual para el alumno
entregado al inicio del
Ccurso.

Manual para el alumno,
ejercicios a trabajar
dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de
internet

Presenta una lista de compuestos para analizar su
caracter (i6nico o covalente: polar o no polar) y su relacién
con las propiedades generales de las sustancias.

Explica las reglas de nomenclatura IUPAC y la ACS para
los compuestos inorganicos

Explica y ejemplifica la composicion masica y porcentual
masica de un compuesto para entonces determinar su
férmula empirica, asi como su férmula molecular.

Realiza ejercicios que le permitan expresar
nombre o férmula de un compuesto
determinado, asi como inferir las propiedades
fisicas o quimicas del mismo.

Resuelve problemas que involucran Ia
composicion masica y porcentual de un
compuesto, para establecer la férmula
empirica y molecular de éste.

Ejercicios resueltos por el
alumno incluidos en el
manual para el alumno
entregado al inicio del
curso.

Manual para el alumno,
ejercicios a trabajar
dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de
internet

Unidad tematica 2: Reacciones quimicas y estequiometria

11
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Objetivo de la unidad tematica
Que el alumno demuestre las cantidades de los reactivos, productos y rendimientos involucrados en las reacciones quimicas con base en las leyes fundamentales de la
Quimica y los calculos estequiométricos.

Introduccién:
Las sustancias que constituyen el aire, el agua y las rocas de nuestro planeta participan en lentas reacciones quimicas que son parte de los procesos geoldgicos que
moldean al mundo. Todas esas reacciones se pueden describir con ecuaciones quimicas y obedecen las mismas leyes naturales que las que observamos en el laboratorio.

En este capitulo veremos varios usos importantes de las formulas quimicas. El campo de estudio que examinaremos se denomina estequiometria, palabra derivada del
griego stoicheion (“elemento”) y metron (“medida”). La estequiometria es una herramienta indispensable en quimica. Problemas tan diversos como medir la concentracion de
ozono en la atmosfera, determinar el rendimiento potencial de oro de una mena y evaluar diferentes procesos para convertir carbon en combustibles gaseosos implican
aspectos de estequiometria.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1

22

23

24

Reacciones quimicas.

211 Clasificacion de las reacciones quimicas.

Leyes fundamentales de la Quimica.
2.21 Ley de la conservacion de la masa.
222 Ley de las proporciones definidas.
Balanceo de reacciones quimicas.
2.31 Balance por el método de tanteo.
2.3.2 Balance para las reacciones redox.
Estequiometria.
241 Conceptos basicos.

242 Reactivo limitante y reactivo en exceso.

24.3 Rendimiento porcentual de una reaccion quimica.

244 Aplicacion de la Estequiometria en problemas

industriales.

Expresar y clasificar las reacciones quimicas

Enunciar y aplicar las leyes fundamentales de la

Quimica

Comprender conceptos elementales de

cinética quimica

Resolver el ajuste de las ecuaciones quimicas

Calcular las relaciones estequiometricas

presentes en las reacciones quimicas

Ejercicios que permitan demostrar cémo usar
fébrmulas quimicas para escribir ecuaciones que
representen reacciones quimicas.

Problemas mediante el uso de la informacion
cuantitativa inherente a las féormulas y ecuaciones
quimicas, junto con el concepto de mol, para predecir
la cantidad de sustancias que se consume o produce
en las reacciones quimicas.

12
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la | Recursos y materiales Tiempo
actividad (horas)
Presenta ejemplos de reacciones quimicas Realiza ejercicios para establecer, clasificar y Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a | 6

relacionadas con la profesion para identificar
el tipo: redox o no redox, asi como la

clasificacion en funcioén del proceso realizado:

combustidn, neutralizacion, combinacion,
desplazamiento, etc.

balancear reacciones no redox.

por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet

Explica y ejemplifica el método de balance
para ecuaciones quimicas no redox.

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Manual para el alumno, ejercicios a |4
trabajar dentro y fuera del aula

Resuelve problemas referentes a los conceptos
descritos.

Explica y ejemplifica los conceptos: reactivo
limitante, % de reactivo en exceso, % de
rendimiento y % de conversién

Libros y fuentes de internet

Manual para el alumno, ejerciciosa |6
trabajar dentro y fuera del aula

Resuelve problemas referentes a las reacciones
descritas.

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Explica y ejemplifica las reacciones
simultaneas y consecutivas que comunmente
suceden en los procesos industriales

realizados en la profesion. Libros y fuentes de internet

Unidad tematica 3: Estado gaseoso y estado liquido

Objetivo de la unidad tematica
Diferenciar las propiedades, leyes y reacciones, que distinguen al estado gaseoso, desde un punto de vista molecular individual, pasando por las mezclas y reacciones que
entre los gases se presentan, asi como el distinguir su comportamiento en forma ideal y real.

Para el estado liquido comprender las propiedades, principios y ecuaciones, que distinguen a este estado fisico de la materia y aplicar estos conceptos para determinar la
relacion que existe entre la energia, temperatura y los cambios de estado de la materia.

Introduccion:

En muchos sentidos, los gases son la forma de materia que es mas facil entender. Aunque diferentes sustancias gaseosas puedan tener muy distintas propiedades quimicas, se
comportan de forma muy similar en lo que a sus propiedades fisicas respecta. Por ejemplo, vivimos en una atmdsfera que se compone de una mezcla de gases a la que llamamos
aire. Respiramos aire para absorber oxigeno, O2, que mantiene la vida humana. El aire también contiene nitrégeno, N2, cuyas propiedades quimicas son muy diferentes de las
del oxigeno. En la atmdsfera hay ademas cantidades menores de otras sustancias gaseosas; sin embargo, se comporta fisicamente como un solo material gaseoso. La relativa

sencillez del estado gaseoso es un buen punto de partida si queremos entender las propiedades de la materia en términos de su composicién atomica y molecular.

13
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Propiedades generales de los gases.

3.1.1 La presion y sus unidades.

3.1.2 El volumen y su concepto.

3.1.3 La temperatura y su escala absoluta.
Leyes de los gases.

3.21 Ley de Boyle.

3.22 Ley de Charles.

3.2.3 Ley de Gay-Lussac.

3.24 Ley general de los gases ideales con masa

constante.
Ley de Avogadro.

3.3.1 Ecuacion de los gases ideales.

3.3.2 Condiciones normales de los gases.
Ley de Dalton.

3.4.1 Presiones parciales.
Propiedades de los liquidos.

3.5.1 Presién de vapor.

3.5.2 Viscosidad.

3.5.3  Tension superficial.

3.54 Capilaridad.
Ecuaciones para calcular presion de vapor.

3.6.1 Ecuacion de Antoine.

3.6.2 Ecuacion de Clausius-Clapeyron.
Cambios de fase y calores involucrados.

3.7.1 Cambios de fase.

3.7.2 Calor sensible y calor latente.

3.7.3 Calor especifico y capacidad calorifica.

Comprender la importancia de los gases y su
relacion en la quimica

Conocer el comportamiento molecular de los
gases

Identificar el comportamiento entre presion,
volumen y temperatura

Aplicar el numero de moles en la ley general
Explicar el comportamiento de un gas ideal
respecto al numero de moles

Relacionar la presién de acuerdo a un volumen
Comprender la diferencia entre gas ideal y gas
real

Combinar las reacciones quimicas cuando
intervienen gases

Describir algunas propiedades importantes de
los liquidos

Determinar la presion vapor de las sustancias
aplicando las ecuaciones de:

O Antoine

O Clausius-Clapeyron

Identificar la relacion que existe entre
temperatura, calor y cambios de estado
Interpretar el diagrama de fases de una

sustancia

Resolucion de problemas acordes a la unidad
tematica
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Diagrama de calentamiento.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la | Recursos y materiales Tiempo
actividad destinado
Explica las propiedades generales de la | Infiere por medio de ejemplos las propiedades de | Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a |2
materia en sus 3 estados. Define las variables | la materia en sus 3 estados. por el alumno trabajar dentro y fuera del aula
de los gases (P, VyT) incluidos en el
manual para el Libros y fuentes de internet
alumno entregado al
inicio del curso.
Enuncia las leyes de los gases ideales y las | Investiga las leyes de los gases en base a las Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a |2
aplica en sistemas que involucran procesos | variables (P, V, ny T) y realiza ejercicios para por el alumno trabajar dentro y fuera del aula
fisicos y quimicos. aplicar estos conceptos Realiza ejercicios en incluidos en el
Define la ley de Dalton y la aplica en ejemplos | donde se consideran mezclas de gases ideales | manual para el Libros y fuentes de internet
que involucran procesos fisicos y quimicos. alumno entregado al
inicio del curso.
Explica la teoria cinética de los gases. Realiza ejercicios aplicando la teoria cinética de | Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a | 2
los gases por el alumno trabajar dentro y fuera del aula
incluidos en el
manual para el Libros y fuentes de internet
alumno entregado al
inicio del curso.
Presenta los motivos para definir si un gas es | Realiza ejercicios aplicando las leyes de gases | Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a |2
ideal o real. reales y compara con los gases ideales en por el alumno trabajar dentro y fuera del aula
sustancias puras incluidos en el
manual para el Libros y fuentes de internet
alumno entregado al
inicio del curso.
Explica las fuerzas intermoleculares: puente | Realiza ejercicios para que a partir de las Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a |2
de hidrégeno, dipolo-dipolo y dispersion de | fuerzas intermoleculares existentes en una por el alumno trabajar dentro y fuera del aula
London existentes en muestras de sustancias | sustancia pueda inferir propiedades generales incluidos en el
y ejemplifica su relaciéon con las propiedades | de la misma. manual para el Libros y fuentes de internet
generales de los liquidos: tensidon superficial, alumno entregado al
presién vapor, punto de ebullicion, de fusién inicio del curso.
capilaridad y viscsidad.
Proyecta visualmente diagramas de fase de | Realiza ejercicios para identificar estos Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a |2

diferentes sustancias para explicar los | conceptos por el alumno trabajar dentro y fuera del aula
cambios fisicos que éstas podrian incluidos en el
experimentar, asi como sus propiedades manual para el Libros y fuentes de internet
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interesantes como son el punto critico y el
punto triple.

Proyecta visualmente el diagrama de
calentamiento de una sustancia relacionando
las temperaturas de cambio de estado asi
como el calor sensible y latente involucrado en
un proceso.

alumno entregado al
inicio del curso.

En funcién del diagrama de fases ejemplifica
problemas relacionados con la recoleccién de
gases sobre superficies humedas, saturacion,
% de humedecimiento y condensacion de
sustancias.

Construye el diagrama de fase a partir de puntos
de fusién, vaporizacion, sublimacion, critico y
triple.

Construye el diagrama de calentamiento y
calcula el calor involucrado (sensible y latente) en
un proceso dado.

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Manual para el alumno, ejercicios a |2
trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet

Define y ejemplifica la aplicaciéon de la
ecuacion de Clausius-Clapeyron.

Resuelve problemas relacionados con estos
temas.

Resuelve problemas utilizando la ecuacion de
Clausius-Clapeyron para calcular las presiones
vapor o las temperaturas de ebullicion de una
sustancia en el equilibrio liquido-vapor y sélido
vapor.

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Manual para el alumno, ejercicios a |2
trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet

Unidad tematica 4: Estado sélido y la ciencia de materiales

Objetivo de la unidad tematica

Modelar fendmenos clasicos de la fisica, de la geometria y de otras areas del conocimiento empleando las herramientas del calculo para la derivacion de funciones.

Introduccion:

En la unidad 4 se aplicaran las derivadas para modelar matematicamente ejemplos de fendmenos que impliquen razén de cambio. Se incluiran ejemplos de crecimiento
poblacional, optimizacion y fenémenos clasicos de fisica y geometria.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

41 Estado sdlido.
411 Clasificacion del estado solido.
4.1.2 Celda unitaria y red cristalina.

Relacionar las

propiedades
macroscopicas de los sélidos cristalinos con su
morfologia y estructura cristalografica

fisicas

Ejercicios resueltos del manual del alumno, que
permitan aplicar todos los conceptos de la unidad
tematica.
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4.2

4.3

4.4

4.5

Sistemas cristalograficos.
414 Principales propiedades fisicas de los sodlidos
cristalinos.
415 Principales aplicaciones de los sdlidos cristalinos.
Ciencia e ingenieria de materiales.
421 ¢ Qué es la ciencia e ingenieria de materiales?
4.2.2  Clasificacion de los materiales.
4.2.3  Clasificacion funcional de los materiales.
424  Clasificacion de los materiales con base en su
estructura.
Estructura atomica.
431 La estructura de los materiales.
4.3.2  Laestructura del atomo.
433 La tabla periddica y las propiedades periddicas de
los elementos.
43.4 Enlaces quimicos.
Arreglos atémicos e iénicos.
441 Orden de corto alcance y orden de largo alcance.
4.4.2  Materiales amorfos.
443 Redes, celdas unitarias, bases vy estructuras
cristalinas.
444 Puntos, direcciones y planos en la celda unitaria.
4.4.5 Sitios intersticiales.
446 Estructuras cristalinas y covalentes.
Imperfecciones en los arreglos atémicos e idnicos.
451 Defectos puntuales.
452 Dislocaciones.

453 Importancia de las dislocaciones.

Clasificar a los solidos como amorfos y
cristalinos.

Explicar los conceptos de celda unitaria y red
cristalina

Diferenciar a los sistemas cristalograficos.

Explicar los sistemas cristalograficos cubicos y
hexagonales.

Investigar y relacionar las propiedades fisicas de
los solidos cristalinos (dureza, resistencia al
impacto, resistencia a la tension, resistencia a la
flexion, termofluencia, pureza, densidad,
conductividad, superconductividad,
semiconductividad, etc.) con la estructura de
dichos materiales.

Investigar algunas aplicaciones interesantes de
los solidos cristalinos, fundamentando dicha
investigacion con las leyes cristalograficas.

Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de
los elementos a partir de su configuracion
electronica.

Relacionar las propiedades fisicas
macroscoépicas a partir de las estructuras
microscopicas de los materiales.
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454
4.5.5

4.6 Propiedades y comportamiento mecanico.

4.6.1
4.6.2
4.6.3
46.4
4.6.5
4.6.6
4.6.7

Defectos superficiales.

Importancia de los defectos.

Importancia tecnolégica.

Terminologia de las propiedades mecanicas.

El ensayo de tension.

El ensayo de flexion.
Dureza de los materiales.
Ensayo de impacto.

Mecaénica de la fractura.

4.1.1 Ensayo de fatiga.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales Tiempo
actividad destinado
Explica los tipos de sélidos que existen Desarrollar un esquema donde se ildentifican los | Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a | 1
sélidos amorfos y cristalinos por el alumno trabajar dentro y fuera del aula
incluidos en el
manual para el Libros y fuentes de internet
alumno entregado al
inicio del curso.
Describe la celda unitaria y la red cristalina Elaborar una lista de cotejo con las propiedades | Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a | 1
fisicas de los sdlidos cristalinos por el alumno trabajar dentro y fuera del aula
incluidos en el
manual para el Libros y fuentes de internet
alumno entregado al
inicio del curso.
Distingue los sistemas cristalograficos Dibuja los sistemas cristalograficos Ejercicios resueltos | Manual para el alumno, ejercicios a |2

por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet

Ejemplifica las propiedades fisicas de los

solidos cristalinos

Elaborar un resumen de las aplicaciones de los

solidos cristalinos

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el

Manual para el alumno, ejercicios a
trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet
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alumno entregado al
inicio del curso.

Muestra las principales aplicaciones de los
solidos cristalinos

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Manual para el alumno, ejercicios a
trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet

Describe los distintos modelos atémicos

Identifica los modelos atémicos

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Manual para el alumno, ejercicios a
trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet

Explica los diferentes tipos de enlaces
quimicos

Clasifica los tipos de enlaces quimicos

Predice las propiedades caracteristicas de los
compuestos segun los enlaces quimicos de esto

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Manual para el alumno, ejercicios a
trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet

Describe los arreglos atdmicos e idnicos y las
imperfecciones y defectos puntuales en los
arreglos

Dibujar los diferentes tipos de arreglos atdmicos
e idnicos

Identifica la importancia de los defectos en los
arreglos atomicos e idnicos en las propiedades
de los materiales

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Manual para el alumno, ejercicios a
trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet

Explica las propiedades y el comportamiento
mecanico de los materiales

Describe la naturaleza del comportamiento
mecanico y sus mediciones

Ejercicios resueltos
por el alumno
incluidos en el
manual para el
alumno entregado al
inicio del curso.

Manual para el alumno, ejercicios a
trabajar dentro y fuera del aula

Libros y fuentes de internet
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

De acuerdo al Reglamento General de Evaluacién y Promocién de alumnos de la Universidad de Guadalajara que sefala:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros,
considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar
aprobado por el H. Consejo General Universitario,

se requiere:

|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Cumplir con todas las actividades programadas para el desarrollo de la Unidad de Aprendizaje.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se elaboraran diversos ejercicios y tareas por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):
e Entrega en tiempo

e Disefo, orden, limpieza y originalidad
e El procedimiento de calculos
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Resultados obtenidos
En su caso conclusion

es

Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA
Queda estrictamente prohibido el plagio

Las cuales deberan integrarse en el portafolio de evidencias
Evaluaciones programadas

En su caso las presentaciones orales se evaluaran conforme a los siguientes rubros: Contenido suficiente, comprension del contenido, diccién, volumen, apoyo visual y

tiempo utilizado. Cuando se pida una presentacion oral se entregara a los estudiantes una lista de elementos basicos que debe incluir.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Portafolio de evidencias Identifica y organiza la informacién que se Se emplea en todos los contenidos que 20%
requiere para resolver un problema. se abordan en todas las unidades
Discrimina y analiza informacién relevante. tematicas
o . Aplica todos los conocimientos tedricos obtenidos Se emplea en todos los contenidos que o
Manual de practicas de laboratorio . ; o L ; 10%
en experimentaciones practicas y/o cotidianas. se abordan en todas las unidades
tematicas
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: “La aplicacion de la Quimica en la ingenieria”. Criterios de fondo: Al final de la UA se elaboraran diversos Ponderacién
trabajos por escrito (cada académico podra optar por entrega en
Objetivo: Comprender la importancia de la Quimica, electronico), que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos
identificando los conceptos, leyes y modelos matematicos (mas los especificos de cada trabajo), con un contenido suficiente
relacionados con esta asignatura o UA en su aplicacion en y pertinente de acuerdo a lo revisado en el curso,
algun a&mbito de la ingenieria civil, mecéanica eléctrica o explicaciones claras y utilizando lenguaje propio de la
disciplina, explicar la importancia de la quimica en un ambito 15%

industrial desarrollado en forma sostenible para obtener un

producto.

concreto.

Criterios de forma:
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Caracterizacion

Entrega en tiempo.

Recolectar a lo largo de la unidad de aprendizaje el conjunto de Disefio, orden, limpieza y originalidad.
productos tematicos realizados que conformaran las evidencias para El procedimiento de calculos.
demostrar el cumplimiento de las competencias y su potencial de Resultados obtenidos.

desarrollo profesional.

En su caso conclusiones.

Otros criterios

Criterio Descripcién Ponderacion
Participacion en clase Participacion activa e interés de las intervenciones, solucion de ejercicios en clase. 5%
Contestar un cuestionario Identifica y organiza la informacion que se requiere para
global de conocimientos sin la resolver un problema.
utilizaciéon de ninguna Discrimina y analiza informacién relevante. 25%
informacién por escrito o Evalua el conocimiento adquirido durante el curso
electrénica contra reloj. Homogeniza los contenidos impartidos por los docentes
Presentar un entrenamiento Identifica y organiza la informacion que se 25%
antes de la aplicacion del requiere para resolver un problema.
cuestionario. Discrimina y analiza informacion relevante.
Contestar un cuestionario
parcial de conocimientos sin
la utilizacién de ninguna
informacioén por escrito o
electrénica contra relo;.
6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas
Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) ‘ Ano ‘ Titulo ‘ Editorial ‘ Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
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Hein, M. Arena S. 2010 | Fundamentos de Quimica Cengage
12 Edicion Learning
Referencias complementarias
Whitten K. Davis R., Peek M. y Stanley Cengaqe
G.,y Colaboradores (Avalos T., Blanco | 2011 Quimica, 8?2 Edicion especial Lear?ﬂr?
A., Palacios G., Rios N.), 9
Chang R. 2010 Quimica, 10 Edicion Mc Graw Hill
Rosenberg J Epstein, 2014 Teorla}, EjerC|C|os y problem_a,s Mc Graw Hill
de quimica general, 10 Edicién
Brown T., LeMay E. y Bursten B. Quimica la Ciencia Central, 11 a | Pearson
2009 s .
Edicion Prentice Hall
Askeland, D.R.,Phule, P.P. 2009 Clenc!a e |ngen|er|.a.§1e los Thomson
materiales, 4 a Ediciéon

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

http://wdg.biblio.udg.mx/ Biblioteca digital del CUCEI, Bases de datos, Libros electronicos, Ebrary.
http://pubs.acs.org/ American Chemical Society, ACS

http://www.aip.org/pubs/, American Institute of Physics, AIP

http://publish.aps.org/, American Physical Society APS

Bibiliografia complementaria

J.A. Chamizo. A. Garritz.,RVilliar, PROBLEMAS DE QUIMICA,

Whitten K.Davis R., Peek M. y Stanley G., QUIMICA, Cengage, 102 Ed., 2015, México.

Petrucci R., Herring H., Madura J., Bissonnette C., QUIMICA GENERAL, Pearson Educacién, 102 Ed., 2011, México.

Sorum C.H.,Boikess R.S., COMO RESOLVER PROBLEMAS DE QUIMICA GENERAL, Paraninfo, 72 Ed., 1999, Espafia.
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