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1. DATOS GENERALES
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34 34
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Ing. Mecanica Eléctrica No aplica
Departamento Academia a la que pertenece
Mecanica Eléctrica Ingenieria mecanica
Elaboré o revisé Fecha de elaboracion o revision
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2. DESCRIPCION

Presentacion (propésito y finalidad de la UA o Asignatura)

El Ingeniero en Mecanica Eléctrica debe resolver diferentes problemas relacionados con el contacto mecanico, la friccion,
el desgaste y la lubricacion entre superficies, mediante el analisis, disefio y seleccion de diferentes sistemas de lubricaciéon
de acuerdo a los parametros de funcionamiento de los diferentes mecanismos y maquinas.

Relacion con el perfil

Modular (No aplica) De egreso

Los alumnos de Ingenieria Mecanica Eléctrica aplican
los conocimientos del contacto mecanico, friccion,
desgaste y lubricacion para resolver problemas de
ingenieria mecanica eléctrica.

Los estudiantes de la carrera de ingenieria mecanica
eléctrica pueden seleccionar los sistemas de lubricacion
de acuerdo a los parametros de funcionamiento de los
diferentes mecanismos y maquinas para el sector
industrial.

El ingeniero mecanico eléctrico, es productivo, eficiente
y visualiza de manera eficiente su insercion en la
industria nacional e internacional.




Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

e Capacidad de aplicar conocimientos
matematicos y de disefio de
elementos de maquina al disefio de
maquinas.

e Disefla maquinas que requieren
engranajes y trenes de engranes.

e Toma decisiones basados en sus
conocimientos en la eleccidén
elementos mecanicos flexibles,
acoplamientos, embragues y frenos
de maquinas.

e Trabaja en equipo para alcanzar
metas de disefio de maquinas.

e Tiene conocimientos
especificos en contacto de
superficies y contacto
mecanico

e Escapaz plantear soluciones a
los problemas de friccion vy
desgaste que se presentan en
los sistemas mecanicos.

e Sabe seleccionar el tipo de
lubricante 'y disefar los
sistemas de lubricacion.

1.- Conoce los tipos de contacto
mecanico que se presenta entre los
diferentes tipos maquinaria.

2.- Estudia y analiza el fenomeno de
friccion y desgaste entre pares
mecanicos; superficies
concordantes y no concordantes

3. Disena sistemas de lubricacion
hidrodinamica, Lubricacion
elastohidrodinamica, y propiedades
de los lubricantes.

4.- Conoce las caracteristicas de
bases lubricantes; aditivos;
viscosidad; indice de viscosidad;
clasificacion de los lubricantes.

5.- Calcula y disefia cojinetes de
empuje  deslizantes;  cojinetes
axiales y cojinetes de empuje radial
(bujes).




Tipos de saberes a trabajar

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

1. Conoce los tipos de contacto mecanico que
se presentan entre los pares mecanicos.

2. Disefa y selecciona sistemas de
lubricacion, tipos de lubricantes y propiedades
de los lubricantes.

3. Conoce las caracteristicas de bases
lubricantes; aditivos; viscosidad; indice de
viscosidad; clasificacion de los lubricantes.

4. Sabe calcular cojinetes auto contenidos y
su holgura; calcular cojinetes con lubricacién a
presion. Seleccionar de sellos de tipo
mecanico, juntas y dispositivos para sellado
estatico.

1. Disefar sistemas de lubricacion para
diferentes maquinas.

2. Sabe seleccionar diferentes tipos de
lubricantes de acuerdo a sus
propiedades y sus aplicaciones.

3. Sabe calcular e instalar sistemas de
lubricacién hidrostatica, de cadenas y
por aire comprimido.

4. Sabe calcular y seleccionar cojinetes
auto contenidos, cojinetes con
lubricacion a presioén, seleccionar sellos
y dispositivos para sellado estatico.

1.- Responsabilidad social y
compromiso ciudadano.

2.- Capacidad critica y autocritica.
3.- Capacidad de trabajo en equipo.
4.- Compromiso con la preservacion
del medio ambiente.

5.- Habilidad para trabajar en
contextos internacionales.

6.- Compromiso ético.




Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINA
Objetivo:

Disefiar un sistema de lubricacion de acuerdo a los parametros de funcionamiento de los diferentes mecanismos y
maquinas.

Descripcion:
El estudiante disenara un sistema de lubricacion para funcionar en un sistema mecanico existente. El proyecto debera

exponer y sustentar la pertinencia del contenido de por lo menos cuatro unidades tematicas de la unidad de aprendizaje
de sistemas de lubricacion.
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4.- SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDAD TEMATICA

UNIDAD TEMATICA 1: SUPERFICIES Y CONTACTO MECANICO

Objetivo de la unidad tematica:

Estudiar y analizar las superficies que se encuentran en contacto mecanico donde se genera friccién y desgaste y su interaccion

con los los sistemas de lubricacion.
Introduccion:

En esta unidad se exponen los mecanismos que dan origen a los fendmenos de friccidn, desgaste y lubricacidén. Se exponen
ejemplos de problemas de estos fendmenos y la solucion dada a ellos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

1.1. Tribologia

1.2. Superficies concordantes y no
concordantes

1.3. Friccion.

Leyes cuantitativas - Interaccion entre
superficies - Teorias sobre la fuerza de
friccion

1.4. Desgaste - Desgaste por adhesion y por
abrasion - Leyes generales - Desgaste por
fatiga Rugosidad de las superficies —

1.5. Lubricacién hidrodinamica

1.6. Lubricacién elastohidrodinamica -
Lubricacion marginal - Parametro de pelicula
- Lubricantes —

1.7. Propiedades de los lubricantes

El alumno sabe:

Identificar y describir los parametros triboldgicos presentes
€n un par mecanico.

Describir y analizar las superficies en contacto.

Disefar y seleccionar sistemas de lubricacion.

El alumno presentara ejercicios
donde se desarrollan calculos
de contacto de superficies de
contacto.

El alumno presentara en el
cuaderno de trabajo el disefio
de sistemas de lubricacion.




Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
El docente presentara una exposicion, El estudiante pondra atencidon auditiva y| El alumno * Apuntes
mediante una proyeccion de visual al desarrollo de la exposicion del | entregara las * Notas.
diapositivas en Power Point sobre los tema de la clase. actividades * Equipo de
fenomenos de friccion, desgaste y Resolvera en clase ejemplos y ejercicios | indicadas en clase y | computo.
lubricacion. de friccion, desgaste y lubricacion indicados | las tareas descritas * Libro con el tema
por el docente. solicitadas por el de la materia,
El docente presentara y explicara la| Realizara ejercicios de tarea de los|docente.
solucion de ejemplos especificos que | siguientes temas: 7 hrs

impliquen situaciones de aplicaciones
real de:

* Friccion.

* Desgaste.

* Lubricacion.

El maestro llevara registro de las
actividades realizadas y entregadas
individualmente.

Ademas, plantear conclusiones
obtenidas en la UT e informar del tema
que se estudiara en la préxima UT.

* Friccion.
* Desgaste.
* Lubricacion.

Llevara el registro
de cada temay
subtema de la
unidad tematica
desarrollada en el
aula de clases en su
cuaderno de la
materia o portafolio.




UNIDAD TEMATICA 2: FRICCION Y DESGASTE

Objetivo de la unidad tematica:

Estudiar y analizar las tensiones y deformaciones mecanicas que se presentan entre cuerpos sometidos a esfuerzo, que

presentan diversas geometrias.

Introduccion:

En esta unidad se estudian y analizan los mecanismos que provocan las tensiones y deformaciones generadas por el contacto
entre cuerpos planos, circulares y esféricos, que influyen directamente en los mecanismos de friccion y desgaste.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

2.1. Tensiones de contacto

2.2. Fuerzas distribuidas en un cuerpo solido
semi-infinito

2.3. Tensiones y deformaciones producidas
por una distribucién circular con carga
uniforme

2.4. Presion entre dos cuerpos esféricos en
contacto

2.5. Presién entre dos cuerpos cilindricos en
contacto.

El alumno sabe:

Identificar y describir como actua una fuerza concentrada en
un medio semi-infinito y como se distribuye una fuerza en una
region circular con carga uniforme.

Resuelve problemas de involucran la presién generada entre
dos cuerpos esféricos en contacto y la presiéon entre dos
cuerpos cilindricos en contacto.

Aplicar la solucion de Hertz en el problema general de dos
cuerpos en contacto

1. El alumno presentara en el
cuaderno de trabajo problemas
relacionados a la fuerza
concentrada en un medio semi-
infinito

2. El alumno presentara en un
reporte los calculos realizados
en ejercicios y problemas de la
presion generada entre dos
cuerpos esféricos en contacto y
la presién generado por dos
cuerpos cilindricos en contacto.




Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Alumno:

El maestro presentara una| El estudiante resolvera en clase ejemplos | Llevara el registro|Apuntes, notas vy
recapitulacion de los temas friccion, |y ejercicios indicados por el docente, enlos|de cada tema vy |copias del libro:
desgaste y lubricacion. temas: subtema de la | Disefio de Ingenieria

* Tensiones de contacto unidad tematica | Mecanica de Shigley

Presentara casos donde se produzcan |* Fuerzas distribuidas en un cuerpo sélido |desarrollada en el |y el texto: “Tribology,
tensiones y deformaciones producidas | semi-infinito aula de clases en su | principles and design
por contacto en distribuciones de carga |* Tensiones y deformaciones producidas |cuaderno de la|aplications” (no
circular con carga uniforme, entre dos|por una distribucién circular con carga | materia o portafolio. |disponible en|7 hrs
cuerpos esféricos en contacto y entre | uniforme espafol) con el tema
dos cuerpos cilindricos en contacto. * Presién entre dos cuerpos esféricos en de la materia,

contacto. pintarrén, marcador,

El maestro llevara registro de las|* Presion entre dos cuerpos cilindricos en borrador y
actividades realizadas y entregadas | contacto. computadora con
individualmente. Sus accesorios.

Docente:
Apuntes, notas vy

copias del libro con el
tema de la materia,
pintarrén, marcador,
borrador y
computadora con
SUS accesorios.




UNIDAD TEMATICA 3: LUBRICANTES

Objetivo de la unidad tematica:

Conocer las propiedades y clasificacion de las bases lubricantes, asi como el disefio y seleccidon de cojinetes.

Introduccion:

Todo par mecanico que se encuentra en contacto y movimiento relativo, esta sometido a los fendémenos tribolégicos que limitan el
funcionamiento y vida util de los mismos. En esta unidad tematica se exponen los temas de: seleccion de lubricantes, sistemas
de lubricacién y cojinetes que aumentan la vida util de los mismos y hacen mas eficiente el movimiento entre pares mecanicos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Bases de lubricantes.
Aditivos

Viscosimetria.

indice de Viscosidad.
Clasificacion de las bases.

Clasificacion de los lubricantes.

Normas ISO VG y SAE.
Ecuacion de Reynolds.

Cojinetes de empuje deslizantes y casos

particulares.
3.10. Calculo de cojinetes axiales.

3.11. Cojinetes de empuje radial (bujes)

El alumno sabe::

Vincular las caracteristicas de un lubricante con las
condiciones de operacién de un sistema mecanico.

Calcular, aplicar y seleccionar cojinetes de empuje deslizante,
axial y radial.

El alumno presentara reportes
en el cuaderno de trabajo con la
resolucion de problemas
relacionados a sistemas de
lubricacion en el que la
seleccion dependa de las
condiciones de operacion del
sistema mecanico. Ademas
presentara& una serie de
problemas y ejercicios de
disefio, calculo y seleccidn de
cojinetes deslizantes, axiales y
radiales.




Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
El maestro presentara una recapitulacion Apuntes, notas y
de los temas: tension debido al contacto, El maestro copias del libro con
fuerzas distribuidas en un cuerpo sélido | Desarrollara problemas y ejercicios que registrara las el tema de la
semi-infinito, ademas, de las tensiones y | requieran la seleccion de lubricantes actividades materia, pintarrén,
deformaciones producidas por una|especificos. desarrolladas por de | marcador, borrador y
distribucion circular con carga uniforme. los alumnos. computadora con
El alumno realizara las tareas que SUS accesorios.

El maestro explicara los temas de: bases | incluyan la solucion de problemas de El estudiante
de lubricantes, aditivos, viscosimetria, | disefio y seleccion de cojinetes mecanicos. | presentara las 7 hrs

indice de viscosidad, clasificacion de las
bases, clasificacion de los lubricantes,
normas ISO VG y SAE.

Explicara y resolvera ejercicios que
impliqguen la ecuacion de Reynolds.
Problemas de maquinas que requieran el
calculo y seleccidon de cojinetes de
empuje deslizantes, calculo de cojinetes
axiales y cojinetes de empuje radial
(bujes).

El maestro organizara a los alumnos por
equipos para que analicen y propongan
casos de problemas generados por
tensiones superficiales mecanicas, tipos
de lubricantes y tipos de cojinetes.

tareas para su
revision y
calificacion.




UNIDAD TEMATICA 4: LUBRICACION HIDRODINAMICA

Objetivo de la unidad tematica:

Establecer las bases que fundamentan y demuestra la Ecuacion de Petroff; ademas de analizar y demostrar la Teoria

hidrodinamica.

Introduccion:

En la presente unidad tematica se plantean y desarrolla la ecuacion de Petroff; la teoria hidrodinamica. Ademas, se analizan los
principales tipos de cojinetes con lubricacion a presion y los diferentes tipos sistemas de sellado estatico. AQUI NOS

QUEDAMOS....

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

4.1. Ecuacion de Petroff

4.2. Teoria hidrodinamica.

4.3. Calculo de cojinetes auto contenidos.
4.4. Holgura

4.5. Calculo de cojinetes con lubricacion a
presion

4.6. Clasificacion de sellos.

4.7. Juntas y dispositivos para sellado estatico
y materiales

Sabe:

Identificar ecuacion de Petroff, e identificar la Teoria
hidrodinamica.

Calcular y seleccionar cojinetes auto contenidos.

Calcular cojinetes con lubricacion a presion.

Seleccionar: sellos y juntas mecanicas para sistemas
lubricados.

El alumno presentara un reporte
del trabajo colectivo que
demuestre la utilizacion de
sistemas que incluya el disefio y
seleccion de cojinetes auto-
contenidos, sellos y juntas de
tipo mecanico que resuelvan
algun problema real de la
industria.




Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Alumno:
El maestro solicitara a los alumnos que | El estudiante resolvera en clase ejemplos | El estudiante Alumno:
investiguen que es un cojinetes auto- |y ejercicios de: Calculo de cojinetes auto | presentara las Apuntes, notas vy
contenido y cudles son los mas|contenidos, holgura, calculo de cojinetes |tareas para su copias del libro:
comunes. con lubricacion a presion, clasificacion de | revision y Disefio de Ingenieria
El docente expondra los temas de:|sellos y juntas y dispositivos para sellado | calificacion. Mecanica de Shigley
holgura, calculo de cojinetes con|estaticoy materiales y el texto: “Tribology,
lubricacién a presion, clasificacién de Docente: principles and design
sellos, juntas y dispositivos para sellado El maestro registrara | aplications” (no |7 hrs
estatico y materiales los ejercicios disponible en

Ademas, plantear conclusiones
obtenidas en la UT e informar del tema
que se estudiara en la préxima UT.

resueltos por
alumnos en clase.

espanol) con el tema
de la materia,
pintarrén, marcador,
borrador y
computadora con
SUS accesorios.

Docente:

Apuntes, notas vy
copias del libro con el
tema de la materia,
pintarrén, marcador,
borrador y
computadora con
SUS accesorios.




UNIDAD TEMATICA 5: SISTEMAS DE LUBRICACION

Objetivo de la unidad tematica:

Analizar y disefar sistemas de lubricacion.

Introduccion:

En este capitulo se estudia el principio de disefio de sistemas de lubricacién de tipo centralizada, de linea simple, de linea doble,
progresiva, de circulacion de aceite y los casos de lubricacion hidrostatica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

5.1. Sistemas de lubricacion: centralizada, de
linea simple, de linea doble, progresiva, de
circulacion de aceite.

5.2. Lubricacion hidrostatica, de cadenas y
por aire comprimido.

5.3. Sistemas MQL interno y externo.

El alumno sabe:

Disenar y calcular sistemas de lubricacion: centralizada, de
linea simple, de linea doble, progresiva, de circulacién de
aceite.

Disefar sistemas de lubricacion en régimen hidrostatico, de
cadenas y por aire comprimido, ademas de sistemas MQL
interno y externo.

Presentara el trabajo en equipo
de disefo y calculo de sistemas
de lubricacién: centralizada, de
linea simple, de linea doble,
progresiva, de circulacion de
aceite.

Presentara un trabajo individual
donde presentara el disefio,
seleccion y calculo sistemas de
lubricacion en régimen
hidrostatico, de cadenas y por
aire comprimido, ademas del
sistemas MQL interno y externo




Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Alumno:
Ademas, el docente expondra los temas | El alumno resolvera y presentara ejercicios | El estudiante Alumno:
de sistemas de lubricacion: centralizada, | y problemas de los temas: presentara las Apuntes, notas y
de linea simple, de linea doble, tareas para su copias del libro:
progresiva, de circulacion de aceite. *Sistemas de lubricacién: centralizada, de |revisiony Diseno de Ingenieria
linea simple, de linea doble, progresiva, de | calificacion. Mecanica de Shigley
. El profesor utilizara sus apuntes y notas | circulacion de aceite. y el texto: “Tribology,
para exponer los temas de: Lubricaciéon Docente: principles and design
hidrostatica, de cadenas y por aire|* Lubricacion hidrostatica, de cadenas y por | El maestro registrara | aplications” (no 6 hrs

comprimido.

aire comprimido.

los ejercicios
resueltos por
alumnos en clase.

disponible en
espanol) con el
tema de la materia,
pintarrén, marcador,
borrador y
computadora con
SUS accesorios.

Docente:

Apuntes, notas vy
copias del libro con el
tema de la materia,
pintarrén, marcador,
borrador y
computadora con
SUS accesorios




5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

A.- Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en especial los articulos siguientes:

Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en
numeros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el
calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:

I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;

Il. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderaciéon del 40% para la calificacion en periodo
extraordinario, y

lll. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las
fracciones anteriores

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.A.- Asistencia a clases:

B.- Participacion y trabajo en el aula de clases individualmente y en equipo:

1.- El docente motivara al educando constantemente al estudio de la materia y la importancia del aprendizaje de esta en su vida
profesional, cotidiana y futura.

2.- El alumno desarrollara y participara en las actividades propuestas por el docente.

3.- El alumno asistira al curso con su material de trabajo de clase.

C.- Entrega de: trabajos, tareas e investigaciones de las unidades de aprendizaje:

1.- El alumno entregara en tiempo y forma las actividades educativas.




2.- El disefio de la portada del trabajo tiene que tener:
A.- Materia, NRC, seccion, grado, grupo y ciclo escolar.
B.- Unidad de aprendizaje.
C.- Nombre del alumno y su cédigo de registro.
D.- Fecha de entrega.
E.- Nombre del profesor.

3.- El desarrollo del tema se acompanara siempre de una conclusién que rescate los principales aprendizajes esperados.
4.- Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio de: autor, titulo, editorial, lugar, afio y paginas.
5.- Queda estrictamente prohibido la copia y el plagio.
6. El profesor y el alumno participaran activamente en la exposicion de la investigacion.
7.- Las exposiciones en clase se evaluaran conforme a las siguientes secciones:

A.- Grado de conocimiento del contenido.

B.- Comprension del contenido.

C.- Facilidad para explicar y volumen de audio.

D.- Utilizacién de material visual.

E.- El alumno entregara un resumen de su participacién de clase a los presentes en el aula.

D.- Examenes:

A.- El alumno presentara examenes cognitivos en tiempo y forma de la asignatura.
B.- Si el alumno no presenta examen perdera su puntaje para su evaluacién correspondiente.

Criterios generales de evaluacion:

Durante el transcurso de aprendizaje el alumno resolvera independientemente en el Cuaderno de Trabajo problemas de los siguientes
temas:

1. Superficies y contacto mecanico.
2. Friccion y desgaste

3. Lubricantes.




4. Lubricaciéon hidrodinamica.

5. Sistemas de lubricacion.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

1. Reporte en el Cuaderno de Trabajo
relacionado el desarrollo de calculos
de contacto de superficies de contacto
y sistemas de lubricacion.

El alumno sabe y comprende Ilos
fundamentos teéricos de los temas de:
superficies que se encuentran en contacto
mecanico donde se genera fricciéon y
desgaste y selecciona el sistema de
lubricacién mas 6ptimo.

Ademas, es capaz de resolver ejercicios y
problemas descritos en la bibliografia
recomendada y aplicarlos en casos
especificos de uso industrial.

1.1. Tribologia

1.2. Superficies concordantes y
no concordantes

1.3. Friccién.

Leyes cuantitativas - Interaccién
entre superficies - Teorias sobre
la fuerza de friccién

1.4. Desgaste - Desgaste por
adhesion y por abrasion - Leyes
generales - Desgaste por fatiga
Rugosidad de las superficies —

1.5. Lubricacion hidrodinamica

1.6. Lubricacion
elastohidrodinamica - Lubricacién
marginal - Parametro de pelicula
- Lubricantes —

1.7. Propiedades
lubricantes

de los

25%




2. Reporte en el Cuaderno de Trabajo
con la resolucion de problemas,
situaciones y aplicaciones mecanicas
en maquinas con la fuerza
concentrada en un medio semi-infinito

El alumno sabe resolver problemas
generados a causa de la fuerza
concentrada en un medio semi-infinito y

2.1. Tensiones de contacto

2.2. Fuerzas distribuidas en un
cuerpo sélido semi-infinito

2.3. Tensiones y deformaciones
producidas por una distribucion

o,
Ademas debe incluir reporte de los | generados por la presién entre dos cuerpos | circular con carga uniforme 25%
calculos realizados en ejercicios Y | esféricos y cilindricos en contacto.
problemas de la presién generada 2.4. Presion entre dos cuerpos
entre dos cuerpos esféricos en esféricos en contacto
contacto y la presion generado por dos y
cuerpos cilindricos en contacto. 2.5. Presion entre dos cuerpos
cilindricos en contacto.
3.1. Bases de lubricantes.
3.2. Aditivos
3.3. Viscosimetria.
3. Compendio de problemas 3.4. Indice de Viscosidad.
relacionados a sistemas de lubricacion 3.5. Clasificacion de las bases.
en el que la seleccion dependa de las - 3.6. Clasificacion de los
L g . El alumno demuestra la habilidad para :
condiciones de operacion del sistema abstraer v analizar |a solucién de broblemas lubricantes.
mecanico. Ademas presentara una asry o Propie 3.7. Normas ISO VG y SAE.
de sistemas de lubricacién y seleccion de 25%

serie de problemas y ejercicios de

disefo, calculo y seleccion de
cojinetes  deslizantes, axiales y
radiales.

cojinetes deslizantes, axiales y radiales.

3.8. Ecuacién de Reynolds.

3.9. Cojinetes de empuje
deslizantes y casos particulares.
3.10. Calculo de cojinetes
axiales.

3.11. Cojinetes de empuje radial
(bujes)




4. Aqui se presentaran de manera
conjunta las evidencias de las
unidades 4 y 5 en para ello el alumno
presentara un reporte del trabajo
colectivo que demuestre la utilizacion
de sistemas que incluyan el disefio y
seleccion de cojinetes auto-
contenidos, sellos y juntas de tipo
mecanico que resuelvan algun
problema real de la industria y
sistemas de lubricacion: centralizada,
de linea simple, de linea doble,
progresiva, de circulaciéon de aceite.
Ademas debera incluir, disefnos,
seleccion y calculo sistemas de
lubricacién en régimen hidrostatico, de
cadenas y por aire comprimido,
ademas del sistemas MQL interno y
externo

El alumno tiene criterios para seleccionar
componentes a instalar en sistemas
mecanicos que requieren acoplamientos
rigidos, flexibles y universales.

Sabe desarrollar disefios y calculos de la
capacidad de frenado en maquinas
estaticas o moviles.

Es capaz de seleccionar y calcular los
sistemas de frenado mediante mecanismos
articulados y de banda.

4.1. Acoplamientos rigidos.
4.2. Acoplamientos flexibles.
4.3. Uniones universales

5.1. Frenos de zapata corta.
5.2. Frenos de zapata larga.
5.3. Frenos articulados.

5.4. Frenos de banda.

5.5. Embragues de disco.
5.6. Embragues axiales de
friccion.

5.7. Disefio a  desgaste
constante, disefio a presion
constante.

25%




Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: PROYECTO DE SISTEMAS DE LUBRICACION. Ponderacion
Criterios de fondo: del producto
final
Objetivo: Demostrar los saberes adquiridos durante la unidad | 1. Disefio, calculo o selecciéon de los sistemas
de aprendizaje de Sistemas de lubricacion. de lubricacion aplicados en la industria. 30 %
Criterios de forma:
Caracterizacion: 1. Presentar memoria de calculo, segun el
Debe presentar un proyecto donde se presenta una aplicacion | formato y criterio del docente. 30%
de Sistemas de lubricacion que contenga cuatro de los cinco .
temas, descritos a continuacion: 2. Los planos seran realizados con alguna
herramienta de disefio CAD. Y deben contener:
1. Superficies y contacto mecanico. Vistas, cortes, secciones bajo normatividad de 40%
dibujos, la cual puede ser: NOM, DIN, ISO o
2. Friccion y desgaste. bajo otra norma estandarizada, previa
stificacic P | _
3. Lubricantes. justificacion y aprobacion por parte del docente
4. Lubricacién hidrodinamica
5. Sistemas de lubricacion.
Otros criterios
Criterio Descripcién Ponder

acion




Caracteristicas de evaluacion:

Rasgos Porcentaje Calificacion
Actividades entregadas (descritas en las evidencias) 20 % 20
Producto final 20 % 20
Primer examen parcial 30 % 30
Segundo examen parcial 30 % 30
Calificacién total del semestre 100 % 100

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Halling J.,

Autor T . .
(Apellido, Afio Titulo Editorial Ei"s'agﬁibl‘; (e':":'l'f;‘;‘s’i) virtual - donde  este
Nombre) P
Shigley, Disefio en
Budynas, R. 2008 Ingenieria Mc, Graw Hill
Nisbett, K. Mecanica
1991 Tribology, Ed. MacMillan
Arnell R.D., principles and | Eduaction
Davies P.B., design aplications |LTD, U.K.




R. L. Mott 2006 Disefio de | Pearson

elementos de |Prentice Hall
Maquinas México
Saul Soto | 2005 Lubricacion Editorial
Molina técnica de | Trillas, México
maquinaria
Francisco 2003 La tribologia | Limusa,
Martinez Pérez ciencia y | Mexico

tecnologia para el
mantenimiento.

Referencias complementarias

Apoyos (asesoria, maquetes y modelos a escala, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica:




