1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) Clave de la UA
Sistemas y Equipos de Control de Contaminacion Ambiental 17561
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada CT Optativa Abierta 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Maquinas térmicas | (17432) No Aplica No Aplica
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 17 68
Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece
Ing. Mecanica Eléctrica PLANTAS INDUSTRIALES E INSTALACIONES DE SERVICOS
Departamento Academia a la que pertenece
Mecanica Eléctrica Proyectos
Elaboro o revisé Fecha de elaboracion o revision
Academia de Proyectos 29/Nov/2016




2.- DESCRIPCION

Presentacion ( proposito y finalidad de la U A o asignatura)

Conoce los diferentes sistemas y equipos de control de contaminacién ambiental y sus componentes utilizados en la planta industrial y sistemas municipales,
para que desarrolle la capacidad de disefiar sistemas enfocados para resolver diferentes problematicas de contaminacion ambiental que pueden presentarse
en la industrial o urbanidad aplicando las diferentes normas para el disefio y operaciéon de dichos sistemas y equipos.

Ademas, muestre disposicion para el estudio, el trabajo autbnomo y colaborativo.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

La U. A. de sistemas y equipos de control de contaminacion ambiental pertenece
al mddulo de plantas industriales e instalaciones de servicios que tiene como
propdsito desarrollar en el alumno la competencia de disefio y configuracion de
sistemas y equipos que favorece a la U.A. de control de sistemas ambientales por
ser la formacion basica de esta area.

El egresado de la carrera de ingenieria Mecanica Eléctrica identifica las
necesidades funcionales de los sistemas y equipos de control de emisiones
contaminantes

Plantea y resuelve problemas por medio de sistemas de mitigacion de
contaminacion

Disefia y elabora proyectos de sistemas mitigacion de contaminantes.
Verifica la solucion de problemas de ingenieria mecénica a través de un
modelo experimental, tedrico o simulacién que depende del disefio de

sistemas y equipos ecoldgicos

Proyecta y disefia sistemas de control y equipos para mitigar
contaminantes




Competencias a desarrollar en la U A o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

El ingeniero mecanico electricista identifica problemas
de la industria y los resuelve mediante la aplicacion de
normativas vigentes.

Toma decisiones para desarrollar la mejor solucion a
un problema en la industria u municipalidad.

Trabaja en equipo para alcanzar metas comunes

Tiene un conocimiento especifico sobre los
fundamentos el tratamiento de aguas residuales
y sistemas de emisiones

Conoce los elementos de tratamiento de aguas
residuales y de control de emisiones
atmosféricas.

Disefia y configura sistemas y equipos de
control de contaminacién ambiental

Disefia, construye y modela proyectos para
industria o sistemas publicos municipales de
control y mitigaciéon de contaminantes en aguas
residuales para su tratamiento y en control de
emisiones atmosféricas contaminantes.

Tipos de saberes a trabajar

Saber (conocimientos )

Saber hacer ( habilidades )

Saber ser (actitudes y valores )

1. Introduccién

2. Recursos hidricos

3. Aguas Residuales, normatividad y efectos en la
Salud publica.

4. Técnicas y tecnologias para el tratamiento de
aguas residuales municipales.

5. Normativa y tecnologias para el control de
emisiones.

1.- Aplica los conocimientos de para disefiar un
sistema de tratamiento de aguas residuales.
2.- Tiene capacidad para disefiar y configurar
equipos para el control de contaminacién en
aguas residuales.

3.- Resuelva problemas de la industria o
sistemas publicos municipales mediante la
aplicacion de técnicas y tecnologias para tratar
aguas

5.- Calcula y selecciona para el control de
emisiones atmosféricas

1.- Tiene capacidad de trabajar en equipo en la
solucién de problemas

2.- Muestra actitud de innovacion y mentalidad
emprendedora

3.- Tiene capacidad de motivar y conducir hacia
metas comunes en el desarrollo de la ingenieria
industrial y sistemas publicos municipales.

4.- Trabaja con ética y calidad.

5.- Habilidad para trabajar en forma auténoma.
6.- Compromiso ético.

7.- Compromiso con la calidad.




Producto Integrador Final de la U A o Asignatura

Titulo: Proyecto final de un caso real

Objetivo:

Demostrar la adquisicion de la competencia mediante el disefio y simulaciéon de un sistema de tratamiento de agua miniaturizado que solucione un problema
real.

Descripcion:
El proyecto consistird en obtener la solucion simulada en escala pequefia mediante la aplicacion de sistemas tratamiento de aguas residuales de un
problema real asignado por el profesor a los equipos conformados por un méaximo de 4 alumnos.




3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

SISTEMAS Y EQUIPOS DE CONTROL DE CONTAMINACION AMBIENTAL

/‘ PROPIEDADES DEL AGUA |

INTRODUCCION
\| BIOLOGIA ACUATICA |
ﬂ CICLO Y DISPONIBILIDAD DEL AGUA |
» ‘ RECURSOS HIDRICOS
\| CALIDAD DEL AGUA CONTEXTO MEXICO |
NORMATIVIDAD VIGENTE EN MEXICO
TECNICAS DE MITIGACION Y SANIDAD DE
AGUAS RESIDUALES AGUAS RESIDUALES f—
TECNOLOGIAS PARA EL TRATAMINETO DE
AGUAS RESIDUALES
TECNOLOGIAS APLICADAS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE DESCARGA MUNICIPAL E INDUSTRIALES
SISTEMAS
e INDUSTRIALES ¥
MUNICIPALES DISERIO DE EQUIPO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES
ORIGEN E IMPACTO DE LAS EMISIONES CONTAMINANTES
ATMOSFERICAS
SISTEMAS DE
CONTROL DE
EMISIONES NORMATIVIDAD ¥ EVOLUCION LEGISLATIVA DE CONTROL DE | F—
ATMOSFERICAS EMISIONES

DISERO ¥ APLICACION DE UN SISTEMA DE CONTROL DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA




4.- SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDAD TEMATICA

Unidad tematica 1 Introduccioén

Objetivo de la unidad tematica:
Conocer las principales caracteristicas fisicas y quimicas del agua, identificar la biologia acuatica, asi como identificar los diferentes tipos de contaminantes biologicos.
Ademas, identificar los diferentes tipos sistemas ambientales.

Introduccion:
En esta unidad se describiran las caracteristicas propias del agua, sus propiedades fisicas y quimicas. Se analizara como se contamina biolégicamente y se aborda la
necesidad de mitigar la contaminacion del agua para su futuro uso y disponibilidad.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la
unidad tematica

1. Introduccion. 1.- Conoce propiedades fisicas y quimicas del agua. Trabajo de Investigacion, ejemplos,
1.1 Propiedades fisicas y quimicas del agua. 2.- Conoce las diferentes caracteristicas bioldgicas del agua especificaciones y datos técnicos de
1.2. Biologia acuética. 3.- Identifica los tipos amenazas en el agua los microrganismos del agua
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Mediante diversas técnicas grupales el maestro | Formar equipos de trabajo de maximo 4 alumnos Realizar un resumen de la Documentacion en
motivara a los estudiantes a participar en la clase | para generar lluvia de ideas. lluvia de ideas apuntes 1
para rescatar los saberes previos.
Expone las propiedades del agua. Identifica las caracteristicas que posee el agua Realiza una tabla Documentacién en
mediante una tabla comparativa. comparativa en una tabla apuntes 2
descriptiva.
Expone los principales microrganismos bioldgicos | Analiza las manifestaciones de microrganismos y Realizar una tabla en el Documentacién en
nocivos en el agua contaminantes en el agua. que se especifiqguen apuntes 4
diferentes tipos de
organismo y agentes
contaminantes
Define y clasifica los agentes agresores en el Investiga el cuadro sindptico de la clasificacion de Elabora un cuadro Documentacién en
agua los agentes contaminantes del agua. sinoptico de la apuntes 3
clasificacion de
contaminantes del agua

Unidad tematica 2 Recursos Hidricos




Objetivo de la unidad tematica:
Conocer el elemento agua y aire de nuestro planeta. Conocer su disponibilidad del recurso real, y analizar la importancia de proteger, mitigar y revertir la contaminacion del
agua. Ademas, profundiza en la importancia de asegurar la calidad del agua a futuras generaciones

Introduccion:
En esta unidad se describiran como los recursos hidricos estan habilitada en el planeta, que disponibilidad existe de ellos, como hacer una mejor gestion del recurso y

analiza las condiciones geograficas y topograficas de la instalacién de una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR).

Producto de la
unidad tematica

Contenido tematico Saberes involucrados

2. Recursos Hidricos
2.1 Ciclo del agua su disponibilidad y la proporcionalidad de
abastecimiento.

1. Identifica los elementos de recursos hidricos del planeta.
2. Reconoce la necesidad de disponer de agua.
3. Analiza el modelado de Cambio Climatico y su efecto en los

Ejercicios de investigacion
bibliogréafica acotada a la
disponibilidad de agua en el planeta,

2.2Calidad del Agua en el contexto de México. recursos hidricos.

cotejando el

modelo de cambio

2.3 Caracteristicas del modelo y estudio del cambio climatico | 4. Relaciona las caracteristicas geogréficas y topograficas para climatico.
2.4 Caracteristicas geogréficas y topogréficas para la instalas una PTAR
instalacion de una PTAR 5. Compara el los entes involucrados en la instalacién y operacion
2.5 Comparativa de las ventajas y desventajas de las PTAR de una PTAR.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Mediante diversas técnicas grupales el maestro | Formar equipos de trabajo de méximo 4 alumnos Realizar un resumen Documentacion en
motivara a los estudiantes a participar en la clase | para generar una sala de discusion. apuntes 3
para rescatar los saberes previos.
Establece los criterios principales para una|Realiza una investigacion sobre el efecto del Cambio | Registrar en un | Investigacion en
investigacion sobre el modelado de disponibilidad | Climatico. documento los hallazgos | multiplataforma 5
de agua y el Cambio Climético de la investigacion.
Describe el procedimiento para seleccion de la | Selecciona la ubicacién para la instalacion de PTAR. | Registrar en documentos | Mapas, proyecciones
ubicacion geogréafica de una PTAR virtuales e impresos la | GPSy Proyecciones 4
ubicacion  optima  del | virtuales
proyecto

Unidad tematica: 3 Aguas Residuales

Objetivo de la unidad tematica:

Disefiar sistemas de descarga de aguas residuales industriales y municipales. Seleccionar la técnica de tratamiento de aguas residuales. Disefiar e implementar a escala un

equipo de control de contaminacion de aguas residuales.

Introduccion:

En esta unidad el alumno aprendera, armard, ejecutara y simulara disefios de sistemas y equipos para el control, mitigacion reversion y potabilizacion de aguas residuales

de industrias y urbanidades.




Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

3.0 Aguas Residuales
3.1 Normatividad vigente en México

3.2 Técnicas de mitigacién y sanidad de aguas residuales

3.3 Tecnologias para el tratamiento de aguas residuales
3.4 Disefio a escala de una PTAR

1.- Diferencia las técnicas y las tecnologias para la mitigacion de
aguas residuales para cumplir la normativa vigente.

Elaboracién y entrega esquema del
disefio a escala de una planta de
tratamiento de agua residual.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Expone la normativa vigente para México Investigar la actualizacion de la norma y analiza sus | Evidencia en un | Investigacion
parametros. documento bibliografica 2
Expone las Técnicas de mitigacion de | Desarrollar esquemas de los procesos de tratamiento | Realizar una recopilacion | Computador 6
contaminacién en un documento
Expone las diferentes tecnologias y sus ventajas | Desarrollar esquemas de los componentes | Realizar una recopilacién | Computador 6
tecnolégicos para el tratamiento de agua en un documento
Orientar al alumnado en el disefio de una PTAR | Disefiar los planos de la PTAR a escala Planos y esquemas Computador 8

Unidad tematica 4 Sistemas Industriales y Municipales

Objetivo de la unidad tematica:

Disefiar sistemas y equipos de control de contaminacion de aguas residuales de las industrias, sub divididas en sectores y tipo de contaminante. Aplicar los conocimientos
para actualizar las plantas de tratamientos de aguas residuales municipales operables.

Introduccion:

En esta unidad el alumno aprendera y simulara disefios de sistemas y quipos especificos para el tratamiento de residuos en las industrias y en los sistemas municipales.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

4.0 Sistemas industriales y municipales
4.1 Tecnologias aplicadas para el tratamiento de aguas
residuales de descarga municipal e industriales.

4.2 Disefio de equipo para el tratamiento de aguas residuales

contaminante especifico.

municipal existente.

1.- Disefia sistemas y equipos para el tratamiento de un

2.- Analiza la ventana de oportunidad de mejora de una planta

Elaboracién y entrega de reportes
analisis de mejoras posibles a ser

aplicadas.




Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Expone la metodologia para el proceso de disefio | Disefia el equipo de tratamiento especifico. Planos y esquemas del Uso de software y
disefio del equipo computadora 10

del equipo y el desarrollo de la actualizacién
tecnolégica de un sistema existente

Unidad tematica 5 Sistemas de Control de Emisiones Atmosféricas

Objetivo de la unidad tematica:

Identificar los sistemas de control de emisiones contaminantes atmosféricas.

Introduccion:

En esta unidad se describiran los elementos de los sistemas de control de emisiones atmosféricas, sus ventajas y aplicaciones.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

5.0 Sistemas de control de emisiones
5.1 Origen e Impacto
5.2 Normatividad y su importancia

1.- Identifica la clasificacion de los contaminantes atmosféricos.
2.- Analiza el funcionamiento de los sistemas y equipos de
contaminacién atmosférica.

1.- Trabajo de Investigacion.

2.-

Disefio y construccion de un

prototipo de control de contaminacién

5.3 Disefio e implementacion de un sistema de contaminacion | 3.- Reconoce la magnitud e importacion del control de las emisiones | atmosférico.
ambiental. atmosféricas.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de Recursos y Tiempo
la Actividad materiales (horas)
Expone los temas al grupo generalidades del | Reflexiona los temas expuestos por el profesor en la | Resumen de la | Computadora y
control de los agentes contaminantes | presentacion. presentacién videoproyector 4
atmosféricos.
Construye un prototipo para la mitigacién de la | Prototipo de un equipo o | Herramienta y materiales 10

Asiste y orienta en el disefio y construccién de un
equipo de control de contaminacion de aire.

contaminacion atmosférica.

sistema




5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en

especial los articulos siguientes:

Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacién de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:

I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;
Il. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
Ill. La calificacién final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Presentar un proyecto basado en un proceso real simulando su funcionamiento mediante el disefio escalado y construido en el laboratorio.

El prototipo deber4 contener los siguientes puntos:

Lista de materiales
Aplicacién industrial
Conclusiones y bibliografia.

Investigacion relacionada con el disefio del prototipo

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Trabajo de Investigacion, ejemplos,

1.- Conoce propiedades fisicas y quimicas del agua.
2.- Conoce las diferentes caracteristicas biologicas

1. Introduccion.
1.1 Propiedades fisicas y quimicas del

especificaciones y datos técnicos de los del 5%
microrganismos del agua elagua . agua. . .

3.- Identifica los tipos amenazas en el agua 1.2. Biologia acuatica.
Ejercicios de investigacion bibliografica 2. Recursos Hidricos
acotada a la disponibilidad de agua en el e - 2.1 Ciclo del agua su disponibilidad y la

. -~ | 1. Identifica los elementos de recursos hidricos del . . L

planeta, cotejando el modelo de cambio laneta proporcionalidad de abastecimiento.
climatico. P ' . . 2.2Calidad del Agua en el contexto de

2. Reconoce la necesidad de disponer de agua. o

X ; L México.
3. Analiza el modelado de Cambio Climatico y su . .
P, 2.3 Caracteristicas del modelo y estudio 0
efecto en los recursos hidricos. A 5%
. " " del cambio climatico
4. Relaciona las caracteristicas geogréficas y o -
i - 2.4 Caracteristicas geograficas y
topogréficas para instalas una PTAR . . P
) topograficas para la instalacion de una
5. Compara el los entes involucrados en la PTAR
instalacion y operacion de una PTAR. 2.5 Comparativa de las ventajas y
desventajas de las PTAR

Elaboracion y entrega esquema del disefio a | 1.- Diferencia las técnicas y las tecnologias para la | 3.0 Aguas Residuales
escala de una planta de tratamiento de agua | mitigacion de aguas residuales para cumplir la | 3.1 Normatividad vigente en México 25%

residual.

normativa vigente.




3.2 Técnicas de mitigacion y sanidad de
aguas residuales

3.3 Tecnologias para el tratamiento de
aguas residuales

3.4 Disefio a escala de una PTAR

Elaboracién y entrega de reportes andlisis de

1.- Disefa sistemas y equipos para el tratamiento de
un contaminante especifico.

Elaboracién y entrega de reportes analisis

mejoras posibles a ser aplicadas. 2.- Analiza la ventana de oportunidad de mejora de de mejoras posibles a ser aplicadas. 5%
una planta municipal existente.
1.- Identifica la clasificacion de los contaminantes | 5.0 Sistemas de control de emisiones
atmosféricos. 5.1 Origen e Impacto

Trabajo de Investigacion. 2.- Analiza el funcionamiento de los sistemas y |5.2 Normatividad y su importancia

Disefio y construccion de un prototipo de | equipos de contaminacion atmosférica. 5.3 Disefio e implementacién de un 25%

control de contaminacién atmosférico

3.- Reconoce la magnitud e importacion del control de
las emisiones atmosféricas.

sistema de contaminacién ambiental.

Producto final

Descripcién

Evaluacioén

Titulo: Proyecto Final: 2 prototipos de equipos de control de contaminacion

Objetivo: Demostrar la adquisicion de la competencia mediante el disefio y construccion
de 2 prototipos de control de contaminacién para agua y aire.

Caracterizacion El proyecto consistira en obtener la solucién y simulada mediante la
aplicacion de sistemas de control de contaminacién ambiental de un problema real asignado
por el profesor a los equipos conformados por un maximo de 4 alumnos.

Criterios de fondo:

Evaluacién de funcionamiento de un prototipo de
control de contaminacion ambiental.

Criterios de forma:

El Proyecto Final debera contener una
descripcion del problema, descripcion del equipo
propuesto, asi como un bosquejo que muestre el
arreglo del sistema y sus elementos.

Ponderacién

35%

Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacién

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Diaz Delgado Carlos 2006 Recursos Hidricos Piriguazu

Seleccion de tecnologias
Noyola A. Morgan-Sagastume J. | 2013 para el tra_tam|ento de UNAM

aguas residuales

municipales




Introduction to

Davis M. Cornwell D. 2008 Environmental McGraw Hill
Engineering
Referencias complementarias
Bernal J. Ramirez W. 2006 Ingenieria ambiental de Amat editores

los residuos

Proyectos ambientales

en la Industria Patria

Baca G. Romero S. 2009

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)




