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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Laboratorio de Bioquimica Estructural |

17498

Modalidad de la UA Tipo de UA

Area de formacién Valor en créditos

Escolarizada Laboratorio

Baésica particular 3

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Quimica Orgénica Il (QM212)
Fisicoquimica Il (17490)
Instrumentacion Quimica Analitica | (17509)
Laboratorio de Instrumentaciéon Quimica Analitica

Bioquimica Estructural | (17493)
Quimica Analitica Il (16130)

Bioquimica Estructural 1l (17544)
Laboratorio de Bioquimica Estructural lI(Esta por
generarse el c6digo)

1 (17511)
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
sin “horas” 51 51

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica

Sintesis, Purificacion y Transformacion Quimica

Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Orgéanica
Elaboré Fecha de elaboracién o revision
Fermin Paul Pacheco Moisés 20/06/2017

Sandra Fabiola Velasco Ramirez
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La UA Laboratorio de Bioquimica Estructural | forma parte de la etapa basica particular de la licenciatura en Quimica. Aborda conceptos y postulados de Quimica,
Biologia, Fisiologia, Fisica y Matematicas que permiten al estudiante comprender los temas que abarca: la quimica de las molé culas bioldgicas, su funcionamiento
individual, su integracion a procesos fisiol6gicos de mayor complejidad y su aplicacion, de acuerdo a las leyes fundamentales de estas disciplinas.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

Esta UA pertenece al médulo de “Sintesis, purificacion y transformacion quimica”

y abona a desarrollar en el estudiante la capacidad de describir mediante
técnicas de laboratorio las estructuras de las principales biomoléculas (gltcidos,
proteinas y lipidos), incidiendo en la relacién estructura-funcion.

La Biogquimica, como la ciencia que estudia los constituyentes quimicos de los
seres vivos, sus funciones y transformaciones, permitira al estudiante
comprender los principios basicos que regulan y rigen los procesos celulares
que se llevan al cabo en todos los seres vivos.

Su conocimiento permitird aplicar los fundamentos bioquimicos para el
desarrollo de procesos bioloégicos que impliquen la produccion, control o
eliminacion de sustancias de interés para el ser humano y para la resolucion
de problemas asociados a la produccion de metabolitos de interés por su
posible valor agregado. Cursando esta UA, el estudiante serd capaz de
insertarse y desarrollarse en proyectos industriales o de investigacion, de
caracter multidisciplinario, relacionados con la &reas de Microbiologia,
Biotecnologia y Procesos de fermentacion. La Bioquimica permite tener un
mejor entendimiento de la vida. De esta forma, el estudiante conoceray
desarrollara estrategias que le permitan fortalecer el cuidado de si mismo,
favoreciendo su formaciéon integral y propiciando el reconocimiento
de laimportancia que tienen las relaciones éticas entre los seres humanos y
su entorno.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignhatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Trabaja de forma adecuada en un laboratorio de
bioquimica incluyendo seguridad, manipulacién y
eliminacion de residuos quimicos.

Desarrolla capacidades de comunicacion oral y
escrita en la lengua nativa.

Trabaja tanto en forma auténoma como en equipo.
Interpreta resultados experimentales.

e infiere) para

Desarrolla el pensamiento critico y es capaz de
manejar la informacion (recopila, analiza, compara
realizar
dentro del laboratorio de bioquimica.

Demuestra capacidad para resolver problemas a
través de la aplicacion de métodos y técnicas

Muestra capacidad de aplicar sus conocimientos
en situaciones practicas concretas.

diferentes actividades

Utiliza los fundamentos de bioquimica en el ejercicio
de su profesioén, para la resolucion de problemas
y para el planteamiento de estrategias
alternativas.
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aprendidas en el laboratorio de diversa indole
relacionados con la Bioquimica estructural.

Saberes involucrados en la UA o Asignat

ura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Espectrofotometria de absorcién visible

Ley de Lambert-Beer y sus aplicaciones en
Bioquimica.

Las propiedades del agua para la existencia de vida,

asi como su participaciéon en las reacciones
bioguimicas.

Glicidos que destacan sus principales funciones
biolégicas.

Aminoécidos

Funciones de las proteinas

Composicién quimica, grupos funcionales y

caracteristicas de los distintos tipos de lipidos.
Enzimas
Cinética de un solo sustrato.

Trabaja de forma adecuada en el laboratorio de
bioquimica, utilizando la instrumentacién y los
métodos experimentales mas frecuentes.

Describe, cuantifica y evallGa criticamente los
resultados obtenidos.

Manipula con seguridad materiales biolégicos y
quimicos en el laboratorio, con especial énfasis
en la eliminaciéon controlada y segura de
residuos, asi como lleva un registro anotado de
actividades

Desarrolla la capacidad para conectar el trabajo
en un laboratorio de Bioguimica con los de
otras disciplinas.

Valora el papel fundamental del ser humano como
agente modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que respondan a las
necesidades del hombre y la sociedad, cuidando el
entorno.

Analiza la composicion, cambios e
interdependencia entre la materia y la energia en los
fenémenos naturales para el uso racional de los
recursos de su entorno.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Identificacion de biomoléculas en alimentos.

ObjetiVOZ Que el alumno prepare un formato para desarrollar y reportar su propia practica basandose en las pruebas bioquimicas aprendid as durante toda la
UA para identificar biomoléculas (carbohidratos, proteinas y lipidos) en algunos alimentos de origen animal o vegetal.

DeSCI’ipCié N: Esta actividad consistira en desarrollar una préctica (formato y llevarla a cabo) por equipo de laboratorio basandose en las pruebas bioquimicas
aprendidas durante toda la UA para identificar biomoléculas. Los equipos enviaran previamente sus formatos de la practica a los profesores encargados de la
UA para evaluar si es posible realizar la practica en las instalaciones del laboratorio de Bioquimica Estructural, es decir, se cuenta con reactivos y equipo. Dado
el visto bueno los equipos contaran con 3 horas para desarrollar su practica y dos horas mas para presentar su reporte final. Para evaluar el trabajo se tomara
en cuenta los mismos criterios tomados en cuenta en las practicas que desarrollaron durante toda la UA.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Laboratorio de
Bioguimica Estructural |

Comprueba y valida

Principios quimicos y
bioldgicos de Moléculas
Organicas formadoras
de los seresvivos
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Normatividad y uso del laboratorio de bioquimica estructural

Objetivo de la unidad teméatica: Desarrollar habilidades para utilizar y aplicar las técnicas bioquimicas y las buenas préacticas de laboratorio.

Introduccion: El laboratorio de Bioquimica, es el lugar donde el estudiante tiene la oportunidad de comprobar la validez de los principios quimicos y bioquimicos, lo que trae
consigo un apoyo para confirmar los conocimientos obtenidos en el aula y otras areas de estudio. Dado que el laboratorio es un espacio en donde se trabajara en muchas
ocasiones con sustancias peligrosas (inflamables, corrosivas, toxicas, etc.), ademas de utilizar fuego y de manejar muestras biologicas, para evitar riesgos innecesarios, el
estudiante debera de sujetarse a una normativa de reglas basicas de higiene y seguridad propias de ésta area de trabajo.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

1.1 Normas de seguridad que deben seguirse en el
laboratorio

1.2 Orientacion en el uso adecuado de los materiales y
equipos de laboratorio

Reafirma las medidas para trabajar con seguridad en el
laboratorio: recomendaciones generales basicas, de
proteccion individual, de proteccion colectiva y clasificacion
de los agentes de riesgo potencial en el laboratorio.

Maneja el equipo y el material, asi mismo, aplica las técnicas
basicas que se utilizan en el laboratorio de Bioquimica
estructural.

Entrega reporte de practica de acuerdo a la

UA correspondiente.

Reporte de laboratorio que contenga
andlisis de los resultados obtenidos y las

conclusiones respectivas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales Tiempo
destinado
actividad
2

Lista de cotejo en donde
se presentan los

Reglamento de laboratorio
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Conoce, maneja y hace cumplir el reglamento
del laboratorio.

Asiste de manera regular y puntual a su practica
ademas se comporta con orden, respeto y disciplina
en el laboratorio.

Se familiariza con las normas de seguridad, las
instalaciones, los materiales y todo aquello
relacionado o necesario para que el trabajo se
lleve a cabo.

criterios con los que
seran  verificados el
desempefio mediante la
realizacion de préctica
de laboratorio.

Instalaciones del
Laboratorio de Bioquimica
Estructural I.

Sigue la secuencia mediante la planeacion,
coordinacién y orientacion de todas las
actividades establecidas en las practicas asi
como estructura los contenidos establecidos en
esta UA.

Participa activa en las actividades individuales y
grupales que se presentan dentro del desarrollo de
la préactica.

Entrega los productos de aprendizaje solicitados
(Cuestionario previo a la practica, diagrama de flujo
de la metodologia y resultados, todo eso contenido
en el reporte de laboratorio de cada préactica).

Reporte de laboratorio
correspondiente a esta
practica

Libros y fuentes de Internet

Material, reactivos y
equipos proporcionados
por el Laboratorio de
bioguimica.

Retroalimenta de manera permanente a los
estudiantes con la intencién de asegurar su
aprendizaje.

Describe, evalla e interpreta criticamente los
resultados obtenidos

Evaluacion de los
resultados en la préactica
y posteriormente en el
apartado de resultados
en el reporte de
practica.

Libros y fuentes de Internet

Unidad tematica 2: Espectrofotometria de absorcidn visible

Objetivo de la unidad tematica: Adquirir los conocimientos basicos sobre espectrofotometria de absorcién visible, incluyendo la Ley de Lambert-Beer y sus aplicaciones en

Bioquimica.
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Introduccion: Por medio del analisis de la absorcion y reflexion de la luz, el especofotémetro puede proporcionarnos datos para determinar las concentraciones de los
componentes de las sustancias. Con esto, se puede crear un andlisis cuantitativo y cualitativo de los datos y crear una curva estandar. De igual forma el aprender a utilizar
el espectrofotémetro es de gran utilidad e importancia para cursos préximos de la carrera.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

2.1 Utilizacion del espectrofotémetro

2.2 Preparacion de un espectro de absorcién y una curva de

calibracion.

Adquiere habilidades y competencias bésicas en el
desempefio dentro de un laboratorio de bioquimica
(conoce el manejo de micropipetas y
espectrofotémetros).

Aplica un método espectrofotométrico para medir la
concentracion de una muestra.

Construye curvas de calibracion y comprende su
importancia.

Determina el intervalo de sensibilidad de una curva
estandar.

Reporte de laboratorio

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado
Ensefia los fundamentos de la | Pone en practica los conocimientos basicos sobre | Reporte de laboratorio | Reglamento de 2
espectrofotometria y las variables involucradas | espectrofotometria de absorcién visible, incluyendo | correspondiente a esta | laboratorio

en la ley de Lambert-Beer asi como describen el
uso y los componentes del espectrofotémetro y
demuestra practicamente su funcion.

la Ley de Lambert-Beer y sus aplicaciones en | practica.

Bioquimica.
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Instruye para que el alumno realice
adecuadamente barridos para determinacion de
longitudes de onda y absorcion méxima de
radiacion electromagnética.

Selecciona la longitud de onda apropiada mediante
la realizacion de barridos para determinar
correctamente la absorbancia de una muestra.

Reporte de laboratorio
correspondiente a esta
practica.

Libros y fuentes de
Internet

Material,
equipos
proporcionados por el
Laboratorio de
bioguimica.

reactivos 'y

Explica como construir
(calibracion o serie
concentraciones.

una curva patron
tipo) a diferentes

Practica la preparacion de las disoluciones de
concentraciones determinadas asi como maneja las
distintas formas de expresar la concentracion de una
disolucién para preparar una curva de calibracion.

Reporte de laboratorio
correspondiente a esta
practica.

Muestra a los alumnos como dibujar gréaficos y
hacer ajustes mediante célculos realizados en la
aplicacion informatica Excel.

Crea curva de calibracién en Excel para determinar
la concentracién de una sustancia en una muestra.

Reporte de laboratorio
correspondiente a esta
préctica.

Retroalimenta de manera permanente a los
estudiantes con la intenciéon de asegurar su
aprendizaje.

Describe, evalia e los

resultados obtenidos.

interpreta criticamente

Evaluacion de los
resultados en la
practica y

posteriormente en el
apartado de resultados
en el reporte de
préctica.

Libros y fuentes de
Internet.

Unidad tematica 3: Agua (pH y soluciones reguladoras)

Objetivo de la unidad tematica: Determinar experimentalmente el pH de una solucién tampén asi como comparar la respuesta de una solucién tampén a la adicién de
pequefias cantidades de acido o base ademas de evaluar el efecto de dilucién en la capacidad amortiguadora de una solucién tampdén.

Introduccion: La acidez o basicidad de una sustancia le proporciona determinadas caracteristicas que son visibles cuando esta entra en contacto con un medio acuoso u
otra sustancia. Conocer estas caracteristicas es de suma importancia. El pH es uno de los conceptos méas importantes en quimica y todas sus areas relacionadas: se sabe
por ejemplo, que muchas reacciones quimicas requieren de un pH determinado para poderse llevar a cabo. En la bioguimica es vital, ya que el medio celular, y en general el
medio de un ser vivo, necesita determinadas condiciones para que la vida sea posible. Se sabe que una pequefia variacion del pH en la sangre, por ejemplo, puede llevar a
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la muerte a una persona. Las levaduras solo se desarrollan a ciertos pH; el pH de la piel nos sirve como protector contra enfermedades.; en la boca juega un importante
papel en la salud; muchos productos de consumo humano requieren pH especifico: jabones, cremas, jugos, alimentos entre otros productos. Como gquimico es indispensable
el conocer y manejar a la perfeccion las diversas maneras que existen para calcular y mantener el pH de una sustancia.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1 Comparacién experimental de la respuesta de una solucién
tampén a la adicién de pequefias cantidades de acido o base
contra larespuesta de una solucién no tamponada.

3.2 Determinacion experimental de pH de una solucion tampén y
una solucién no tamponada utilizando Rojo de Metilo

Determina el pH de una solucion utilizando métodos
colorimétricos o potenciométricos.

Comprueba la capacidad tampén de diversas sustancias

Reporte de laboratorio

Relaciona los  conocimientos  adquiridos  del
funcionamiento de las soluciones tampdén de importancia
biolégica.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciao de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado
Demuestra los valores de pH que se obtienen al | Determina experimentalmente el pH de una solucién | Reporte de laboratorio | Libros y fuentes de 2
variar la relacién del &cido y su base conjugada, | amortiguadora asi como compara la respuesta de | correspondiente a esta | Internet
asi como al diluir o adicionar una base fuerte | una soluciéon tampén a la adiciébn de pequefias | practica.
a un amortiguador en comparacién con una | cantidades de &cido o base ademas de evaluar el
disolucién de una sal. efecto de dilucion en la capacidad amortiguadora de
una solucién tampon. Material, reactivos y
equipos
proporcionados por el
Laboratorio de
bioguimica.
Retroalimenta de manera permanente a los | Describe, evalla e interpreta criticamente los |Evaluacion de los |Libros y fuentes de 2

estudiantes con la intencién de asegurar su
aprendizaje.

resultados obtenidos.

resultados en la
préactica y
posteriormente en el
apartado de resultados

Internet.
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en el reporte de
practica.

Unidad tematica 4: Glucidos

Objetivo de la unidad tematica: Reconocer los carbohidratos por medio de reacciones coloreadas de caracter cualitativo e identificar azucares reductores y no reductores.

Introduccion: Los carbohidratos, glicidos o azlcares constituyen una de las mas importantes clases de moléculas constituyentes de los organismos. Los
carbohidratos son los compuestos organicos mas abundantes de la biosfera y a su vez los mas diversos. Normalmente se los encuentra en las partes estructurales
de los vegetales y también en los tejidos animales, como glucosa o glucégeno. Estos sirven como fuente de energia para todas las actividades celulares vitales. Son complejos
terciarios en los cuales el hidrégeno y el oxigeno estan en igual proporcién que el agua. Los mas comunes son los sacaridos, los cuale s se dividen también en monosacaridos
o0 azlcares simples, disacéridos y polisacéridos. Los carbohidratos son derivados aldehidos o ceténicos de alcoholes polioxidrilados y por lo tanto tienen las
propiedades caracteristicas de esos grupos como son la formacion de oxina e hidrazonas. Existen diferentes tipos de reacciones quimicas que sirven para determinar
cualitativamente la presencia de carbohidratos (monosacéridos, disacéridos y polisacéridos).

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad teméatica

4.1 Diferenciacion hexosas de pentosas, monosacaridos, | Observar las propiedades quimicas que se utilizan para la Reporte de laboratorio
disacéridos y polisacéaridos, ademés de aldosas de cetosas, | identificacion de diferentes tipos de carbohidratos
mediante reacciones cualitativas.

4.2 Aplicacion de los principios de la curva patrén aplicada
a la cuantificacion de azucares reductores con el reactivo | Diferencia las sustancias que contienen carbohidratos
3,5-dinitrosalcilico (3,5 DNS) y cuantificacion de los |simples por medio de reacciones quimicas.

azucares reductores presentes en una muestra problema.

Identifica la presencia de azlcares reductores mediante la
reaccion con el reactivo 3,5-dinitrosalcilico (3,5 DNS).

Interpretar resultados experimentales.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado
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Resalta por medio de una explicacion las | Reconocer los carbohidratos por medio de | Reporte de laboratorio | Reglamento de 3
propiedades quimicas de los glucidos y como a | reacciones coloreadas de carécter cualitativo. correspondiente a esta | laboratorio.
través de diferentes tipos de reacciones préctica.

quimicas se puede determinar cualitativamente
la presencia de carbohidratos (monosacaridos,
disacéridos y polisacéridos).

Describe un método espectrofotométrico de | Identifica la presencia de azlcares reductores | Reporte de laboratorio | Libros y fuentes de 3
cuantificacion de azlcares reductores en |mediante un método espectrofotométrico de | correspondiente a esta | Internet
distintos materiales utilizando el é&cido 3,5 | cuantificacion empleando la reaccién con el reactivo | practica.
Dinitro-Salicilico (DNS) el cual permite llegar a | 3,5-dinitrosalcilico (3,5 DNS).
una relacion importante en funcién de la

concentracion de un soluto por medio de la cual Material, reactivos y

se puedan conocer posteriormente equipos

concentraciones desconocidas de azlcares proporcionados por el

reductores. Laboratorio de
bioguimica.

Retroalimenta de manera permanente a los | Describe, evalla e interpreta criticamente los | Evaluacion de los 1

estudiantes con la intencién de asegurar su | resultados obtenidos. resultados en la

aprendizaje. préactica y

posteriormente en el
apartado de resultados
en el reporte de
préctica.

Unidad teméatica 5: Aminoacidos y proteinas

Objetivo de la unidad temética: Identificar diferentes aminoacidos y proteinas de manera cualitativa ademés de determinar el punto isoeléctrico de una proteina (caseina)
y realizar una curva de calibracién practicando dos de los principales métodos de cuantificacion de proteinas empleando una proteina comercial (seroalbdimina bovina), para
determinar el contenido proteinico de una muestra problema.

Introduccion: Los aminoacidos son las unidades béasicas que forman las proteinas. Las proteinas son cadenas de aminoacidos que se pliegan adquiriendo una
estructura tridimensional que les permite llevar a cabo miles de funciones. Para el estudio de la estructura de una proteina, de la actividad de una enzima o el contenido
proteinico de un alimento, es necesario conocer cuantitativamente la concentracion de las proteinas. Existen diferentes métod os para la cuantificacion tanto de aminoacidos
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como de proteinas. Muchos de estos métodos se basan en: a) la propiedad intrinseca de los aminoacidos y/o las proteinas para absorber luz en el UV, b) para la formacion
de derivados guimicos, o c) la capacidad que tienen las proteinas de formar complejos.

Contenido teméatico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5.1 Reconocimiento de aminoacidos y proteinas por medio
de reacciones coloreadas de caracter cualitativo.

5.2 Determinacion del punto isoeléctrico de la caseina una
vez extraida esta mediante procedimiento quimico de la
leche enteraliquida.

5.3 Realizacion de una curva de calibracion practicando el
método de Lowry, empleando la proteina comercial
seroalbimina bovina ademas de determinar el contenido
proteinico de una muestra problema.

5.4 Realizacion de una curva de calibracion practicando el
método de Bradford, empleando la proteina comercial
seroalbimina bovina ademéas de determinar el contenido
proteinico de una muestra problema.

Identifica los 20 aminoéacidos formadores de proteinas asi
como también los grupos funcionales que los caracterizan.

Verifica experimentalmente la teoria ya estudiada,
seleccionando las estrategias adecuadas relativas a la
identificacion de los principales grupos funcionales de los
aminoéacidos formadores de proteinas.

Conoce las propiedades fisicoquimicas de las proteinas
(carga, punto isoeléctrico, masa molecular y afinidad) y las
aplica para solubilizar y/o separar proteinas.

Identifica las estructuras de las proteinas a partir de la
formacioén de enlaces peptidicos.

Aplica y compara métodos espectrofotométricos para medir la
concentracion de una proteina.

Reporte de laboratorio
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Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado

Reafirma mediante la explicacion lo visto en | Estudia las estructuras, nombres y abreviaturas | Reporte de laboratorio | Libros y fuentes de 3

teoria sobre la clasificacion de los aminoacidos | para los veinte aminoacidos que son usados en la | correspondiente a esta | Internet

desde los siguientes puntos de vista: Esenciales | biosintesis de proteinas, ademés para cada |practica.

y no esenciales para el hombre, acidos vy |aminoacido recuerda la cadena lateral o el grupo R

basicos en forma molecular, polares con |e identifica las reacciones caracteristicas.

carga y sin carga, asi como apolares y Material, reactivos y

relaciona la estructura con las posibles equipos

reacciones caracteristicas de cada grupo proporcionados por el

funcional de los aminoacidos. Laboratorio de
bioquimica.

Pone en practica la teoria estudiada en clase | Demuestra y aplica utilizando la caseina y |Reporte de laboratorio | Libros y fuentes de 3

utilizando la caseina para encontrar el pH en el | diferentes solventes, el equilibrio de las cargas | correspondiente a esta | Internet

que precipita dicha proteina el cual se denomina | positivas y negativas, hasta obtener una carga | practica.

punto isoeléctrico (pl). neta de 0 y la proteina presenta su maxima

posibilidad para ser precipitada ya que la particulas
se agregan. Material, reactivos y

equipos
proporcionados por el
Laboratorio de
bioguimica.

Recordarle al alumno que existen diferentes | Aplica el fundamento de la técnica de Lowry, el cual | Reporte de laboratorio | Libros y fuentes de 1

métodos para la cuantificacion de proteinas.
Muchos de estos métodos se basan en: a) la
propiedad intrinseca de las proteinas para
absorber luz en el UV, b) para la formacion de
derivados quimicos, o c) la capacidad que tienen
las proteinas de unir ciertos colorantes dicha
propiedad sera ensayada con el método Lowry.

es un método colorimétrico de valoracién
cuantitativa de las proteinas en donde a la muestra
se aflade un reactivo que forma un complejo
coloreado con las proteinas, siendo la intensidad de
color proporcional a la concentracion de proteinas,
segun la ley de Lambert-Beer.

correspondiente a esta
préactica.

Internet

Material,
equipos
proporcionados por el
Laboratorio de
bioguimica.

reactivos 'y
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Recordarle al alumno que existen diferentes

Realiza una curva de calibracion practicando el | Reporte de laboratorio | Libros y fuentes de 3
métodos para la cuantificacion de proteinas. | método de Bradford, empleando la proteina | correspondiente a esta | Internet
Muchos de estos métodos se basan en: a) la | comercial seroalbimina bovina ademéas de | practica.
propiedad intrinseca de las proteinas para | determinar el contenido proteinico de una muestra
absorber luz en el UV, b) para la formacién de | problema.
derivados quimicos, o c) la capacidad que tienen Material, reactivos y
las proteinas de unir ciertos colorantes dicha equipos
propiedad serd ensayada con el método proporcionados por el
Bradford. Laboratorio de
bioguimica.
Retroalimenta de manera permanente a los | Describe, evalla e interpreta criticamente los | Evaluacion de los|Libros y fuentes de 2

estudiantes con la intencion de asegurar su
aprendizaje.

resultados obtenidos.

resultados en la practica
y posteriormente en el
apartado de resultados
en el reporte de
préctica.

Internet

Unidad tematica 6: Lipidos

Objetivo de la unidad tematica: Identificar la clasificacion y propiedades de los lipidos.

Introduccion: Los lipidos forman parte de una de las cuatro biomoléculas méas importantes en nuestro organismo. Los lipidos se clasifican en saponificables e

insaponificables, ademas, los lipidos son una fuente rica en energia para que pueda ser almacenada a largo plazo.

Contenido teméatico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

6.1 Importanciay propiedades de los lipidos.

6.2 Clasificacion de los lipidos: (Simples y Complejos).

Explica la funcién, estructura y propiedades de los lipidos.

Reconoce las diferentes estructuras quimicas que dan origen

Reporte de laboratorio

a los lipidos.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Clasifica y comenta las propiedades de los lipidos de | Pone de manifiesto ciertas propiedades de los | Reporte de laboratorio |Libros y fuentes de 2
acuerdo a su reaccion ante algunos reactivos lipidos, algunas de las cuales pueden servirnos para | correspondiente a esta | Internet
su identificacion. practica.
Material, reactivos y
equipos

Laboratorio
bioquimica.

proporcionados por el

de
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los | Describe,

su

Retroalimenta de manera permanente a
estudiantes con la intenciébn de asegurar
aprendizaje.

resultados obtenidos.

Evaluacion de los
resultados en la
practica y

evalla e interpreta criticamente los

en el reporte de
préctica.

posteriormente en el
apartado de resultados

Libros y fuentes
Internet

de 2

Unidad tematica 7: Cinética Enzimatica

Objetivo de la unidad temética: Aplicar el método DNS a una gama de soluciones patrén de glucosa con el objeto de obtener la correspondiente curva de calibrado que,
posteriormente, se utiliza para que el alumno determine los equivalentes de glucosa formados en el medio de reaccién de la invertasa y, a partir de ellos, la actividad

enziméatica.

Introduccion: Salvo para unas pocas proteinas que pueden ser

detectadas por

medidas espectroscopicas directas, la presencia de una enzima es

determinada por la medida de la reaccion que cataliza, pudiéndose estimar la cantidad de enzima por la velocidad de la reaccion. Ademas, la caracterizacion
de una enzima implica la determinacion de su actividad en diferentes condiciones. Por esto, la medida de actividad enzimatica es de importancia para la investigacion

y andlisis de proteinas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temética

6.1 Construccién de una curva de calibrado y célculo del
coeficiente de extincion molar para la determinacién de
azucares reductores (glucosa) por el método del DNS

6.2 Ensayo de la actividad invertasa

Conoce las caracteristicas generales de las enzimas como
catalizadores bioldgicos.

Adquiere la habilidad para medir la actividad de una enzima
utilizando un método espectrofotométrico.

Relaciona los distintos pardmetros asociados a la medicion de
la actividad enziméatica que permiten seguir y evaluar la
purificaciéon de una enzima.

Entiende el significado de los pardmetros cinéticos Vmax y Km.
Calcula los parametros cinéticos de la reaccion catalizada por
la invertasa.

Reporte de laboratorio

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Repasa el concepto de enzima, su clasificacion | Lleva a cabo la extraccion y ensayo de la actividad | Reporte de laboratorio | Libros y fuentes de 2

por tipos de reaccién y mecanismo y practica
con la enzima invertasa los conceptos
anteriormente repasados.

invertasa de levadura de panaderia.

correspondiente a esta
practica.

Internet

Material,
equipos
proporcionados por el

reactivos y
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Laboratorio de
bioguimica.

Se lenfoca en las hidrolasas: enzimas son
capaces de “hidrolizar” enlaces quimicos por su
reaccion con el agua y esta hidrolisis se prueba
con un disacérido (Sacarosa) el cual tras
romperse libera monosacaridos con capacidad
reductora.

Comprueba la velocidad de reaccién analizando la
cantidad de azucares reductores formados (D-
glucosa + D-fructosa, expresadas como equivalentes
de glucosa) producida por unidad de tiempo.

Reporte de laboratorio
correspondiente a esta
practica.

Libros y fuentes de
Internet

Material, reactivos y
equipos
proporcionados por el
Laboratorio de
bioquimica.

Comentado [ul]: Esto significa que explica? Significa que
de las seis familias de enzimas que existen se pone principal
atencion en las hidrolasas por su importancia biol6gica sobre
todo en el proceso de digestion

Ayuda a calcular los parametros cinéticos de la
reaccion catalizada por la invertasa.

Comprueba la cantidad de proteina presente en el
extracto enzimatico por el método de Bradford y la
actividad enzimatica se expresara como actividad
especifica (p.e. pkat

mg* de proteina).

Reporte de laboratorio
correspondiente a esta
préctica.

Libros y fuentes de
Internet

Material, reactivos y

equipos
proporcionados por el
Laboratorio de
bioquimica.

Retroalimenta de manera permanente a los
estudiantes con la intencion de asegurar su
aprendizaje.

Describe, evalla e interpreta criticamente los
resultados obtenidos.

Evaluacion de  los
resultados en la practica
y posteriormente en el
apartado de resultados
en el reporte de
préctica.

Libros y fuentes de
Internet

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion se tomara como base el Reglamento de Evaluacion y Promocién de los

Alumnos de la Universidad de Guadalajara, el cual establece lo siguiente:

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, estab lecido en el calendario escolar

aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
1. Tener un minimo de asistencia del 80% a las practicas de laboratorio.
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En esta UA no hay extraordinario, el alumno si no obtiene una calificacién aprobatoria (60 como minimo) debe recursar la materia.

Criterios generales de evaluacion:

Es necesario que el alumno asista al laboratorio al menos en el 80% de las practicas, desarrolle la practica 'y presente el cuestionario previo a la practica
asi como diagrama de flujo de la metodologia minimo del 80% de la practica.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Entrega puntual del reporte completo de la
practica “Introduccién al Laboratorio de
Bioquimica Estructural I”. Los productos

Desarrollar habilidades para utilizar y aplicar las
técnicas bioquimicas y las buenas practicas de
laboratorio.

Desarrolla su capacidad de comunicacién oral y

Normas de seguridad que deben
seguirse en el laboratorio

de aprendizaje solicitados en este reporte | escrita. : L 6%
. ; . . P . - Orientacion en el uso adecuado de los
son: Cuestionario previo a la practica, | Desarrolla el pensamiento critico y es capaz de - . ;
) ) P A ) i . . materiales y equipos de laboratorio
diagrama de flujo de la metodologia y |manejar la informacion (recopila, analiza,
resultados. compara e infiere) para realizar diferentes
actividades dentro del laboratorio de bioguimica.
Adquiere y aplica los conocimientos bésicos
sobre espectrofotometria de absorcion visible,
Entrega puntual del reporte completode la | ;
PP . .. _|incluyendo la Ley de Lambert-Beer y sus|_. L .
practica “Espectrofotometria de absorcion T A Ejecucion de un experimento en el
PPN .__. | aplicaciones en Bioquimica. . . -
visible”. Los productos de aprendizaje ! A laboratorio que muestra como utilizar
o " | Desarrolla su capacidad de comunicacion oral y . P 0
solicitados en este reporte son: escrita un espectrofotbmetro asi como 6%
Cuestionario previo a la practica, . . también saber preparar un espectro de
. ; . Desarrolla el pensamiento critico y es capaz de - . L
diagrama de flujo de la metodologia y . ) i . ; absorcion y una curva de calibracion.
manejar la informacién (recopila, analiza,
resultados. S : .
compara e infiere) para realizar diferentes
actividades dentro del laboratorio de bioguimica.
. ) Comparacion experimental de la
Entrega puntual del reporte completo de la | Determina experimentalmente el pH de una P perime ]
P « ’ - - P respuesta de una solucion tampon a la
practica “Agua (pH y soluciones | solucion amortiguadora asi como compara la T - .
,, - . ... | adicion de pequefias cantidades de
reguladoras)”. Los  productos de |respuesta de una solucion tampén a la adicion | ; .
o . = ; - acido o base contra la respuesta de o
aprendizaje solicitados en este reporte |de pequefias cantidades de acido o base 6%

son: Cuestionario previo a la préactica,
diagrama de flujo de la metodologia y
resultados.

ademas de evaluar el efecto de dilucion en la
capacidad amortiguadora de una solucién
tampon.

una solucién no tamponada.
Determinacién experimental de pH de
una solucién tampén y una solucién no
tamponada utilizando Rojo de Metilo
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Desarrolla su capacidad de comunicacién oral y
escrita.

Desarrolla el pensamiento critico y es capaz de
manejar la informacion (recopila, analiza,
compara e infiere) para realizar diferentes
actividades dentro del laboratorio de bioquimica.

Entrega puntual de los dos reportes
completos de las practicas
correspondientes a la unidad tematica de
“Glucidos”. Los productos de aprendizaje

Distingue a través de las propiedades quimicas
de sus grupos funcionales, los diferentes tipos
de glacidos.

Identifica la presencia de azucares reductores
mediante la reaccion con el reactivo 3,5-
dinitrosalcilico (3,5 DNS).

Diferenciacion hexosas de pentosas,
monosacaridos, disacéridos y
polisacaridos, ademas de aldosas de
cetosas, mediante reacciones
cualitativas.

Aplicacion de los principios de la curva

= : L 9 . e 12%
solicitados en estos reportes son:|Desarrolla su capacidad de comunicacion oral y | patron aplicada a la cuantificacion de 0
Cuestionario previo a la préactica, | escrita. azucares reductores con el reactivo
diagrama de flujo de la metodologia y | Desarrolla el pensamiento critico y es capaz de | 3,5-dinitrosalcilico (3,5 DNS) vy
resultados. manejar la informacion (recopila, analiza, | cuantificacion de los azucares

compara e infiere) para realizar diferentes | reductores presentes en una muestra
actividades dentro del laboratorio de bioquimica. | problema.
Reconocimiento de aminoacidos y proteinas por
medio de reacciones coloreadas de caracter
cualitativo.
Determinacion | nto isoeléctri | . .
ete, acion  del pu to' soelectrico d? a1 selecciona las estrategias adecuadas
caseina una vez extraida esta mediante . : o
o P I relativas a la identificacion de los
Entrega puntual de los reportes completos | procedimiento quimico de la leche entera liquida. | .~ . .
g S - . | principales grupos funcionales de los
de las cuatro practicas que componen la | Realizacion de una curva de calibracion R ;

. o LS : . aminoacidos formadores de proteinas.

unidad tematica de “Aminoacidos Yy |practicando el método de Lowry, empleando la :
P - . . S . . | Conoce las propiedades
proteinas”. Los productos de aprendizaje | proteina comercial seroalbimina bovina ademas | .. . P . o
fisicoquimicas de las proteinas y las 24%

solicitados en estos reportes son:
Cuestionario previo a la préctica,
diagrama de flujo de la metodologia y
resultados.

de determinar el contenido proteinico de una
muestra problema.

Realizacion de wuna curva de calibracion
practicando el método de Bradford, empleando
la proteina comercial seroalbimina bovina
ademas de determinar el contenido proteinico de
una muestra problema.

Desarrolla su capacidad de comunicacion oral y
escrita.

aplica para solubilizar y/o separar
proteinas.

Aplica y compara métodos
espectrofotométricos para medir la
concentracion de una proteina.
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Desarrolla el pensamiento critico y es capaz de
manejar la informacion (recopila, analiza,
compara e infiere) para realizar diferentes
actividades dentro del laboratorio de bioquimica.

Entrega puntual del reporte completo de la

Explica y reconoce la funcién, estructura y

practica “Lipidos” .Los productos de |propiedades de los lipidos. Importancia y propiedades de los
aprendizaje solicitados en este reporte | Desarrolla el pensamiento critico y es capaz de | lipidos. 6%
son: Cuestionario previo a la practica, |manejar la informacion (recopila, analiza, | Clasificacion de los lipidos: (Simples y
diagrama de flujo de la metodologia y|compara e infiere) para realizar diferentes | Complejos).
resultados. actividades dentro del laboratorio de bioguimica.
Construccion de una curva de
Adquiere la habilidad para medir la actividad de cal!bra}go y caleulo del coeflueﬁte _Qe
. e p extincion molar para la determinacion
una enzima utilizando un método .
e de azUcares reductores (glucosa) por
Entrega puntual de los reportes completos | espectrofotométrico. .
P . - . . el método del DNS
de las dos practicas que componen la|Relaciona los distintos parametros asociados a
unidad tematica de “Cinética Enziméatica”. |la mediciéon de la actividad enzimética que . .
L .y . - Nt Ensayo de la actividad invertasa
Los productos de aprendizaje solicitados | permiten seguir y evaluar la purificacion de una - 12%
) : ; . ; Construccion de wuna curva de
en estos reportes son: Cuestionario previo | enzima. . . -
P ) - ] - . calibrado y célculo del coeficiente de
a la practica, diagrama de flujo de la|Entiende el significado de los parametros o S
. N extincién molar para la determinacién
metodologia y resultados. cinéticos Vmax y Km. .
2 S .. | de azUcares reductores (glucosa) por
Calcula los pardmetros cinéticos de la reaccion .
: b el método del DNS
catalizada por la invertasa. b .
Ensayo de la actividad invertasa
Obtencion de mitocondrias
La UA consta de siete unidades
tematicas cada una con un valor de
. - 2.85% en relacién a la asistencia del
. . . . Asiste de manera regular y puntual a su practica ; A
Lista de asistencia y de cotejo para cada . alumno y a la lista de cotejo en donde o
ademéas se comporta con orden, respeto y 18%

practica de practica de laboratorio

disciplina en el laboratorio.

se presentan los criterios con los que
seran verificados el desempefio
mediante la realizacion de cada
préactica de laboratorio.

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Identificacién de biomoléculas en alimentos

Criterios de fondo:

Ponderacién
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Objetivo: Que el alumno prepare un formato para desarrollar y reportar su propia
practica basandose en las pruebas bioquimicas aprendidas durante toda la UA para
identificar biomoléculas.

Que el alumno identifique la presencia de carbohidratos, proteinas y lipidos en algunos
alimentos de origen animal o vegetal.

Que el alumno comprenda que carbohidratos, lipidos y proteinas son moléculas que
constituyen a los sistemas vivos y que participan en la alimentacion.

Caracterizacién: Esta actividad consistira en desarrollar una practica (formato y
llevarla a cabo) por equipo de laboratorio basandose en las pruebas bioquimicas
aprendidas durante toda la UA para identificar biomoléculas.

Los equipos enviaran previamente sus formatos de la practica a los profesores
encargados de la UA para evaluar si es posible realizar la practica en las instalaciones
del laboratorio de Bioquimica Estructural, es decir, se cuenta con reactivos y equipo.

Dado el visto bueno los equipos contaran con 3 horas para desarrollar su practica y
dos horas mas para presentar su reporte final.

Para evaluar el trabajo se tomaré en cuenta los mismos criterios tomados en cuenta
en las préacticas que desarrollaron durante toda la UA.

En esta actividad se busca el desarrollo de todas las unidades tematicas de la unidad
de aprendizaje de manera que demuestre la comprension de las competencias
desarrolladas al finalizarla. Ademés de abonar conocimientos para las unidades de
aprendizaje consecuentes del médulo de Biogquimica Estructural .

La evaluacién de la actividad experimental se
basa en el desempefio real del alumno, para
lo cual se utilizaran rubricas de evaluacién.
Estructuracion y contenido:
Indicadores:

*Organizacion de los contenidos
*Redaccion clara y coherente
Conocimiento de datos vy
especificas:

Indicadores:

Conocimiento demostrado de las bases
tedricas, metodolégicas y técnicas para la
actuacion

Andlisis e interpretacién de datos:
Indicadores:

*Explica e interpreta lo que ha visto
Habilidad en la solucién de problemas:
Indicadores:

*Capacidad que muestra el alumno para
utilizar la informaciéon de que dispone para
tomar las decisiones apropiadas en la
identificacion de la biomolécula de su interés
en el alimento que selecciono para analizar
en esta practica.

Actitud apropiada:

Indicadores:

*Se relaciona de manera eficaz

* Habilidad que muestra el alumno, en lo que
dice y en como lo dice, para comunicarse con
eficacia y explicar sus datos e interpretarlos
de acuerdo al andlisis realizado.

Criterios de forma:

Cada equipo de trabajo realizara su informe
final de la actividad realizada, el cual debe
contener ademas de buena ortografia y
redaccion:

técnicas

10%
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Asistencia y puntualidad:
Indicadores:

*Actividad previa

*Diagrama metodoldgico

*Bata de laboratorio

Integracion del equipo

Desempefio en la practica
Presentacion del reporte
Indicadores:

*Limpieza

*Hoja de presentacion

*Ortografia

Estructuracién y contenido:
Indicadores:

*Organizacion de los contenidos
*Redaccion clara y coherente
Fuentes consultadas:

Indicadores:

*Numero de fuentes

*Confiabilidad de las fuentes y coherentes
con el tema

*Informacién actualizada y relevante
Formato de presentacién:

*Nombre de la institucién

*Nombre de la escuela

*Nombre del laboratorio

*NUumero de practica

*Nombre completo de los integrantes del
equipo

*Equipo, grupo y turno

*Lugar y fecha

Contenido:

*Numero y titulo de la practica
*Informacién sobre el tema (Teoria
introductora al tema)
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*Disefilo  del experimento (Diagrama
metodolégico)

*Observaciones y datos obtenidos en la
instrumentacion del experimento
*Cuestionario previo a la practica
*Bibliografia o fuentes consultadas

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido,

Ao Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)

Nombre)

Principios de
D. L. Nelson, M. M. Cox |2009 Bioquimica, Edit. Worth 572 PRI 2013

Lehninger 5a edicion
Mathews, K.E. van Bioquimica, C. , 32 Ed.

P 2002 q ; P Pearson/Addi |572 BIO 2013
Holde y K. G. Ahern. edicion.
son Wesley.
. - Ed. Médica

Bioquimica. 32 .

D. Voet y J. G. Voet 2006 Panamericana | 572 VOE 2016

edicion,

Referencias complementarias
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) Elaboradas
por los
académicos
Pacheco Moisés Fermin Practicas de que imparten
Paul y Velasco Ramirez | 2017 Bioquimica la teoriay
Sandra Fabiola Estructural I. practicade la
Licenciatura
en Quimica,
CUCEI U de G.

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Prevencion en el laboratorio: https://www.youtube.com/watch?v=KwpVi8yfroY

Unidad tematica 2: VLabQ: Laboratorio Virtual de Quimica es un excelente programa disefiado para la realizacién de practicas como si estuviéramos en
un laboratorio de Quimica., te ayudara a realizar tus diagramas de flujo. https://vlabg-laboratorio-virtual-quimica.programas-gratis.net/

Espectrofotometria: https://www.youtube.com/watch?v=FXKT6ySkJto

Unidad tematica 3: Soluciones reguladoras: https://www.youtube.com/watch?v=MUEyt7wIniA

Unidad tematica 4: Carbohidratos ( Reacciones quimicas): https://www.youtube.com/watch?v=2U9Mgdz00d4

Unidad tematica 5: Cuadles son las propiedades fisicas y quimicas de las proteinas: https://www.youtube.com/watch?v=L23 90CxGdI

Unidad tematica 6: LIPIDOS. INTRODUCCION. Caracteristicas, Clasificacién y Funciones en los Seres Vivos:
https://www.youtube.com/watch?v=ytI60Tjlts|

Unidad tematica 7: Empleando la ecuacién Lineweaver Burk Il en Excel 2007: https://www.youtube.com/watch?v=qhdg-ems3KU



https://www.youtube.com/watch?v=KwpVi8yfroY
https://vlabq-laboratorio-virtual-quimica.programas-gratis.net/
https://www.youtube.com/watch?v=FXKT6ySkJto
https://www.youtube.com/watch?v=MUEyt7wlniA
https://www.youtube.com/watch?v=2U9MgdzOOd4
https://www.youtube.com/watch?v=L23_9OCxGdI
https://www.youtube.com/watch?v=ytI60TjItsI
https://www.youtube.com/watch?v=qhdg-ems3KU

