UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Quimica Ambiental 17523
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Especializante Selectiva 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Introduccién al andlisis fisicoquimico de aguas Taller de Quimica Ambiental Taller de seguimiento al Modulo 1V
Horas totales de teoria Horas totales de préactica Horas totales del curso
51 0 51 horas

Licenciatura(s) en que se imparte

Mdédulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica

M4: Prevencién y solucién de problemas en el &rea Quimica

Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Modular
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Dra. Maria Olivia Pefia Ortiz

12 de Julio 2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta UA permite formar profesionistas con visién integral en la solucién de problemas ambientales. Ha sido disefiada con el fin de que el Licenciado
en Quimica adquiera habilidades para analizar situaciones complejas en problemas de contaminacion a través del estudio de los contaminantes y la
identificacién de los mismos. Se relaciona con las ciencias de la Quimica, Fisica, Quimica Organica, Quimica Analitica y Estadistica ya que se
trabaja con fundamentos de procesos fisicoquimicos que resultan de la interaccion de los elementos quimicos a través del aire, agua y suelo,

ademas de la interpretacion de sus parametros de calidad.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

. , . racticas:
Esta UA esta relacionada con el mdédulo M4 que corresponde a la P

prevencion y solucién de problemas en el area Quimica dado que una gran
mayoria de los contaminantes ambientales son compuestos quimicos que
interaccionan con el ambiente (agua, aire y suelo) e inducen a problemas
multl- y transdisclplinares.

Quimica Ambiental se relaciona con el logro del perfil de egreso de los
alumnos para colaborar en la solucion de problemas en grupos
multidisciplinares y en el desarrollo de las siguientes habilidades

e Aplicar sus conocimientos quimicos teéricos y préacticos, en la
solucién de problemas en el contexto industrial, econémico,
medioambiental y social.

e Contribuir en los procesos utilizados para evitar, detectar y
combatir la contaminacion del aire, agua y suelo.

e Promover la capacidad para insertarse en grupos de trabajo
de investigacion interdisciplinaria, cientifica y/o académica.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas

Profesionales

e Aprende y actualiza su conocimiento
cuando hace la busqueda bibliografica de

L . e Aplica principios béasicos de la Quimica
la solucién a un problema ambiental. P P P Q

Ambiental a problemas de

. . contaminacion de su region.
e Comunica de manera oral y escrita los

conceptos adquiridos relacionados con
problematicas ambientales en el desarrollo
de las actividades practicas de la UA.

e ldentifica y clasifica agentes
contaminantes que pueden afectar al
ambiente y a la salud de las personas.

e Organiza y planea actividades de forma
colaborativa para integrar la informacion y
dar solucién a un problema ambiental de
su region.

e Interpreta y aplica normativa de calidad
de agua, aire y suelo en el contexto
nacional.

e Determina la calidad del aire, suelo y
agua de acuerdo a indicadores
establecidos.

e Cuestiona, critica y autocritica al deliberar
sobre problematicas ambientales
analizadas de forma multidisciplinar en
trabajo colaborativo.

Identifica contaminantes criterio en
reportes de calidad de aire y en
diversos tipos de agua.

Distingue entre agentes contaminantes
naturales y antropogénicos que pueden
estar presentes en aguas residuales.

Habilidad para Interpretar las normas
oficiales mexicanas de calidad de agua,
aire y suelo en materia de Quimica
Ambiental.

Participa de forma coordinada en
grupos multidisciplinares enfocados a la
resolucién de problemas ambientales y
a la prevencion de la contaminacién en
el contexto industrial, econdmico,
medioambiental y social.
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Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

e Manejo del tiempo y confianza en si
mismo para expresarse de forma oral o
escrita los  resultados de su
investigacion.

e Respetuoso de la vida y de la
naturaleza.

e Buena disposicién y actitud positiva
para el trabajo individual o en equipo
con responsabilidad, respeto, vy
solidaridad.

e Formaciébn de una opinion personal
reflexiva y critica.

e Clasifica contaminantes y su efecto en
la salud de las personas y en el medio
ambiente.

e Interpreta las normas  oficiales
mexicanas en materia de calidad de
agua, aire y suelo en forma individual o
colectiva.

¢ Investiga en diversos medios de
difusion, resume, argumenta y
comunica con lenguaje cientifico la
informacion relevante.

e Evalla la calidad de agua, aire y suelo
de acuerdo a criterios establecidos.

Introduccién a la Quimica Ambiental.
Calidad de agua.

Calidad de aire.

Calidad de suelo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Estudio de un problema de contaminacién del agua, aire o suelo.

Objetivo.
Analizar una probleméatica ambiental y evaluar la solucién con caracter critico y reflexivo, desde el punto de vista social, ecoldgico y
econdmico utilizando el fundamento del ABP.

Descripcion.

El alumno deliberara acerca de una situacion real de un problema de contaminacion que haya impactado al ambiente (agua, aire o
suelo), mediante la basqueda de un acontecimiento en diversos medios de difusion. Investigara la causa del problema y la solucién
viable con argumentos cientificos y tecnoldgicos. Entregara el producto integrador final bajo un lineamiento establecido en rdbrica, con
el cual deberd demostrar que adquiere las siguientes capacidades: abstraccién, analisis y sintesis; pensamiento critico; comunicacion;
aprendizaje autogestivo y la responsabilidad social.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

QUIMICA AMBIENTAL
Principios . .
: . Interpretar normativa ambiental
52 =T de Conta -+ =
E;E'I.{D_ﬁdE oz e LontEminsden en el contexto nacional
uimica
Ambiental r .1'u
Clasificar contaminantes del agua Clasificar contaminantes del suelo

)'I Clasificar 1'1,

"\\“'F contaminantes del aire S
Determinar el indice _ l‘ _ o 'l" .
de calidad delagua DEtE.FI'I'III'IEr|EIE|I-I:|EI-I:| DIE-tInIgIJIFII'I-dIG-d-DI'E
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*  en el contextoindustri al, economico, medicambiental y social

Comparar parametrosde calidad deasua, aire v suelo

% 7
Y

con enfoque mukidisciplinar y suimpacto enlasalud de las personas y enel

Analizar problemas ambientales que involucren contaminantes guimicos

medio ambiente
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

Principios y base legal para la Quimica Ambiental

Objetivo de la unidad temética:

El propoésito de esta unidad tematica es con el fin de que el alumno comprenda los principios basicos de la Quimica Ambiental que incluye
la terminologia utilizada, clasificacion de contaminantes de acuerdo a su origen y base legal para aplicar a problemas reales.

Introduccioén:

Esta unidad temética define y clasifica a los contaminantes segun su origen y a la normativa ambiental por lo que ensefia al alumno a
utilizar la terminologia indicada, los principios basicos de los procesos quimicos que ocurren en la naturaleza y los tipos de contaminacion
natural y antropogénica que requiere para evaluar la calidad del agua, del aire y del suelo de las unidades tematicas subsecuentes.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1: Principios y base legal para la Quimica Ambiental.
1.1 Definiciones y terminologia utilizada.

1.2 Origen y clasificacion de los contaminantes.
1.3 Principios basicos de la Quimica Ambiental. o

1.4 Estructura legal en materia ambiental.

¢ Clasifica contaminantes de acuerdo a su origeny a
la normativa ambiental.

Comprende jerarquia y base legal para controlar la
contaminacion y conocer sus impactos.

e Entiende terminologia oficial en materia de medio

e Resumen sintético de un
problema ambiental donde se
identifique al contaminante, el
origen y sus impactos a la salud
de las persona y al medio

ambiente. ambiente.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
Actividad materiales destinado

e Expone los fundamentos basicos de e Investiga y elabora un resumen de un e Resumen sintético | -Computadora.

los temas de la unidad temética y da problema ambiental de su regi6n del problema | -Proyector portatil o fijo.

ejemplos. utilizando el formato establecido por el ambiental -Impresora y papel

profesor y uso de la terminologia e Cronograma de

o Disefia una tabla que sirva de guia a indicada. actividades para el 9h

los alumnos para realizar el trabajo
colaborativo, en ella reportaran al .
contaminante identificado en la
problematica, su origen, clasificacion,
impactos y normativa que aplica.

e Evalia ejercicios de tarea con su
posterior retroalimentacion y
sensibilizacion en la proteccion del
medio ambiente.

Define el problema ambiental que va a
plantear y clarifica los términos clave
mediante trabajo colaborativo.

desarrollo del
producto

integrador final.

Unidad tematica 2:
Calidad del agua

Objetivo de la unidad temaética:
El objetivo de esta unidad tematica es

para que el alumno adquiera la capacidad de evaluar la calidad del agua superficial a través de la
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identificacion de los contaminantes y el célculo del indice de calidad del agua utilizando resultados de analisis quimicos de casos reales.

Introduccion:

La quimica ambiental estudia el proceso que sigue un contaminante quimico en el agua, aire o suelo, por lo que relacionar los conceptos
anteriores con los de esta unidad temética, le permitira al alumno comprender la interaccion entre los procesos fisicoquimicos que existen
en el agua como medio abiotico y los agentes contaminantes. Estos datos le apoyaran para interpretar los limites maximos permisibles de
ciertos contaminantes que sefialan las normas oficiales mexicanas para diversos tipos de agua, entre las que figura el agua residual,
también le ayudard en la seleccion de estrategias de prevencion y control de la contaminacion de las aguas superficiales. Asi como también
le apoyard a aclarar conceptos para la busqueda bibliogréfica de alternativas de solucién y poder dar tratamiento a las aguas que son

descargadas a rios o drenaje municipal.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2: Calidad de agua
2.1 Pardmetros de calidad de agua.

2.1.1 Tipos de agua y fuentes de contaminacion.

2.1.2 Estimacion de la calidad del agua.

2.1.3 Usos del agua de acuerdo a la calidad del agua.

2.1.4 Parametros de calidad de agua natural.

Relaciona y aplica los conceptos anteriores
para estimar la calidad del agua en base a
parametros establecidos en las normas
oficiales mexicanas.

Reconoce contaminantes fisicos, quimicos y
biolégicos del agua superficial y agua residual

2.2 Contaminantes del agua.
2.2.1 El agua como medio abidtico.

industrial y urbana.

e Reporte de actividad de la
estimacion de la calidad de
agua superficial.

e Evaluacion de alternativas de
tratamiento del contaminante
identificado en el problema

2.2.2 Contaminantes fisicos, quimicos y biolégicas. : ambiental.
2.2.3 Caracteristicas del agua residual y normativa que e Analiza problemas que involucren
aplica. contaminantes quimicos en ecosistemas
2.2.4. Procesos fisicoquimicos y biolégicos para el acuaticos y presenta argumentos cientificos y
tratamiento del agua residual tecnoldgicos para dar solucion al problema.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Analiza problemas que involucren e Ejercicios en el | -Computadora.

e Expone los fundamentos basicos de contaminantes en un sistema acuético aula y extra- | -Proyector portatil o
los temas de la unidad tematica y da natural, empleando conocimientos en este aula del tema. | filo-
ejemplos. capitulo. -Impresora y papel

e Resumen
e Describe problemas de contaminacion e Investiga alternativas de tratamiento sintético 14 h

del agua para identificar sus
contaminantes, calcular indice de
calidad y alternativas para mejorarla.

e Evalla ejercicios de tarea con su
posterior retroalimentacion y
sensibilizacion en la proteccién del
medio ambiente.

mediante trabajo colaborativo y elabora
resumen de ventajas y desventajas
utilizando el formato establecido por el
profesor y uso de la terminologia indicada.

e Participa con comentarios, ideas,
preguntas, aclaraciones u otras dudas
surgidas durante la explicacion del
profesor.

alternativas de
tratamiento y/o
control del
contaminante
identificado en
el problema
ambiental.

Unidad tematica 3:
Calidad del aire
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Objetivo de la unidad tematica:

El objetivo de esta unidad temética es para que el alumno desarrolle la competencia de distinguir los contaminantes atmosféricos de origen natural y antropogénico,
evaluar la calidad del aire mediante criterios establecidos con el fin interpretar las normas de calidad de aire en forma individual o colectiva.

Introduccion:

La quimica ambiental estudia el proceso que sigue un contaminante quimico en el agua, aire o suelo, por lo que relacionar la interaccion entre los
procesos fisicoquimicos que existen en la atmésfera y la concentracion de los agentes contaminantes permite al alumno aclarar conceptos para estimar la
calidad del aire de su region y buscar alternativas de solucién que ayuden a controlar la contaminacion atmosférica. Dada la exposicién frecuente a
ciertos contaminantes, el alumno analizara el problema ambiental desde la perspectiva de la salud de las personas, del medio ambiente, viabilidad

econdmica y tecnoldgica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3. Calidad del aire

3.1 Parametros de calidad de aire.
3.1.1 Qontaminantes criterio.
3.1.2 Indice metropolitano de calidad del aire.

3.1.3 Estimacién de contaminantes atmosféricos.

3.2 Estructura'y composicion de la atmdsfera.

3.2.1 Variables atmosféricas en la dispersién del aire.

Expresa con lenguaje propio del tema la
conexién o correspondencia que existe entre el
contexto regional, nacional e internacional en
este tema.

Estima la calidad del aire de acuerdo a criterios
establecidos en el indice metropolitano de

3.2.2 Reacciones atmosféricas.

3.2.3 Emisiones de contaminantes a la atmésferay

dispositivos para su control.

calidad del aire.

e Reporte de actividad realizada
para la estimacion de la calidad
del aire y su relacion con la
concentracion de los
contaminantes atmosféricos.

e FEvaluacién de alternativas para
controlar el contaminante
identificado en la problematica

o C . rori " | e Analiza problemas que involucren ambiental.
i'am‘ld ontaminantes atmosféricos y sus efectos en la contaminantes quimicos en la a_tmosfera, SUS
’ efectos en la salud y alternativas para su
control.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Expone los fundamentos basicos de e Analiza problemas que involucren e Ejercicio de | Computadora.
los temas de la unidad tematica y da contaminantes atmosféricos, empleando tarea del tema. | -Proyector portatil o
ejemplos. conocimientos en este capitulo. fijo.
e Resumen -Impresora y papel
e Describe problemas de contaminacion e Investiga alternativas para controlar la sintético 14 h

del aire para identificar sus
contaminantes, calcular indice de
calidad y alternativas para mejorarla.

e Evalia ejercicios de tarea con su
posterior retroalimentacion y
sensibilizacion en la proteccion del
medio ambiente.

contaminacion  atmosférica  mediante
trabajo colaborativo y elabora resumen de
ventajas y desventajas utlizando el
formato establecido por el profesor y uso
de la terminologia indicada.

e Participa con comentarios, ideas,
preguntas, aclaraciones u otras dudas
surgidas durante la explicacion del
profesor.

alternativas de
tratamiento y/o
control del
contaminante
identificado en
el problema
ambiental.

Unidad tematica 4:
Calidad del suelo
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Objetivo de la unidad tematica:

El objetivo de esta unidad tematica es para que el alumno desarrolle la competencia de evaluar la calidad del suelo mediante criterios establecidos e interpretar normas de
calidad de suelo en forma individual o colectiva para clasificar contaminantes e investigar alternativas de remediacion.

Introduccion:

El crecimiento urbano implica el desarrollo de infraestructura, crecimiento econémico, crecimiento de necesidades pero también crecimiento de problemas ambientales que
requiere de atencion. Los principios de la Quimica Ambiental ayuda a comprender el proceso que sigue un contaminante quimico en el suelo, por lo que relacionar la
interaccion entre éstos procesos Yy la concentracion de los agentes contaminantes permite al alumno aclarar conceptos para entender los factores que influyen en la

degradacion de la calidad de los suelos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4. Calidad del suelo

4.1 Propiedades fisicoquimicas y biolégicas del

suelo
4.1.1 Naturaleza del suelo.
4.1.2 Ciclos biogeoquimicos.

4.1.3 Indicadores de calidad del suelo.

e Expresa con lenguaje propio del tema la conexién o
correspondencia que existe entre el contexto
regional, nacional e internacional en este tema.

e Estima la calidad del aire de acuerdo a criterios
establecidos en el Indice metropolitano de calidad

e Ejercicios relacionados con
agentes  contaminantes  del
suelo.

e Evaluacion de alternativas para
controlar el contaminante

del aire. identificado en la problematica
4.2 Degradacion de la calidad del suelo. ambiental.
4.2.1 Factores que influyen en la degradacion del e Analiza problemas que involucren contaminantes
suelo. o ] _ guimicos en la atmosfera, sus efectos en la salud y
4.2.2 Proceso§ de_lJXlVlaC|ér_1 de res[d_uos sélldps. alternativas para su control.
4.2.3 Caracterizacion de residuos solidos segun la
normatividad que aplica.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Expone los fundamentos basicos de e Analiza problemas que involucren -Computadora.
los temas de la unidad tematica y da -Proyector portatil o

ejemplos.

e Describe problemas de contaminacion
del suelo para identificar sus
contaminantes, calcular indicadores

de calidad y alternativas
remediacion.

e Evalla ejercicios de tarea con su

posterior retroalimentacién

sensibilizacion en la proteccion del

medio ambiente.

contaminantes del suelo, empleando
conocimientos en este capitulo.

e Investiga alternativas para controlar la
contaminacién del suelo mediante
trabajo colaborativo y elabora resumen
de ventajas y desventajas utilizando el
formato establecido por el profesor y
uso de la terminologia indicada.

e Participa con comentarios, ideas,
preguntas, aclaraciones u otras dudas
surgidas durante la explicacion del
profesor.

e Resumen
sintético
alternativas de
tratamiento y/o
control del
contaminante
identificado en
el  problema

ambiental.

fijo.
-Impresora y papel
14 h
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

La evaluacion final serd expresada conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como minima aprobatoria la
calificacion de 60. Asimismo debera considerarse en esta calificacion: evaluacion escrita (parcial y global), actividades (tareas o ejercicios) que representen las unidades
tematicas y el producto integrador, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento General de Evaluacion y Promocion de los alumnos de la Universidad de Guadalajara:

Articulo 16. Los examenes parciales y globales, a juicio de la Academia, podran ser disefiados, aplicados y calificados por:

. El profesor de la materia, bajo la supervision de la Academia, y

1. La Academia, cuando se trate de examenes departamentales.
Articulo 17. Los examenes departamentales tienen como objetivos:

I Conocer el grado de dominio que el alumno ha obtenido sobre la materia;

Il. Verificar el grado de avance del programa de la materia, de conformidad con lo establecido en el articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio

de la Universidad de Guadalajara;

Il Aplicarse como parte de la evaluacion institucional, y

\A Conocer el grado de homogeneidad en los aprendizajes logrados por los alumnos de la misma materia, que recibieron el curso con distintos profesores.
Articulo 18. Los examenes departamentales seran aplicados de preferencia en forma simultanea a todos los alumnos que cursen la materia y calificados por los
académicos designados por el Jefe de Departamento respectivo. Durante cada ciclo escolar deberd haber al menos un examen departamental por asignatura. Los
resultados de estos exdmenes seran concentrados por el Presidente de la Academia correspondiente, quien debera notificarlos al profesor de la materia y al Jefe del
Departamento.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:

I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;

1. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacién en periodo extraordinario, y

Ill. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores.
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

IIl. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Producto integrador : 20%
Evaluacion parcial: 15%
Evaluacion Global: 20%
Actividades, tareas, ejercicios, recuperadas de la UA: 35%
Exposicion oral por equipo del trabajo integrador: 10%

El producto integrador sera evaluado mediante rabrica y entregado al Docente de forma impresa y electrénica por equipo.

Las actividades, tareas, ejercicios, seran evaluadas a través de lista de cotejo y deberan ser entregadas en fecha acordada entre Docente y alumnos, sin revocacion.

La evaluacion parcial sera una valoracion por parte del Docente en la retroalimentacion contintia del curso y el alumno atendera a las recomendaciones e indicaciones del
Docente.

La evaluacién global ser4 elaborada por pares de la Academia y la fecha concertada por la misma y sera dada a conocer a los alumnos en el transcurso del curso.

La exposicion oral del trabajo integrador sera establecida por el profesor, realizada en el dia y hora sefialada y entregara en archivo electrénico.

Evidencias o Productos
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Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Resumen sintético de un problema ambiental
donde se identifique al contaminante, el
origen y sus impactos a la salud de las

Clasifica contaminantes de acuerdo a su
origen y a la normativa ambiental.

Comprende jerarquia y base legal para
controlar la contaminacién y conocer sus

Principios y base legal para la

persona y al medio ambiente. |mp.actos. . ; o . Quimica Ambiental 5%
e Entiende terminologia oficial en materia de
-Unidad tematica No. 1 medio ambiente. Clasifica contaminantes y
su efecto en la salud de las personas y en
el medio ambiente.
e Relacionay aplica los conceptos anteriores
para estimar la calidad del agua en base a
parametros establecidos en las normas
Reporte de actividad de la estimacion de la oficiales mexicanas.
calidad de agua superficial.
5 ) ) e Reconoce contaminantes fisicos, quimicos
o e e | ¥ boldgicos el agua supercal ¥ ague ot 6o s 0%
ambiental. residual industrial y urbana. 9
-Unidad temética No. 2 e Analiza problemas que involucren
contaminantes quimicos en ecosistemas
acuaticos y presenta argumentos cientificos
y tecnolégicos para dar solucion al
problema.
e Expresa con lenguaje propio del tema la
Reporte de actividad realizada para la conexion o correspondencia que existe
estimacion de la calidad del aire y su relacion entre el contexto regional, nacional e
con la concentracion de los contaminantes internacional en este tema.
atmosfericos. e Estima la calidad del aire de acuerdo a
. . criterios  establecidos en el Indice Calidad de aire 10%
Evaluacidon de alternativas para controlar el . . .
contaminante identificado en la problematica metropolitano de calidad del aire.
ambiental. e Analiza problemas que involucren
contaminantes quimicos en la atmosfera,
-Unidad tematica No. 3 sus efectos en la salud y alternativas para
su control.
Ejercicios  relacionados con  agentes e Expresa con lenguaje propio del tema la
contaminantes del suelo. conexion o correspondencia que existe
., . entre el contexto regional, nacional e .
Evaluacion de alternativas para controlar el Calidad de suelo 10%

contaminante identificado en la problematica
ambiental.

internacional en este tema.
Estima la calidad del suelo de acuerdo a
criterios establecidos en los indicadores de




@

@gw( m_@gg

FIENSAY_®

® Vvevar

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

®
)
|

calidad.
Analiza problemas que
contaminantes quimicos en

-Unidad tematica No. 4 .

involucren
la atmosfera,
sus efectos en la salud y alternativas para

su control.
Producto final
Descripcidn Evaluacién
Tltulp. o . Crlteno.s,, defondo.,. SarElErEEln
Estudio de un problema de contaminacién del agua, aire o suelo. -Descripcion la problematica.
Obijetivo: -Caracteristicas del sitio o lugar donde se

Analizar una problematica ambiental y evaluar la solucién con caracter critico y reflexivo,
desde el punto de vista social, ecolégico y econémico utilizando el fundamento del ABP.

Caracterizacion

El alumno deliberara acerca de una situacion real de un problema de contaminacion que haya
impactado al ambiente (agua, aire o suelo), mediante la busqueda de un acontecimiento en
diversos medios de difusion. Investigara la causa del problema y la solucién viable con
argumentos cientificos y tecnoldgicos. Entregar4 el producto integrador final bajo un
lineamiento establecido en rabrica, con el cual deberd demostrar que adquiere las siguientes
capacidades: abstraccioén, analisis y sintesis; pensamiento critico; comunicacion; aprendizaje
autogestivo y la responsabilidad social.

presenta.

-ldentificacion del contaminante.

-Alternativas de tratamiento y/o control.

-Analisis del problema ambiental desde la
perspectiva de la salud de las personas, del
medio ambiente, viabilidad econémica y
tecnolégica.

-Conclusiones.

-Bibliografia.

Criterios de forma:

Se presenta impreso en formato de word, letra
arial 12, sin faltas de ortografia, con secuencia
I6gica, (introduccién, desarrollo y conclusion) y

puntualidad de la entrega en fecha establecida

por el profesor.

20%

Otros criterios

Criterio Descripcion

Ponderacion

Evaluacion parcial

Cuestionamiento elaborado por el docente que integre ciertos temas con conceptos, que
no se incluyan en la evaluacion global, respuestas de opcién mdltiple, correlacion o
complementacion. El alumno contestarda el cuestionamiento y demostrard su
aprendizaje adquirido de forma parcial en esta UA en un tiempo determinado.

20 %

Evaluacion global

Cuestionamientos relacionados con las cuatro unidades teméaticas, con respuestas de
opcion multiple, correlacion o complementacion, elaborado entre pares aprobado por la
Academia. El alumno contestara el cuestionamiento en fecha establecida por la
Academia y demostrara su aprendizaje adquirido de forma global en esta UA en un
tiempo determinado.

15%

Presentacion power point del producto integrador

Mediante trabajo colaborativo los alumnos sintetizan la informacion del producto
integrador y lo presentan en diapositivas de power point ante el resto del grupo. Se
evaluara mediante ribrica, debera cumplir el manejo del tiempo, confianza en si mismo
para expresar de forma oral los resultados de su investigacion.

10%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afo Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)

Sawyer Mc Carty, Parkin 2003 Che'mlstr.y for Enqunmental McGraw Hill.
Engineering and Science

Labandeira Xavier 2006 Economia Ambiental Pearson

Mihelcic James R. 2001 Fund_amentos de Ingenierfa Limusa Wiley
Ambiental

Referencias complementarias

Ley General del Equilibro a
Ecoldgico y Proteccion al 1 Ed

S/AUTOR 2001 ; Ediciones
Ambiente y leyes Delma

complementarias

Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

http://lwww.semarnat.gob.mx/marco-juridico-del-sector-medio-
ambiente

Sistema de monitoreo
atmosférico. SEMADET

http://siga.jalisco.gob.mx/aire2017/

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

NOM-001-SEMARNAT-1996
NOM-002-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997
NOM-085-SEMARNAT-2011
NOM-052-SEMARNAT-2005

Unidad tematica 2:

Sierra Ramirez, Carlos Alberto. 2016. Calidad del agua. Evaluacion y diagndstico. Universidad de Medellin. Ediciones U.

Unidad tematica 3:

Kenneth W., Cecil F. 2006. Contaminacion del aire, origen y control. Editorial Noriega Editores -LIMUSA.

Unidad tematica 4:

John T. Pfeffer. 1992. Solid Waste Management Engineering. Editorial Pretice International.
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