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Dr. Roberto San Juan Farfan 10/05/2018
Dr. José Miguel Velazquez Lépez

2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

En este curso se abordaran los principios de la quimica organica, haciendo énfasis en el lenguaje de ésta ciencias para poder entender y predecir, con base en la
estructura quimica de las sustancias, propiedades fisicas y reactividad quimica. Por tanto, se recomienda cursar previamente la unidad de aprendizaje: Estructura
Molecular, ya que se abordan los conceptos basicos del lenguaje de la quimica y posteriormente en Teoria de quimica Organica | se enfocan a los compuestos
organicos.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

Esta unidad aprendizaje pertenece al médulo “Estructura de la materia” cuyo | A través del estudio de la quimica orgéanica el quimico puede comprender la
propoésito es ayudar a los estudiantes a entender la estructura de los compuestos | relacion a nivel molecular entre la estructura, propiedad y transformacion de los
denominados organicos para poder predecir sus propiedades y reactividad. compuestos que contiene carbono.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignhatura

Transversales | Genéricas | Profesionales
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e Predice las propiedades: la polaridad, solubilidad,
caracter acido o basico, con base en la estructura de las
moléculas organicas.

e Demuestra el conocimiento sobre la estructura
hidrocarbonada (isomeria estructural, conformacional y
. estereoisomeria), para desarrollar nomenclatura,
e Resuelve problemas que involucren el . . =
ensamiento conceptual y Iogico- entender propiedad y predecir reactividad de los )
p " alcanos. Comprende las propiedades de los compuestos
matematico. PN : P
covalentes que utilizara posteriormente en la sintesis
Aplica los principios de reactividad: cambios energéticos | y caracterizacion de nuevos materiales de indole
y estructurales en cada paso de una transformacién | organica.
quimica.

Desarrolla la abstraccion, andlisis y sintesis
del conocimiento que involucre el
razonamiento espacial.

e Discrimina los productos de las reacciones de sustitucion
nucleofilica y eliminacién con base en la fuerza del
nucledfilo, la reactividad y la estereoquimica del sustrato,
y el medio de reaccion.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

Estructura y modelos de enlace en los
compuestos organicos.

Propone métodos de aislamiento y purificacién con base
a las propiedades de las moléculas.

Propiedades de las moléculas organicas.
e Expresa en el grupo sus opiniones personales y

Distingue las propiedades de los compuestos generadas respeta las opiniones de los demas.

por las isomerias conformacional, estructural y

P estereoisomeria. . .
Estereoquimica. e Cumple en tiempo y forma con los compromisos

adquiridos.

e Alcanos y cicloalcanos

Planifica métodos de sintesis con base a los principios
de reactividad.

El estudio de las reacciones organicas.

eRIienirr::;?:::jens dri i;;::j';ic'(?g|Osnﬁg||ﬁ?;!'%€; Predice los productos de una reaccién de sustitucion
y prop nucleofilica o eliminacion

alquilo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Relacion Estructura-Propiedad: la quimica organica

Objetivo: Comparar la relacion que existe entre la estructura de los principales grupos funcionales y las propiedades que estos presentan, al investigar la estructura
quimica de las sustancias que se encuentran en su vida cotidiana y cotejar sus propiedades.

Descripcion:
Este producto final, promueve la investigacion y aplicacion del conocimiento adquirido por el estudiante, le permitira desarrollar competencias genéricas tales como
estructurar ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética en donde aplique el conocimiento de la estructura de las moléculas organicas y sus propiedades.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Estructura y modelos de enlace de los compuestos organicos

Objetivo de la unidad temética: Desarrollar la estructura de las moléculas organicas en funcién del enlace quimico y la geometria molecular segin lo establecido
por el modelo de Lewis, el modelo de repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia, teoria del electrén de valencia y teoria del orbital molecular.

Introduccidn: Para explicar las propiedades y predecir la reactividad de los compuestos orgénicos es indispensable conocer la estructura de las moléculas orgéanicas,
por tanto, en esta unidad tematica se abordan los conceptos fundamentales del enlace guimico, y la geometria molecular, desde los distintos modelos de enlace.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

1.1 Los origenes de la quimica organica

1.2 Desarrollo de la teoria de enlace: modelo de Lewis
1.3 La electronegatividad y la polaridad de enlace

1.4 Formacion del enlace i6nico y covalente

1.5 Enlace covalente: estructuras de Lewis, enlaces
multiples y expansién de octetos

1. 6 Cargas formales y iones

1. 7 Resonancia y estabilidad de iones

1.8 Modelo de Repulsion de los Pares de Electrones de la
Capa de Valencia y geometrias moleculares

1.9 Teoria del Electron de Valencia, hibridacién, orbitales
sp, sp2y sp3.

1.10 Teoria del Orbital Molecular

1.11 Representacion de Estructuras quimicas: Férmula
Estructural, Estructural Condensada y Esqueleto.

e Conoce los origenes de la quimica organica, sus divisiones y el concepto
de compuesto orgéanico.

o Aplica el concepto de electronegatividad para predecir la polaridad de un
enlace (efecto inductivo) y clasificarlo como iénico o covalente.

« Diferencia los compuestos covalentes de los i6nicos.

e Desarrolla estructuras de enlace linea (Kekulé) de acuerdo al modelo de
Lewis para compuestos covalentes, y ademas aplica los conceptos de
enlaces mdltiple y expansiones de octeto.

» Aplica el concepto de carga formal para identificar iones covalentes que se
estabilizan por resonancia.

e Visualiza la estructura tridimensional de las moléculas organicas de
acuerdo al modelo de repulsion de los pares de electrones de la capa de
valencia.

e Desarrolla la hibridacion de los atomos para predecir la geometria
molecular y la formacion de enlaces mdltiples, en funcion de la teoria de
enlace de valencia.

e Diferencia entre un Orbital molecular de enlace y de anti-enlace,
concordante con la teoria del orbital molecular.

e Representa la estructura de las moléculas organicas con formula
estructural, estructural condensada y esqueleto en funcién de la geometria
molecular de acuerdo a las teorias antes mencionadas.

e Escucha la opinién de sus compafieros y expresa la suya con apertura.

e Investigacion previa del tema:

cuadro sinoptico.

 Ejercicios conceptuales y de
razonamiento, donde el
estudiante desarrolle la
estructura a partir de la
formula molecular hasta su
forma geométrica.

LActividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales Tiempo
actividad destina
do
L ) s ) Investiga en distintas fuentes . . .
Propicia la investigacion previa de los : L ) Evidencia de lectura previa,
conceptos claves de la unidad y la confiables la def[m(;lon y ensamblaje mediante la realizacién de un Libros de quimica organica. 2
) = . de los puntos mas importantes de la R '
integracion de los mismos, extra-clase. unidad cuadro sinoptico
Expone mediante herramientas Opina, comenta y discute acerca del
audiovisuales los conceptos bésicos de los contenido del material audiovisual. Lluvia de ideas, dudas y Cafién y computadora 4
temas. comentarios.
Induce al estudiante a resolver problemas Trabaja individualmente o en grupos Ejercicios donde el estudiante Ejercicios propuestos por el
S L p de trabajos, extra-clase en las desarrolle la estructura a partir de | profesor, Libros de quimica
con el conocimiento adquirido, extra-clase. . o P ; o ) 2
actividades disefiadas para su la formula molecular hasta su organica e informacion confiable
aprendizaje. forma geométrica. de Internet.

Comentado [MGOO1]: En todas las unidades puso la s
mismas actividades del docente, le sugiero que las
diversifique.

ESTA observacion sigue vigente pues siguen iguales las
actividades en todas las unidades.

[ Comentado [JMVL2R1]: Corregido!
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Facilita material didactico que le permita al
estudiante entender y aplicar el conocimiento
adquirido.

Discute, debate e integra la estructura
de las moléculas orgéanicas.

Representacion esquematica de
las estructuras de los compuestos
organicas.

Juegos moleculares, editores de
estructuras quimicas, programas de 4
simulacion, etc.

Unidad tematica 2: Propiedades de las moléculas organicas

Objetivo de la unidad tematica: Predecir las propiedades de las moléculas organicas derivadas de su estructura, como la polaridad que influye en las fuerzas
intermoleculares, las cuales explican la solubilidad y estado de agregacién de los compuestos organicos o su comportamiento, la fuerza, el desplazamiento con respecto al
equilibrio y las caracteristicas estructurales de un acido o una base.

Introduccidn: El conocimiento de las propiedades de un compuesto organico es de gran ayuda para elegir una técnica de purificacién, identificar puntos de reactividad
y planear una transformacién quimica, por tanto, en esta unidad se estudian las propiedades derivadas de la polaridad, como los efectos inductivos, las fuerzas
intermoleculares, y la acidez y basicidad de las moléculas organicas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

2.1 Polaridad de enlaces, de moléculas y
momentos dipolares
2.2 Fuerzas Intermoleculares:
2.21 I6n-dipolo,
2.22 Dipolo-dipolo,
2.23 Fuerzas de dispersion de London y
polarizabilidad
2.24 Puente de hidrogeno,
2.3 Solubilidad, puntos de fusion y ebullicion.

2.4 Acidos y Bases: definicion de Bronsted-Lowry,

2.5 Fuerzas de éacidos y bases

2.6 Prediccion de las reacciones éacido-base,
partir de los valores de pka

2.7 Efectos estructurales en la acidez

2.8 Acidos y Bases: definicién de Lewis

moléculas no polares.

puntos de ebullicion y fusion.
a

a la teoria de Bronsted-Lowry.

compuestos organicos.

« Diferencia las moléculas polares y las no polares.

* Describe el concepto de polaridad (efecto inductivo).
* Determina el momento dipolar de diversas moléculas.
« Comprende las interacciones no covalentes presentes en las moléculas organicas.
» Aplica el concepto de polaridad para predecir dipolos en las moléculas.

e Utiliza el concepto de polarizabilidad para predecir las fuerzas de London en

o Identifica los puentes de hidrégenos entre moléculas.
» Aplica las fuerzas intermoleculares para predecir propiedades como la solubilidad,

e Comprende los conceptos de é&cidos y base, para explicar la fuerza (pKa) y el
desplazamiento con respecto al equilibrio de las reacciones acido y base, de acuerdo

e Reconoce los factores estructurales responsables de la acidez y basicidad en

 Identifica cidos y bases de acuerdo a la definicién de Lewis.

e Investigacion previa del tema
a través de un mapa
conceptual.

* Andlisis de casos donde el
estudiante prediga el producto
de reaccion &cido base en
compuestos organicos; y por
otro lado, prediga
propiedades fisicas de las
moléculas entendiendo las
fuerzas intermoleculares.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la actividad Recursos y materiales | Tiempo
destinado
eR;i((:j?;itelsoineZ?;rireesla E:E;gzn ?12 ulr?; Investiga en distintas fuentes los topicos Evidenciz{ de lectura previa: ) o o
evidencia de lectura previa plasmada en la de la unidad y r_eallza un  mapa Elaboracion de un mapa | Libros de quimica orgéanica. 2
elaboracién de un mapa conceptual, conceptual con dicha informacion. conceptual.
Muestra la informacién de la unidad,
haciendo énfasis en el entendimiento de las | Opina, comenta y discute los puntos mas Lwia de ideas dudas y | Cafion y computadora 4
propiedades de los compuestos organicos a | relevantes de la unidad. comentarios !
partir de la estructura molecular. )
Andlisis de casos donde el
Elabora analisis de casos para reforzar los Resuelve los andlisis de caso estudiante prediga el producto de Ejercicios propuestos por el
conceptos: Polaridad molecular, fuerzas | >~ ! ion aci g P
interm’())leculares y propiedades &cido- individualmente, algunos bajo (r)?ggﬂicéz:c;dggraz';gr;;;?%?gsitg; profesor, Libros de quimica 2
4 conduccién docente y otro como trabajo . ! o ' organica e informacion
bases de los compuestos organicos. extra-clase propiedades fisicas de las confiable de Internet
xira- ’ moléculas entendiendo las fuerzas : )
intermoleculares.
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Unidad tematica 3: Alcanos y Cicloalcanos

Objetivo de la unidad tematica: Identificar la estructura hidrocarbonada, desde la isomeria estructural hasta la isomeria conformacional, asi como la nomenclatura,

propiedades fisicas y reactividad de alcanos y cicloalcanos.

Introduccién: La estructura hidrocarbonada es la base de los compuestos organicos, por tanto, el estudio a profundidad de los alcanos aciclicos, monociclicos y
biciclicos (més sencillos y menos reactivos) es de interés primordial para el estudio de la quimica organica.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
3.1 Grupos Funcionales e Reconoce los principales grupos funcionales. o Investigacion previa: Sintesis
3.2 Hidrocarburos: Clasificacion o Clasifica los hidrocarburos. de los textos consultados.
3.3 Nomenclatura de Alcanos N « Aplica las reglas de nomenclatura de alcanos, cicloalcanos y biciclos de
3.4 Propiedades fisicas y quimicas (reactividad) de los la IUPAC. e Resolucién de problemas de
Alcanos ) ¢ Concibe el concepto de isomeria estructural de posicion nomgnclatura de alpanos y
3.5 Estructura y conformaciones de los alcanos « Identifica las propiedades fisicas y reactividad de los alcanos. analisis  conformacion ~ de
3.51 Conformaciones del butano « Dibuja proyecciones de Newman representando las distintas alcanos aciclicas y ciclicas.
3 6?\i52 Cor}fc{[rmagongsl dei alcanos mas grandes conformaciones de los compuestos de cadena abierta.
3'7 C_orl'nerlw a urtal € cicloa gar:os » Visualiza la energia que generan las conformaciones escalonada,
3.8 Els(i:tiliij?dofl.Tse%r:iggiﬁlse_l ;anri]IISo eclipsada y gauche en las proyecciones, para construir un diagrama de
’ . . . energia.
i.z)(icatl)géormamones del ciclohexano y enlaces ecuatoriales | Identifica las distintas tensiones que se originan en los alcanos ciclicos.
3.10 Conformaciones de ciclohexano disustituido ° Eect:_r;_ocel la Eoi_mina gec;metrlc:_:l en czmlpL_Jelstr?s ciclicos.
3.1 Cicloalcanos Superiores D ‘?n ifica als is mfgs con ormlac_lolnﬁs el CIC'I? exano. . .
3.12 Alcanos Biciclicos: Clasificacion y nomenclatura * eDsI;tZrt‘)slgua os conférmeros del ciclohexano silla para identificar al mas
* Reconoce las propiedades de los cicloalcanos superiores
« Diferencia los compuestos biciclos: puenteados, fusionados y espiro-
ciclos

Actividades del docente Actividades del estudiante |Evidencia o de la Recursos y materiales Tiempo

actividad destinado
Solicita la elaboracién de una sintesis de los Inve_stlga en gﬂ_s,tmtas f“e”‘?s Eylden_ua de lectura previa: . . -
temas a tratar en |a clase confiables la definicion y ensamblaje | Sintesis de los textos | Libros de quimica orgéanica. 2

) de los temas. consultados.

Real_lza una sesion interactiva de resolucién Oplna,_comenta y d_lscute acerca del | Lluvia t_Je ideas, dudas vy Cafién y computadora 6
de ejercicios de la unidad. contenido del material audiovisual. comentarios.
Planea y desarrolla actividades que impliquen Resolucion  d bl d E]e;cmos Lp[)opuesté)s por el
el trabajo individual, en pares o grupos de 3| Discute, debate e integra la|, o0 00 C€ PIOTETES (CE B s e
personas, que le permita al estudiante | nomenclatura, propiedades y “Off;.ef.‘c aturfa e atjcanlos y grgzlintlca et '3 ormacion Iconlla € 2
entender y aplicar el conocimiento adquirido. | reactividad de los alcanos andlisis conformacion de alcanos | de Internet. Juegos moleculares,

aciclicas y ciclicas. editores de estructuras quimicas,

programas de simulacién, etc

Unidad tematica 4: Estereoquimica

Objetivo de la unidad tematica: Identificar las causas y las consecuencias del fenémeno de isomeria estructural, conformacional y configuracional, haciendo énfasis
dentro de esta Ultima, en laisomeria 6ptica, como consecuencia de la quiralidad de las moléculas, que ayuda a explicar las propiedades especificas de cada estereoisémero.
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Introduccidén: El domino de la estereoquimica de las moléculas es de trascendental importancia para conocer las propiedades de los compuestos organicos e inorganicos
y aplicarlas en el andlisis, purificacion o sintesis asimétrica de nuevas moléculas; ademas, ayuda a comprender los procesos biolégicos estereo-especificos que aborda la

bioquimica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

4.1 Isomeria y clasificacion

4.11 Isémeros estructurales

4.12 Estereoisémeros conformacionales

4.13 Estereoisémeros geométricos

4.14 Estereoisomeria optica e Imadgenes especulares

no superponible-quiralidad

4.2 Estructura tetraédrica, centros quirales y enantiémeros
4.3 Configuracién absoluta de los centros quirales
(descriptores Ry S)

e Reconoce los distintos tipos de isomeria (estructural, conformacional,
configuracional que a su vez se divide en geométrica y 6ptica).

e Aplica el concepto de quiralidad como una consecuencia de la geometria
tetraédrica.

e |dentifica centros quirales en compuestos de carbono y desarrolla
estructuras de estereoisémeros.

e Aplica las reglas de Cahn, Inhold y Prelog para asignar la configuracion
absoluta de los centros quirales (Ry S).

e Comprende la propiedad de actividad optica y calcula rotaciones

e Investigacion previa del tema:
Listado de los links de los
videos consultados, asi como
una conclusion.

e Ejercicios donde el estudiante
correlacione el tipo de
isomeria que presenta un
compuesto organico y ademas

4.4 Actividad épt,icg, polarimetria y rotlaciép‘especiﬁca especificas de sustancias. asigne el descriptor
4.5 Mezclas racémica, excesos enantiomérico y pureza « Comprende los conceptos de mezclas racemicas y excesos enatiomérico, | €stereoquimicos.
Zpé'((::a rales sin & o y calcula purezas 6pticas a partir de datos de rotaciones especificas.
’ ompue_stos quirales sin a“’m"s as_|'metr|cos e Reconoce los compuestos organicos quirales que no poseen centros
4.7 Proyecciones de Fisher, configuracion absoluta y quirales
flsa::l)\i/:s(tg}el_é)meros de moléculas con mas de dos centros | * Utiliza las proyecciones de Fisher como una herramienta determinar la
o P configuracion absoluta (R, S) y la configuracion relativa (D, L).
quirales, epimeros, compuestos meso. o Define el concepto de diasterémero, epimero y compuesto meso, como
4.9 Resolucion (separacion) de enantibmeros ncep . : €p Yy p o
consecuencias de moléculas que presentan mas de un centro quiral.
e Reconoce las estratégicas para llevar a cabo una separacion
enantiomérica.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la actividad Recursos y materiales | Tiempo
destinado
Guia y apoya en la busqueda de un video _Investlga_, en d|§t|_ntas fuen_te_s_, de | Evidencia d_e lectura previa: Lr_stado Libros de quimica organica.
didactico de los temas de la unidad, que |nforma0|qn electrénicas la def|n|C|on'y de los links qe los videos Informacion en la Web de alta 2
g f ! ensamblaje de los puntos mas |consultados, asi como una A
permita introducir a los temas. ) . - confiabilidad.
importantes de la unidad. conclusion.
Clase magistral mediante herramientas Opina, comenta y discute acerca del |Lluvia de ideas, dudas
audiovisuales los conceptos mas relevantes pina, Y - ) ! Y| cafién y computadora 6
. contenido del material audiovisual. comentarios.
de la unidad.
- Trabaja en los ejercicios disefiados para EJercu:lo_s don_de eI_ estugjlante Ejercicios propuestos por el
Implementa un taller de resolucion de su  aprendizaie.  Iniciaimente.  baio correlacione el tipo de isomeria que rofesor. Libros de quimica
ejercicios de la unidad, brinda apoyo y pre ye. o ] presenta un compuesto organico y proresor, de quimic 2
resuelve dudas condgcglon docgnte y despugs, COMO | 2 4emas asigne el descriptor organica e informacion
’ trabajo independiente del estudiante. s confiable de Internet.
estereoquimicos.

Unidad teméatica 5: El estudio de las reacciones quimicas

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar los principios de reactividad quimica de manera detallada enfatizando en los cambios energéticos y estructurales (formacion-

ruptura de enlaces), en cada paso de una reaccion quimica.

Introduccion:
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Esta unidad aborda la clasificacion, los principios generales de reactividad y los mecanismos involucrados en todas las transformaciones organicas, los cuales constituyen
la parte medular de la quimica orgénica, y por ende, de la sintesis de compuestos organicos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la
unidad tematica

5.1 Conceptos: Reactivo, subproducto, producto principal y
secundarios.
5.2 Clasificacion de las reacciones organicas
5.21 Por transformacion: adicion, sustitucion, eliminacion y
transposicion.
5.22 Por rupturas y formacion de enlaces: Polares, Radicales
y concertados.
5.3 Intermediarios de Reaccion (carbocation, carbanion, radical y
carbeno)
5.4 Caracteristicas de las reacciones organicas: regio-selectivo,
estéro-selectivo y estero-especifico.
5.6 Reacciones Radicalarias
5.61 Iniciacion, propagacion y terminacién: Halogenacién de
alcanos
5.62 Propagacion: adicién y sustitucion radicalaria y uso de
medias flechas curvas.
5.7 Reacciones Polares (Nucletfilos y Electréfilos)
5.8 Mecanismo de Reaccién
5.9 Descripcion de una reaccién: Equilibrios, rapidez, cambios de
energia y diagramas de energia
5.91 Constante de equilibrio y energia libre
5.92 Entalpia y entropia
5.93 Cinética, ecuaciones de rapidez, energia de activacion,
estados de transicion y dependencia de la temperatura.
5.94 Diagramas de energia.

Reconoce los distintos componentes que interactian en una reaccion
quimica organica.

Clasifica los tipos de reacciones organicas de acuerdo a su
transformacién: en adicion, sustitucion, eliminacién y transposicion y de
acuerdo a la ruptura y formaciéon de enlaces covalentes en polares,
radicalarias y concentradas.

Asocia especies carbonadas intermedias en los
(carbocation, carbanion, carbenos, radicales libres).
Identifica las principales caracteristicas de una reaccion organica: regio-
selectivo, estéro-selectivo y estero-especifico.

Examina los procesos mono-electronicos que se llevan cabo en las
reacciones radicalarias, mediante la iniciacién, propagacion (sustitucién
y adicién) y terminacién radiacalaria, aplicado a la halogenacion de
alcanos.

Distingue entre Electréfilos y Nucledfilos propios de los mecanismos
polares.

Usa flechas curvas para describir la formacién y ruptura de enlaces en
los mecanismos de reaccion.

Examina la descripcion energética del progreso de una reaccion:
mediante la constante de equilibrio, energia libre que a su vez ésta en
funcién de la entalpia y entropia.

Reconoce la rapidez con que ocurre una transformacion quimica que se
encuentra en funcién de la energia de activacion y la temperatura.
Elabora diagramas de energia, donde se involucran los factores
cinéticos y termodinamicos, asi como la presencia de estados de
transicion e intermediarios de la reaccion.

mecanismos

 Investigacion previa del
tema: Mapa conceptual.

¢ Andlisis de Caso, donde
el estudiante clasifique,
identifique y prediga los
productos de una
reaccion radicalaria o
polar, a partir de los
principios de reactividad.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la actividad Recursos y materiales Tiempo
destinado
Propicia la investigacién previa de Investiga en distintas fuentes confiables la . . .
los conceptos claves de la unidad de definicio blaie de | ... | Evidencia de lectura previa: Mapa ibros d P -
forma  introductoria mediante un | G€finicion y ensamblaje de los puntos mas conceptual Libros de quimica orgénica. 2
importantes de la unidad. '
mapa conceptual.
Andlisis de Caso, donde el Eiercicios ropuestos or el
Induce al estudiante a resolver ; I estudiante clasifique, identifique y / prop por
roblemas con el conocimiento Oplng,' comenta y d|§cute acerca de la prediga los productos de una prof,es'or, 'leros ”de quimica 6
probler : . S reactividad de las moléculas orgéanicas. P ! - .| organica e informacion confiable de
adquirido mediante la investigacion. reaccion radicalaria o polar, a partir Internet
de los principios de reactividad. '

Unidad temética 6: Reacciones de Sustitucion Nucleofilica, Eliminacién y Propiedades de los Haluros de Alquilo
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Objetivo de la unidad tematica: Discriminar los productos de las reacciones de sustitucién nucleofilica y eliminacién con base en la fuerza del nucleéfilo, la

reactividad y la estereoquimica del sustrato, y el medio de reaccién.

Introduccién: La Quimica Organica esta organizado por familias de compuestos de acuerdo a su grupo funcional. En esta unidad se abordan el estudio de la estructura,
propiedades fisicas y preparacién de los halogenuros de alquilo, los cuales, son los sustratos caracteristicos de las reacciones mas elementales de la quimica orgéanica: la
sustitucién nucleofilica y la eliminacién, profundizando en los mecanismos de reaccion, para poder predecir los productos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica

6.1 Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas, e Examina la estructura y nomenclatura de los halogenuros de alquilo. o Investigacion previa del tema.

aplicaciones de los haluros de alquilo ¢ Aplica las propiedades y preparacion de los halogenuros de alquilo en la completar una tabla con las

6.2 Preparacion de los Haluros de alquilo: purificacion y sintesis quimica. caracteristicas de los
6.21 A partir de alcoholes « Reconoce los mecanismos de sustitucién nucleofilica unimolecular y mecanismos Sn1y Sn2.

6.22 Bromacion alilica bimolecular, a partir de la reactividad del sustrato y efecto del disolvente.

6.3 Sustitucion Nucleofilica (Sn1y Sn2): « Predice la estereoquimica de los productos de las reacciones de o Ejercicios de resolucion de
6.31 Nucqufl'Iica: Fuerza y tendencias sustitucion. problemas donde el estudiante
6.32 Mecanismos Generales Sl y Sx2 « Comprende el reordenamiento de los intermediarios carbocationes en las | Prediga los productos de una
6.33 Reactividad del sustrato reacciones que los involucre. reacciéon de sustitucién con
6.34 Efecto del Disolvente « Reconoce los mecanismos de eliminacién unimolecular y bimolecular,a | base a las condiciones de la
6.35 Estereoquimica , partir de la reactividad del sustrato y efecto del disolvente. misma.

6.36 Re"f‘!e”am'enﬁo.de Qiilrbocatlones e Propone productos analizando la competencia entre las reacciones Sw1,

6.4 Introduccion a la Eliminacion (E1 y Ez) SN2, E1 Y Ez
6.41 Bases vs Nucledfilos ' '

6.42 Mecanismos Generales E1 y Ez (reactividad del

sustrato y efecto del disolvente)

6.5 Competencia: Sn1, Sn2, E1 y E2

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la actividad Recursos y materiales Tiempo
destinado
Propicia la investigacion previa | Investiga en distintas fuentes confiables la Bvidencia  de lectura previa:
’ A ) .. | Completar una tabla con las|, . P -
mediante el llenado de una tabla | definicién y ensamblaje de los puntos més caracteristicas de los mecanismos Libros de quimica orgéanica. 4
comparativa. importantes de la unidad.
Sn1y Sn2.
Organiza equipos de trabajo para - . . .
que expongan los puntos més Expone los tépicos méas relevantes de la|Lluvia de ideas, dudas vy Cafién y computadora 3

relevantes de la unidad. unidad, en equipos de trabajo.

comentarios.

Induce al estudiante a resolver
problemas con el conocimiento | Trabaja en actividades disefiadas que
adquirido, mediante material | discute, debate e integra acerca de los
didactico que le permita al | mecanismos de sustituciéon nucleofilica
estudiante aplicar el conocimiento | alifatica y eliminacion en haluros de alquilo
adquirido.

Ejercicios de resolucion de
problemas donde el estudiante
prediga los productos de una
reaccion de sustitucion con base a
las condiciones de la misma.

Ejercicios  propuestos por el
profesor, Libros de quimica
organica e informacion confiable de 1
Internet.  Juegos  moleculares,
editores de estructuras quimicas,
programas de simulacién, etc.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:
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Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en

especial los articulos siguientes:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como

minima aprobatoria la calificacién de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el

H. Consejo General Universitario, se requiere:
1. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final;

II. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendré una ponderacién del 40% para la calificacién en periodo extraordinario, y
I1l. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario seré la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacién en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

1Il. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Lineamientos basicos (més los especificos de cada profesor):
e Entrega en tiempo
e Queda estrictamente prohibido el plagio

a) Ejercicios conceptuales y de razonamiento donde aplique los saberes involucrados:
e  Escribir pregunta y respuesta
e Los ejercicios deberan realizarse a letra molde.
e El porcentaje de ejercicios contestados correctamente sera proporcional al puntaje de este rubro.

b) Investigacion previa del tema.
e Todas las referencias se citaran conforme al criterio APA.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos

Ponderacion

1) Estructura y modelos de enlace de los
compuestos organicos.

2) Propiedades de las moléculas organicas.
Organiza la informacién que se requiere para resolver | 3) Alcanos y cicloalcanos.

ejercicios. 4) Estereoquimica.

Discrimina y analiza informacion relevante. 5) El estudio de las reacciones quimicas.

6) Reacciones de sustitucién nucleofilica,
eliminacion y propiedades de los haluros de
alquilo.

Ejercicios conceptuales, de razonamiento e
Investigaciones previas del tema.

30 %

Producto final

Descripcion Evaluacién

Titulo: Relacién Estructura-Propiedad: la quimica organica Criterios de fondo:

Ponderacion
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Objetivo: Comparar la relacién que existe entre la estructura de los principales grupos | Expresion correcta de las estructuras quimicas.

funcionales y las propiedades que estos presentan, al investigar la estructura quimica de las
sustancias que se encuentran en su vida cotidiana y cotejar sus propiedades.

Uso correcto del lenguaje quimico

Caracterizacion Este producto final, promueve la investigacién y aplicacion del
conocimiento adquirido por el estudiante, le permitira desarrollar competencias genéricas tales
como estructurar ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética en donde aplique
el conocimiento de la estructura de las moléculas organicas y sus propiedades.

requeridos.

Criterios de forma:

Distingue fuentes de informacion bibliogréafica y/o
electrénica confiable. Elabora su reporte de
investigacion respetando las normas
gramaticales. Redacta sin errores ortograficos.

Redaccion adecuada de los conceptos

10 %

Otros criterios

Criterio

Descripcioén

Ponderacion

Examenes parciales.

Contenidos Tematicos:

Parcial 1:

Parcial 2:

Parcial 3:

1) Estructura y modelos de enlace de los compuestos organicos.
2) Propiedades de las moléculas organicas.

3) Alcanos y cicloalcanos.
4) Estereoquimica.

5) El estudio de las reacciones quimicas.
6) Reacciones de sustitucion nucleofilica, eliminacién y propiedades de los haluros de
alquilo.

35%

Examen departamental.

Contenidos Tematicos:

1) Estructura y modelos de enlace de los compuestos organicos.
2) Propiedades de las moléculas organicas.

3) Alcanos y cicloalcanos.

4) Estereoquimica.

5) El estudio de las reacciones quimicas.

25%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Enlace o bibliotecar virtual
Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial donde esté disponible (en su
caso)
Wade, L.G. 2017 Quimica Organica Pearson Educacion
Mc Murry, J. 2012 Quimica Orgéanica Mcgraw Hill/Interamericana
Referencias complementarias
Carey, F. A. 2014 Quimica Orgénica Cengage Learning Editores
Solomons, G.T.H. 2014 Quimica Orgéanica Limusa Wiley

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Predictor de propiedades:
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https://www.webmo.net/

Informacién relevante:
http://www.ugr.es/~quiored/

Editor de estructuras quimicas:
http://www.cambridgesoft.com/software/overview.aspx

Hibridacién
https://www.youtube.com/watch?v=tBtPoi8iXml

Resonancia
https://www.youtube.com/watch?v=wDCXy-gXn0o



https://www.webmo.net/
http://www.ugr.es/~quiored/
http://www.cambridgesoft.com/software/overview.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=tBtPoi8iXmI
https://www.youtube.com/watch?v=wDCXy-gXn0o

