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a

Clave de la UA
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17486

Modalidad de la UA
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Area de formacion

Valor en créditos

Escolarizada

Laboratorio

Bésica particular

3

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

No aplica

Fisicoquimica | (16928)

Laboratorio fisicoquimica Il (17502)

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

0

3

51

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica

Estructura de la materia

Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Fisicoquimica
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La unidad de aprendizaje Laboratorio de fisicoquimica | tiene como principal propdsito que el alumno realice las practicas experimentales de los conceptos adquiridos
en el programa tedrico de fisicoquimica |. Las practicas experimentales se realizaran conforme al Manual de practica de fisicoquimica I, el cual es una guia impresa
que brinda conceptos fundamentales, la metodologia utilizada en cada préactica y cuenta con espacios para realizar los célculos, ademas de cuestionarios
relacionados con los temas. Esta unidad de aprendizaje contribuye al desarrollo de un conjunto de habilidades que permiten al estudiante manejar compuestos

quimicos asi mismo identificar y caracterizar sus propiedades fisicoquimicas.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

El laboratorio de fisicoquimica I, pertenece al médulo de estructura de la materia y
contribuye a que el alumno de la Licenciatura en Quimica identifique las
propiedades fisicas y quimicas de la materia, mediante la realizaciéon de las
practicas experimentales, ademas favorece el desarrollo de habilidades para la
ejecucion de las practicas de forma segura, procurando la integridad de sus
compafieros y del medio ambiente.

Esta unidad de aprendizaje conforme al perfil de egreso de la Licenciatura en
Quimica, propicia a que el alumno identifique, evalué y disponga de los recursos
materiales (equipos y reactivos) disponibles en el laboratorio de forma
adecuada, con la finalidad de trabajar en un entorno seguro, evitando
accidentes y colocando los residuos en el lugar adecuado. Ademés el
laboratorio de fisicoquimica |, favorece al desarrollo de las habilidades del
disefio, andlisis y caracterizacion de las propiedades fisicoquimicas de la
materia.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Reconoce la importancia del trabajo colaborativo en
la realizacion de las préacticas experimentales.

- o . la préactica experimental.
Identifica y clasifica los riesgos expuestos de las P P
sustancias empleadas en la practica experimental.

variables del proceso

Revisa previamente a la realizacién de la préactica
experimental fuentes bibliogréaficas relacionadas con
el tema a desarrollar.

Fortalece las relaciones entre sus compaferos,

contribuyendo al trabajo en equipo. practica.

Comprende los conceptos basicos de los temas a
desarrollar en cada préactica experimental.

Analiza de forma critica los fenémenos ocurridos en
Procesa los datos obtenidos en funcién de las
para
propiedades fisicoquimicas.

Maneja de forma segura los equipo y reactivos del

laboratorio, necesarios para la realizacion de la

Analiza el reglamento de laboratorio y las acciones a
seguir en caso de emergencia.

Expresa su compromiso ético y profesional con el
medio ambiente, al disponer los residuos en
contenedores especificos.

caracterizar las
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Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Reglamento interno del laboratorio y las acciones en
caso de accidentes.

Peligrosidad de los reactivos utilizados en la practica
experimental.

Presion, volumen y temperatura en las sustancias
quimicas.

Propiedades fisicoquimicas de los materiales.

Elabora un esquema visual en el cual se describe la
metodologia empleada en la practica.

Monta el equipo de laboratorio y establece las
condiciones para el desarrollo de la practica.

Observa los fenémenos que ocurren en el desarrollo
de la préactica experimental.

Ordena y procesa la informacion obtenida en la
realizacion de la practica experimental.

Trabaja de forma ordenada y colectiva con sus
comparieros de clase.

Investiga previamente en las fuentes bibliograficas
informacion referente a la practica a realizar.

Resuelve las dificultades presentadas en el
desarrollo de la practica experimental.

Muestra compromiso ético y profesional con el medio
ambiente, procurando la disposicién de los reactivos
en contenedores especializados.

Utiliza de forma responsable los equipos y materiales
del laboratorio, procurando la integridad y el
bienestar de sus comparieros.

Promueve el respeto hacia sus compafieros de
clase, realizando las practicas de forma ordenada y
segura en su estacion de trabajo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto

. Reporte por escrito de las practicas experimentales realizadas durante el semestre.

Obijetivo : Elaborar un reporte por escrito en el cual se especifique de forma general la metodologia utilizada para determinar los valores de las propiedades
fisicoquimicas, con el propdsito de que el alumno analice de forma critica los fenémenos presentados en el desarrollo de la practica experimental, realice los célculos

pertinentes y exprese sus conclusiones.

Descripcion : El producto integrador final de la unidad de aprendizaje, pretende desarrollar y vincular las competencias transversales, genéricas y profesionales
antes descritas para el estudiante. Mediante la realizacion de este producto, el estudiante reconoce la importancia del trabajo colaborativo, identifica y clasifica los
riesgos de las sustancias empleadas, analiza los fenomenos y resuelve las dificultades que se presentan en la practica, fortalece las relaciones entre sus
compafieros y manifiesta su compromiso ético y profesional con el medio ambiente.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

+ Conoce el reglamento del laboratorio
+ Identifica Ia disposicion de residuos
+ Conoce las acciones en caso de
emergencia

+ Identifica y clasifica los riesgos de las
sustancias

LABORATORIO DE
FISICOQUIMICA |

A

+ Realiza investigacion teorica referente a Ia practica

+ Analisis y procesamiento de los resultados obtenidos
en la practica

+ Describe por escrito los fenomenos observados en la
practica

+ Trabajo en equipo

+ Analisis critico de los fendmenos ocurridos

+ Habilidad para manejar equipo de laboratorio
+ |dentificacion de las propiedades de las
sustancias

+ Compromiso etico
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Determinacion de la dilatacién volumétrica (

a) y la compresibilidad ( k).

Obijetivo de la unidad tematica:
disefio y desarrollo de practicas experimentales.

Introduccion:

Determinar los valores del coeficiente de dilatacion volumétrica (a) y el coeficiente de compresibilidad isotérmica (k), mediante el

Los coeficientes de dilatacion volumétrica y compresibilidad isotérmica son propiedades de la materia, estos coeficientes a y k, manifiestan el cambio

del volumen de los materiales conforme se modifica la temperatura y la presion, respectivamente. Encontrar una metodologia experimental que nos permita determinar los
valores de estos coeficientes, contribuira al disefio y desarrollo de nuevos materiales con aplicaciones especificas en la industria.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1 Definicion del coeficiente de dilatacion volumé

y el coeficiente de compresibilidad isotérmica (
1.1.1. Determinacién del coeficiente

1.1.2. Determinacion del coeficiente

trica (a) | Conoce el reglamento interno del laboratorio e identifica la
K). peligrosidad de los reactivos utilizados en la practica.
a Entiende los conceptos fundamentales de los temas
relacionados con las propiedades fisicoquimicas y elabora un
K esquema visual de la metodologia empleada en la practica.

responsable

Ordena y procesa la informacion obtenida y trabaja de forma
ordenada y colectiva con sus compafieros de clase.

Promueve el respeto hacia sus compafieros y utiliza de forma

procurando la integridad y el bienestar de sus compafieros.

los equipos y materiales del Ilaboratorio,

Reporte por escrito de la practica
realizada, en el cual se manifieste la
metodologia empleada para la
determinacion de los valores
experimentales de los coeficientes a y K,
ademas de los resultados y conclusiones.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explica ejercicios que involucran el calculo de | Recolecta informacion del contenido de la clase y | Ejercicios resueltos Libros, notas del profesor, 6
los coeficientes a y k. lo relaciona con las aplicaciones en su carrera. fuentes de internet.
Resuelve los ejercicios planteados por el profesor
en clase.
Plantea el procedimiento para calcular | Desarrolla un procedimiento experimental para la | Manual de practicas de | Libros, fuentes de 6
experimentalmente los valores de los |recoleccion de datos y calcula los valores de ay k. | laboratorio. internet, manual de
coeficientes a y k, a partir de las ecuaciones practicas.
tedricas.
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Unidad temaética 2: Densidad

Objetivo de la unidad tematica:  Promover que los estudiantes adquieran las nociones fundamentales de las diferentes técnicas para la medicion de la densidad

en sustancias con diferente estado de la materia.

Introduccion: La densidad es la propiedad fisicoquimica mas estudiada y se representa con la relacién de masa y volumen. La densidad varia cuando se mide en
condiciones diferentes de presion y temperatura. Dependiendo del estado en que se encuentre la materia, se utilizan diferentes técnicas para la medicion de la densidad,
entre los que destaca el método de la probeta, el método del picnédmetro y el método del densimetro. Estas técnicas son utilizadas tanto a nivel industrial como a nivel

laboratorio.

Contenido teméatico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1 Definicion y conceptos basicos.

2.1.1. Métodos para calcular la densidad en sélidos

Respetar el reglamento interno del laboratorio e
identificar los riesgos latentes.

Comprender los conceptos basicos de los temas

2.1.2. Métodos para calcular la densidad en liqguido s. |relacionados con las propiedades fisicoquimicas vy

elaborar un esquema visual de la metodologia empleada

2.1.3. Métodos para calcular la densidad en gases en la practica.

Trabajar de forma colectiva y ordenada, promover el
respeto hacia sus compafieros y utlizar de forma
responsable los equipos y materiales del laboratorio,
procurando la integridad y el bienestar de sus

Reporte por escrito de la practica
realizada, en el cual se manifieste la
metodologia empleada para la
determinacion de la densidad en
cualquier estado de la materia

comparieros.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explica ejercicios que involucran el célculo de | Recolecta informacion del contenido de la clase y | Ejercicios resueltos en |Libros, notas del 3
la densidad de las sustancias sélidas, liquidas y | lo relaciona con las aplicaciones en su carrera. | clase. profesor, fuentes de

gaseosas. Resuelve los ejercicios planteados por el profesor internet.

en clase.

Plantea el procedimiento para calcular | Desarrolla un procedimiento experimental para la | Manual de practicas de | Libros, fuentes de 6
experimentalmente los valores de la densidad | recoleccion de datos y calcular la densidad de | laboratorio. internet, manual de

de diferentes especies. solidos, liquidos y gases. practicas

Unidad tematica 3: Capacidad calorifica.
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Obijetivo de la unidad tematica:

Introduccion:

Proporcionar a los estudiantes, las nociones fundamentales de la medicién calorimétrica sencilla, con la finalidad de determinar la
capacidad calorifica de algunas sustancias.

Cuando se afiade calor a un sistema, la temperatura aumenta y la cantidad de calor afiadido se relaciona de forma lineal, generando una constante de
proporcionalidad que se conoce con el nhombre de la “capacidad calorifica del sistema”, con la cual es posible medir la cantidad de calor requerido para elevar la
temperatura en un grado centigrado. Las unidades de la capacidad calorifica son Joule/Kelvin y es proporcional a la cantidad de materia del sistema.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1 Definicién y conceptos de la capacidad calorifi  ca.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Capacidad calorifica a presion constante de

solidos.

Capacidad calorifica a presion constante de

liquidos.

Métodos para calcular la capacidad calorific

en solidos y liquidos.

a

Conocer el reglamento interno del laboratorio e
identificar los riesgos de los reactivos utilizados en la
practica.

Entender los conceptos fundamentales de los temas
relacionados con las propiedades fisicoquimicas y
elaborar un esquema visual de la metodologia empleada
en la practica.

Ordenar y procesar la informacion obtenida. Trabajar de
forma ordenada y colectiva con sus compafieros de
clase.

Promover el respeto hacia sus compafieros y utilizar de
forma responsable los equipos y materiales del
laboratorio, procurando la integridad y el bienestar de
sus comparieros.

Reporte por escrito de la practica
realizada, en el cual se manifieste la
metodologia empleada para la
determinacion de los valores
experimentales de la capacidad calorifica
de diferentes sustancias, ademas de los
resultados y conclusiones.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explica los conceptos basicos de la capacidad | Recolecta informacion del contenido de la clase y la | Ejercicios resueltos en | Libros, notas del 3
calorifica y resuelve ejercicios que involucran el | vincula con las aplicaciones en su carrera. | clase. profesor, fuentes de

calculo de la capacidad calorifica. Resuelve los ejercicios planteados por el profesor internet.

en clase.

Expone la metodologia utilizada para calcular | Desarrolla un procedimiento experimental para la | Manual de practicas de | Libros, fuentes de 6
experimentalmente los valores de la capacidad | recoleccion de datos y calcula los valores |laboratorio. internet, manual de

calorifica, mediante las ecuaciones tedricas. experimentales de la capacidad calorifica. practicas

Unidad tematica 4: Entalpia de combustion de alcoholes.
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Obijetivo de la unidad tematica:
alcoholes.

Introduccion:

Proporcionar a los estudiantes una metodologia para determinar experimentalmente la entalpia de combustién para diferentes

La fuente més importante de energia que se emplea actualmente proviene de la combustién de hidrocarburos, carbon, madera, etanol, etc. Por tal

motivo es importante conocer el concepto de entalpia de combustién o el poder calérico de los materiales. La entalpia de combustiéon puede ser determinada en una
bomba calorimétrica en la cual se introduce una muestra de material y se quema en presencia de oxigeno con el fin de llevar a cabo la combustién completa de la muestra.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Definicion de los conceptos basicos que involuc

entalpia de combustion.

4.1.1. Reaccién de combustion.
4.1.2. Célculo de la entalpia a presion constante.
4.1.3. Leyde Hess.

ran ala

Entiende

responsable

los conceptos fundamentales de
relacionados con las propiedades fisicoquimicas y elabora un
esquema visual de la metodologia empleada en la practica.

Conoce el reglamento interno del laboratorio e identifica la
peligrosidad de los reactivos utilizados en la practica.

los temas

Ordena y procesa la informacion obtenida y trabaja de forma
ordenada y colectiva con sus compafieros de clase.

Promueve el respeto hacia sus compafieros y utiliza de forma
los equipos y materiales del
procurando la integridad y el bienestar de sus compafieros.

laboratorio,

Reporte por escrito de la practica
realizada, en el cual se manifieste la

metodologia empleada para la
determinacion de los valores
experimentales de la entalpia de

combustion de alcoholes, ademas de los
resultados y conclusiones.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explica los conceptos de entalpia y realiza | Recolecta informacién del contenido temético y la | Ejercicios resueltos en |Libros, notas del 3
ejercicios que involucran el calculo de la|relaciona con las aplicaciones en su carrera. | clase. profesor, fuentes de

entalpia de alcoholes. Resuelve los ejercicios planteados por el profesor internet.

en clase.

Explica el procedimiento para calcular|Disefia un procedimiento experimental para la|Manual de practicas de | ibros, fuentes de 6
experimentalmente entalpias de reaccion a |recoleccion de datos y el célculo de la entalpia de | laboratorio. internet, manual de

través de la ley de Hess. alcoholes. practicas.

Unidad temética 5: Calorimetria experimental de combustion.

Objetivo de la unidad tematica:
combustion isoperibdlico.

Introduccion:

Determinar de forma experimental el poder caldrico de combustién de una muestra comburente, mediante un calorimetro de

La termoquimica es una disciplina de la termodinamica que se encarga de estudiar los cambios de energia de las reacciones quimicas y de los procesos
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fisicos asociados a las moléculas o a los atomos. La termoquimica se origin6 en el periodo de 1780, en donde se realizaron las primeras mediciones del calor involucrado
en las reacciones quimicas, mediante un calorimetro, el cual se define como un sistema para la medicién de calor. Por otra parte en la calorimetria de combustion de
liquidos y sdlidos, se utiliza una bomba calorimétrica en la cual la reaccién se lleva a cabo a volumen constante y a presion alta de oxigeno, lo que asegura un incremento

abrupto de calor.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5.1 Definiciones de los conceptos bésicos en la
calorimetria de combustion.

5.1.1. Calor especifico y calor latente.

5.1.2.  Célculo de la entalpia a volumen

constante.

5.1.3. Calorimetria a volumen constante.

Respeta el reglamento interno del laboratorio e identifica los
riesgos latentes.

Comprende los conceptos béasicos de los temas relacionados
con las propiedades fisicoquimicas y elabora un esquema
visual de la metodologia empleada en la préctica.

Trabaja de forma colectiva y ordenada, promueve el respeto
hacia sus compafieros y utiliza de forma responsable los
equipos y materiales del laboratorio, procurando la integridad
y el bienestar de sus compafieros.

Reporte por escrito de la practica
realizada, en el cual se manifieste la
metodologia de la calorimetria
experimental de combustion, ademas de
los resultados y conclusiones de la
practica.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explica los conceptos del calor latente y calor | Recolecta informacion del contenido de la clase y | Ejercicios resueltos en|Libros, notas del 6

especifico, ademas presenta ejercicios que |lo relaciona con las aplicaciones en su carrera. | clase. profesor, fuentes de

involucran el célculo calorimetria  de | Resuelve los ejercicios planteados por el profesor internet.

combustion.

Expone el procedimiento para realizar la|Desarrolla un procedimiento experimental para la | Manual de practicas de | Libros, fuentes de 6

calorimetria experimental de combustiéon para | recoleccion de datos del calor en la reaccion de | laboratorio. internet, manual de

diferentes materiales comburentes. combustion y calcula la entalpia de la reaccion. préacticas
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Los criterios para aprobar esta unidad de aprendizaje, se basan en la realizacion de las practicas de laboratorio, la elaboracion de un reporte por escrito de los resultados
obtenidos en la practica y la asistencia al curso. El alumno tendra derecho al registro de la calificacién en el periodo ordinario al tener un minimo de asistencia del 80%..
La calificacion minima para aprobar la unidad de aprendizaje es de 60/100.

Criterios generales de evaluacion:

Las practicas de laboratorio se realizardn Unicamente los dias programados. El estudiante deberd de portar el equipo de seguridad necesario para el ingreso al
laboratorio, trabajaréd de forma ordenada y segura, manipulando responsablemente los equipos y reactivos de laboratorio.

Los reportes por escrito de las practicas de laboratorio se entregaran en la fecha indicada por el profesor y deberan contener hoja de presentacion con el nombre de la
practica y los datos del estudiante, desarrollo de préactica, fundamentos tedricos, objetivos, metodologia, calculos, resultados, conclusiones y referencias bibliogréficas.

El estudiante debera asistir a todas las clases tedricas y practicas durante el semestre.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Reconoce la importancia del trabajo colaborativo en
la realizacion de las practicas experimentales.

Conoce el reglamento de laboratorio y las acciones ) . L
en caso de emergencia. Identifica y clasifica los| Unidad tematica 1. Determinacion de la
riesgos expuestos de las sustancias empleadas. dilatacion volumeétrica (a) y la
compresibilidad (k).

Comprende los conceptos basicos y observa los

fendmenos que ocurren en el desarrollo de la Unidad tematica 2. Densidad.
Manual de practica de Laboratorio de |practica experimental. Ordena y procesa la _ i _ -
Fisicoguimica |, Licenciatura en Quimica, | informacién obtenida para el calculo de las| Unidad tematica 3. Capacidad calorifica. 40 %
debidamente contestado. propiedades fisicoquimicas. ) ) )

Unidad tematica 4. Entalpia de

Resuelve las dificultades presentadas en el combustion de alcoholes.

desarrollo de la practica experimental. Utiliza de ) » . i

forma responsable los equipos y materiales del Unidad tematica 5. Calorimetria

laboratorio, procurando la integridad y el bienestar experimental de combustion.

de sus compafieros
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Producto final

Descripcion Evaluacién
Titulo: Reporte por escrito de las précticas experimentales realizadas durante el semestre. | Criterios de fondo: Ponderacion
El reporte por escrito de las practicas de
Lo . . laboratorio de fisicoquimica |, debera ser
ObjetIVO.’ Elaborar un reporte por escrito en el cual se especifique de fortna} general la | yadactado con un lenguaje técnico / profesional
metogiqlogla utilizada para determinar los valores de las propleqades fisicoquimicas, con el | de acuerdo al tema analizado, ademas de
proposito de que el alumno analice de forma critica los fenémenos presentados en el | contener lo siguiente:
desarrollo de la practica experimental, realice los calculos pertinentes y exprese sus
conclusiones. « Hoja de presentacién con los datos de la
practica y el estudiante.
» Tabla de contenido.
Caracterizacion: El producto integrador final de la unidad de aprendizaje, pretende * Introduccién al tema analizado.
desarrollar y vincular las competencias transversales, genéricas y profesionales antes * Objetivos de la practica.
descritas para el estudiante. Mediante la realizacion de este producto, el estudiante reconoce ‘ Mefo.d.olog|a empleada.
la importancia del trabajo colaborativo, identifica y clasifica los riesgos de las sustancias * AnaI|S|s_y Resultados.
empleadas, analiza los fendmenos y resuelve las dificultades que se presentan en la practica, » Conclusiones.
fortalece las relaciones entre sus compafieros y manifiesta su compromiso ético y profesional » Fuentes bibliogréficas.
con el medio ambiente.
o 40 %
Criterios de forma:
El reporte de las préacticas se entrega impreso en
hojas blancas con las siguientes
especificaciones:
 Tipo de letra Arial o Times New Roman.
« Tamafio de letra 12.
« Margenes superior, inferior, izquierdo y
derecho de 3 cm.
« Interlineado de 1.15.
« Figuras y Tablas, enumeradas.
« Bibliografia estandarizada.
« Referencias bibliograficas citadas en el
texto.
Otros criterios
Criterio Descripcion Ponderacion
Asistencia al curso. El estudiante debe asistir a todas las clases durante el semestre, tanto de forma teérica 20 %

la obtencién de los puntos.

como practica. De lo contrario se realizara el célculo proporcional correspondiente para
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréaficas

Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) fio tulo Editorial Enlac e o bibliotecar virtual donde esté disponible (ens  u caso)
. i McGraw Hill,
Chang Raymond 2009 Fisicoquimica 3% Ediicién
Levine Ira N 2014 Principios de McGraw Hill, 6 | http:/site.ebrary.com.wdg.biblio.udg.mx:2048/lib/wdgbibliomhe/detai
' fisicoquimica Edicién l.action?docID=10751165&p00=fisicoquimica
Atkins Peter W. 2006 Quimica Fisica Medica .
Panamericana
Referencias complementarias
. i . http://site.ebrary.com.wdq.biblio.udg.mx:2048/lib/wdgbibliomhe/detai
Chumacero Reyes 2014 Fisicoquimica McGraw Hill |.action?docID=10889980&p00=fisicoquimica
. va
Maron Samuel, Carl Prutton 2002 Eqndarr]er]tos de L'”.‘“.?av 28
fisicoquimica Edicion
Pearson
Addison
Gilbert Castellan 1998 Fisicoquimica Wesley, 2%
Edicion

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recome ndada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Determinacion de la dilatacién v olumétrica y la compresibilidad.

Levine Ira N., (2014), Principios de fisicoquimica., 6" Edicién, México, McGraw Hill.
Unidad tematica 2: Densidad.

era

Chang Raymond, (2009), Fisicoquimica., 3" Edicion, México, McGraw Hill.
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https://www.youtube.com/watch?v=GvS EAYgKzI

https://www.youtube.com/watch?v=-{62ijrp44yY

Unidad tematica 3: Capacidad calorifica.

Chang Raymond, (2009), Fisicoquimica., 3°® Edicién, México, McGraw Hill.
Unidad tematica 4: Entalpia de combustion de alcoho  les.
Atkins Peter W., (2006), Quimica Fisica, México, Médica Panamericana.
Unidad tematica 5: Calorimetria experimental de com  bustion.

Atkins Peter W., (2006), Quimica Fisica, México, Médica Panamericana




