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1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Electrogquimica | 17500
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Curso Basica Particular 9
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Fisicoquimica Il (17490) Laboratorio de Electroquimica (17501) Electroquimica Il (17546)
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
68 0 68
Licenciatura(s) en que se imparte Mdédulo al que pertenece
Quimica M2: Sintesis, purificacion y transformacién quimica
Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Fisicoquimica
Elaboré Fecha de elaboracion o revisién
Bernardo Gudifio Guzméan
José Miguel Velazquez Lopez 30/08/2019
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

En esta unidad de aprendizaje (UA) se profundiza en los fendmenos donde interactia la materia y le energia eléctrica, para después aplicarlo en dar
soluciones a problemas que involucren andlisis, caracterizacion y sintesis se sistemas quimicos en distintos ambitos. La relevancia de la presente UA
esta en su aplicacion directa en las areas del conocimiento quimico posteriores en su formacién. El abordaje de dichos estudios esta basado en el
calculo de los parametros que describen la actividad redox de especies, su influencia sobre el desplazamiento del equilibrio, asi como su
aprovechamiento en el disefio de celdas electroquimicas que permitan el estudio termodinamico y cinético del sistema en cuestion.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

Esta UA pertenece al Médulo “Sintesis, purificacién y transformacion
guimica”, cuyo proposito es desarrollar en el alumno la capacidad de
entender, plantear y reproducir procesos quimicos donde interactdan la
materia y la energia eléctrica, permitiendo la capacidad de disefiar celdas
electroquimicas que permitan el estudio fisicoquimico de sistemas redox.

La UA presente, tiene como objetivo que el alumno adquiera la capacidad
de observacion, mente analitica, ordenada y creativa, que le permita
proyectar, instalar y dirigir laboratorios de analisis de quimicos, asi como
controlar, gestionar y auditar la calidad en empresas, caracterizar
productos quimicos y la posibilidad de incorporarse al quehacer docente,
cientifico y de colaboracion interdisciplinaria.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignhatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

e Adquiere la capacidad de actualizarse y usar
nuevas tecnologias.

e Emprende actividades de investigacion,
abstraccion, andlisis y sintesis.

electroquimica.

e Comprende los fundamentos de la

e Planifica estrategias para solucionar problemas
del campo de la electroquimica.

e Formula soluciones a problemas
especificos de la industria
electroquimica, donde se involucren
los conocimientos adquiridos.

e Aplica el razonamiento analitico, critico y
sintético para emplear conceptos teéricos en
la resolucion de problemas.

e |dentifica las técnicas electroanaliticas

necesarias para un campo especifico.
Correlaciona el conocimiento tedrico para
aplicarlo en el campo experimental.

e Adquiere la capacidad para

describir procesos electroquimicos
en lo cotidiano y en lo profesional.

Sa

beres involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

e Comprende los principios de la electricidad y la
electroquimica.

e Resuelve problemas de los principios
termodinamicos en los procesos
electroquimicos.

e Utiliza  modelos cinéticos en  celdas

electroquimicas.
e Aplica la informaciéon adquirida en técnicas
electroquimicas de analisis.

Distingue los procesos bésicos de electricidad y
electroquimica y sus caracteristicas.

Emplea los fendmenos termodinamicos para
describir los fendmenos electroquimicos.

Utiliza técnicas electroanaliticas para evaluar la
cinética de las reacciones electroquimicas.

e Trabaja con
disciplina.

e Respeta las normas de trabajo y
acuerdos realizados en la unidad de
aprendizaje.

e Aprende a convivir, participar vy
cooperar cuando se trabaja en grupo.

responsabilidad vy
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Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Proyecto integrador final

Objetivo: Soluciéon de un problema real, basqueda y seleccidn de informacién, lectura y asimilacion, aplicacion de programas de cémputo y disefio,
experimentacion, escritura de protocolo y presentacion oral y escrita del proyecto final.

Descripcion: Poner en practica los conocimientos adquiridos en los cursos de Electroquimica | y otras unidades académicas afines. Esta orientado
a responder una inquietud del estudiante en el area de la Electroquimica, la explicacion de un fendmeno electroquimico, la generacion de
conocimiento nuevo, la mejora o innovacion de algin procedimiento de practica, desarrollar practicas de laboratorio nuevas o resolver algun
problema de caracter industrial o cientifico de interés en cualquier ambito de la Electroquimica elegido.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccion a la Electroquimica

Objetivo de la unidad teméatica: Sistematizar los conceptos/principios de la electricidad y la electroquimica para integrar las bases tedricas de los procesos

electroquimicos.

Introduccién: La Electroquimica estudia la relacién de la materia con la electricidad. Al paso de una corriente eléctrica, las especies electroactivas en una disolucién
pueden ganar electrones (reduccion) o perderlos (oxidacion). En ésta UA se abordan los conceptos basicos para comprender los procesos de oxidacion y reduccion,
gobernados por la Ley de Faraday, que se llevan a cabo en las celdas electroquimicas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

1.1. Introduccion a la Electroquimica
1.1.1. Mediciones y unidades eléctricas
1.1.2. Resumen de equivalencias eléctricas

1.2. La celda electroquimica (visualizacién de la interfase metal

- electrolito)
1.3. Celdas electroquimicas
1.3.1. Tipos de celdas
1.3.2. Par redox
1.3.3. Tipos de electrodos
1.4. Potenciales estandar de electrodo
1.4.1. Electrodo Normal de Hidr6geno
1.4.2. Otros tipos de electrodos de referencia
1.4.3. Escalas de potencial estandar
1.4.4. Notacién de celdas electroquimicas
1.5. Energia libre estandar y espontaneidad de las celdas
1.6. Potencial de Equilibrio
1.7. Curvas de polarizacién

1.8. Diferencias de potencial entre fases (Potencial de Galvani)

1.9. Propiedades del potenciostato
1.10. Capilar de Luggin-Habert

Reafirma los conocimientos sobre las leyes basicas de la
electricidad y su aplicacion.

Identifica las partes de una celda electroquimica y las
diferentes variantes que existen.

Define el significado del potencial estandar de electrodo y
los fenémenos que lo originan.

Estructura las escalas de potenciales estandar.

Identifica la espontaneidad de las celdas electroquimicas
a través de la energia libre.

Describe los factores que implican el desarrollo del
potencial de equilibrio.

Reconoce las zonas de las curvas de polarizacion.
Describe las propiedades del potenciostato

e Investigacion bibliografica sobre
conceptos tedricos concernientes
a las celdas electroquimicas.

e Ejercicios donde se enuncien leyes
y aplican las  ecuaciones
correspondientes en  célculos
representativos.

e Cuestionario de conceptos.

o - . Evidencia de la Recursos Tiempo
Actividades del docente Actividades del estudiante L >0S Y mp
actividad materiales destinado
Rescata los saberes previos de los
estudiantes respecto a los conceptos | Elabora ejercicios practicos con las leyes, unidades S . .
Tarea de ejercicios resueltos Conocimientos previos. [2]

de electricidad,
eléctricas y leyes que aplican.

equivalencias | y equivalencias bésicas de la electricidad.

Expone los conceptos teoricos
implicados en el estudio de las bases
de las celdas electroquimicas.
Promueve la participacion y uso del
cuestionario final en la sesion.

Investigacion de conceptos basicos de la unidad
(celdas electroquimicas, electrodos, potenciales de
electrodos, curvas de polarizacion y aplicaciones
béasicas del potenciostato).

Cuestionario contestado

Libros y fuentes de la
Internet.
Uso del cafdén vy
pintarrén.

(2]
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Expone el contenido teméatico de la

unidad apoyado diapositivas y | Estudia el material proporcionado por el profesor de
apuntes electrénicos, que proporciona | la presentacion en clase, realiza notas y participa

a los estudiantes de forma previa.

Notas de clase

Notas de clase.
Uso del cafidon vy [2]
pintarrén.

. . . . Realiza célculos
Realiza sesiones interactivas de

resolucién de ejercicios a contrarreloj. P
eléctricas.

estequiometria  redox,
potenciales estandar, energia libre y equivalencias

Solucién de gjercicios.
Notas de clase.

Libreta con ejercicios
resueltos de calculos [4]
representativos.

Unidad tematica 2: Termodinamica en celdas electroquimicas

Objetivo de la unidad tematica: Explicar los fenémenos energéticos que tienen lugar en las celdas electroquimicas y sus implicaciones en la espontaneidad y/o

reversibilidad de las reacciones que ocurren en ellas.

Introduccioén: Las leyes de la termodindmica describen el comportamiento energético de los procesos electroquimicos en las celdas, y el calculo de sus variables
permite conocer y predecir la espontaneidad y/o reversibilidad de las reacciones. Para poderlos evaluar, es necesario la aplicacion de conceptos periféricos necesarios
para elaborar un criterio para predecir si una reaccion requiere energia para llevarse a cabo o genera energia al ocurrir.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

2.1 Reversibilidad
2.1.1 Reversibilidad y Energia Libre
2.4 Concentracion y FEM (Ecuacién de Nernst)
2.5 Potencial Formal
2.6 Fuerza idnica
2.7 Coeficiente de actividad
2.7.1 Coeficiente de actividad medio
2.7.2 Potencial de Galvani (Parte II)
2.7.3 Potencial Electroquimico
2.8 Potencial de Union Liquida
2.9 Fenémenos de migraciéon
2.9.1 Numeros de transporte
2.9.2 Conductancia y Conductividad
2.9.3 Movilidad iénica
2.9.4 Conductancia equivalente
2.10 Ley de Kohlrausch
2.11 Grado de disociacion
2.12 Calculo del potencial de unién liquida
2.12.1 Unidn liquida tipo |
2.12.2 Union liquida tipo 11 y 1l (Ecuacion de Henderson)
2.12.3 Ecuacion de Lewis-Sargent
2.12.4. Minimizacion del potencial de unién liquida

. Discute los fenémenos de reversibilidad y energia

libre.

. Relaciona distintos conceptos para elaborar una

prediccién en la espontaneidad de la reaccion
electroquimica.

. Organiza los fendmenos involucrados en la

termodindmica de las celdas electroquimicas.

. Aplica los conceptos de electricidad para conocer los

fendbmenos de migracion que ocurren en un sistema
electroquimico.

. Evalla el grado de disociacion de un electrolito.
. Calcula el potencial de union liquida.

e Formulario sobre la termodinamica
en las celdas electroquimicas.

e Ejercicios donde se enuncien leyes
y aplican las ecuaciones
correspondientes en calculos
representativos.

e Cuestionario de conceptos.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la actividad

Tiempo
Recursos y destinado
materiales (h)

Expone los conceptos tedricos de

Investigacion de conceptos basicos de la unidad

Libros y fuentes de la

termodinamica, conductividad, fuerza , O e . . Internet.
ionica, grado de disociacion y (Ll\elurggrlgzhcligltjrsacnhsp%rt%dcgzgil:)cr?e\)/;dl?ddi(rjgg\)/llldad, Cuestionario contestado Uso del caii6n [2]
potencial de unién liguida. Promueve y ytp q ) pintarron.
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la participacion y uso del cuestionario
final en la sesion.

Expone el contenido teméatico de la
unidad

a los estudiantes de forma previa.

apoyado diapositivas vy | Estudia el material proporcionado por el profesor de
apuntes electrénicos, que proporciona | la presentacion en clase, realiza notas y participa

Notas de clase

Notas de clase.

Realiza sesiones interactivas de
resolucién de ejercicios a contrarreloj.

Realiza célculos de entalpia, entropia, potencial a
condiciones no estandar, pH, conductancia, grado
de disociacion y potencial de unién liquida.

Solucién de ejercicios.
Notas de clase.

Uso del cafidon vy [2]
pintarrén.

Libreta con ejercicios
resueltos de calculos [6]
representativos.

Unidad tematica 3: Cinética Electroquimica

Objetivo de la unidad tematica: Integrar los factores que afectan las velocidades de las reacciones electroquimicas, los parametros necesarios para medirla y
deducir el mecanismo de la reaccién, basandose en constantes de velocidad y cuestiones energéticas.

Introduccién: Para el estudio de la velocidad de una reaccién electroquimica se han desarrollado varios modelos matemaéticos, en donde la intensidad de corriente es
el parametro primordial utilizado en todos ellos, asi como el potencial necesario para que ocurran. Los fenémenos superficiales entre el electrodo y la disolucién reflejan
las tasas de conversién de la reaccion y por lo mismo, estan sujetas a diversos factores: tipo y resistividad de electrodos, mecanismo de transferencia de carga, aspectos
termodinamicos, etc. Los mecanismos de transferencia de carga son estudiados de acuerdo al avance de la reaccion, y con la evaluacién de diversos parametros cinéticos,

se puede concluir la rapidez de una reaccién electroquimica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

3.1 Introduccién

3.2 Modelo cinético basado en curvas de energia libre

3.3 Constante de velocidad estandar y Coeficiente de asimetria

3.4 Ecuacion corriente-potencial

3.5 Corriente de intercambio

3.6 Ecuacion corriente-sobrepotencial

3.7 Aproximaciones a la ecuacion corriente-sobrepotencial
3.7.1 Sin efectos de transferencia de masa (Ecuacién de Bulter-
Volmer)
3.7.2 Efecto de la corriente de intercambio en la curva corriente-
sobrepotencial
3.7.3 Efecto del coeficiente de transferencia de carga en la curva
corriente-sobrepotencial

3.8 Ecuacion de Butler-Volmer a sobrepotenciales pequefios

(Aproximacioén lineal)

3.9 Ecuacion de Butler-Volmer a sobrepotenciales elevados

(Ecuacién de Tafel)

3.10 Graficas de Tafel

3.11 Modelo de Allen y Hicklin

3.12 Gréficas de Corriente de Intercambio

3.13.Mecanismos de reacciones y Ecuacion de Eyring

. Discute el célculo y el uso de la constante de

velocidad estandar y el coeficiente de asimetria.

. Identifica la importancia de la ecuacion corriente-

potencial.

. Conoce el concepto de corriente de intercambio y su

implicacién en la velocidad de una reaccion
electroquimica.

. Desarrolla la capacidad de correlacion entre las

aproximaciones a la ecuacion corriente-
sobrepotencial.

. Contrasta las diferencias de la ecuacion de Butler-

Volmer a distintos sobrepotenciales.

. Describe la ecuacion de Tafel y discute la

importancia de sus aplicaciones.

. Propone estrategias para el planteamiento del

mecanismo de una reaccion.

Tarea con ejercicios de cinética
electroquimica

Lectura de articulos cientificos o
técnicos relacionados con el tema.

Cuestionaros contestados sobre la
lectura de articulos y videos en linea
sobre la cinética en las celdas
electroquimicas.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia o de la
actividad

Recursos y
materiales

Tiempo
destinado
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Expone los conceptos tedricos de los

modelos cinéticos de Butler-Volmer, | Elaboracion de un cuadro comparativo entre los

Tafel y Allen-Hicklin. Promueve la | diferentes modelos matematicos expuestos en la | Cuadro comparativo

participacion y uso del cuestionario | UT
final en la sesion.

Libros y fuentes de la
Internet.

Uso del
pintarrén.

(2]

cafion y

Expone el contenido teméatico de la
unidad apoyado diapositivas vy
apuntes electrénicos, que proporciona

; . el tema.
a los estudiantes de forma previa.

Recopila articulos de interés en el &rea de cinética
electroquimica, para ver aplicaciones directas sobre

Monografia sobre lectura de un
articulo de cinética electroquimica

Articulos de revistas.
Uso del cafidon vy [2]
pintarrén.

Realiza sesiones interactivas de
resolucién de ejercicios a contrarrelo;j.

Realiza célculos de resistencia de transferencia de
carga, coeficientes de asimetria, constantes de
velocidad, y corrientes de intercambio.

Solucién de ejercicios.
Notas de clase.

Libreta con ejercicios
resueltos de calculos [6]
representativos.

Unidad tematica 4: Electroquimica Analitica

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar los fundamentos tedricos de las técnicas electroquimicas mas importantes que se emplean para el analisis quimico
cualitativo y cuantitativo donde se perturba al electrodo para obtener una respuesta cuantificable.

Introduccién: Junto con las técnicas 6pticas de andlisis quimico, las técnicas electroquimicas son las dos grandes areas de la Quimica Analitica. Tienen alta
sensibilidad, especificidad, precision y exactitud. Se dividen en estacionarias (i=0) y dinamicas (i#0) segun la actividad faradica que ocurra en los electrodos. Y también
son (tiles para evaluar cantidades y parametros fisicogquimicos. Las aplicaciones de éstas técnicas tienen su aplicacion en diversas areas de las ciencias experimentales,

donde los fenémenos electroquimicos tienen presencia.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

4.1 Potenciometria: Electrodos Selectivos de lones (ISE)
4.1.1 Fundamento
4.1.2 Instrumentacion
4.1.3 Soluciones Buffer de Ajuste de Fuerza I6nica Total
(TISAB)
4.1.4 Coeficiente de Selectividad
4.1.5 Método de adicion de estandar
4.2 Potenciometria: Titulaciones
4.2.1 Métodos de deteccion del punto final
4.2.2 Tipos de titulaciones potenciométricas
4.2.3. Uso de hojas de célculo para la resolucién de
problemas
4.2.4 Seguimiento matematico de una curva de titulacion
4.3 Coulombimetria
4.3.1 Fundamento, Instrumentacion y Aplicaciones
4.3.2 Tipos de Coulombimetria
4.3.3 Valoracion &cido-base
4.4 Voltamperometria
4.5.1 Polarografia: Instrumentacion y Aplicaciones
4.5.2 Volamperometria ciclica: Instrumentacion y
Aplicaciones
4.5.3 Electrodo de disco rotatorio: Instrumentacion y
Aplicaciones
4.5 Cronoamperometria y cronocoulombimetria
4.4.1 Fundamento

. Reafirma el uso de la ecuacion de Nernst para aplicarlo

en potenciometria.

. Identifica la funcion de los electrodos selectivos de iones.
. Integra los conocimientos previos para el abordaje de la

teoria de las titulaciones potenciométricas.

. Aplica la ecuacion de Faraday como el fundamento de la

coulombimetria.

. Integra los conocimientos previos para describir el

fundamento de la voltamperometria, su uso y
aplicaciones.

. Integra los conocimientos previos para describir el

fundamento de las cronotécnicas electroquimicas, su uso
y aplicaciones.

e Investigacion bibliogréfica sobre
los conceptos concernientes a las
técnicas electroanaliticas.

e Tarea de ejercicios resueltos.
e Andlisis de voltamperogramas

reales, obtenidos en publicaciones
cientificas.
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4.4.2 Instrumentacion y Aplicaciones

Recursos y
materiales

Tiempo

Evidencia de la actividad destinado

Actividades del docente Actividades del estudiante

Expone los conceptos teéricos de las | Investigacion de conceptos basicos de la unidad Libros y fuentes de la
técnicas electroanaliticas. Promueve | (Instrumentacion basica, parametros de control, | Cuadro sinéptico sobre las | Internet. 2]
la participacion y uso del cuestionario | sefiales analiticas obtenidas y aplicaciones de cada | técnicas electroanaliticas Uso del cafén vy

final en la sesion. técnica Electroanalitica que se aborda en la UA). pintarron.

Expone el contenido teméatico de la Publicaciones
unidad apoyado diapositivas Lectura de articulos técnicos, contestando los . . especializadas.

POy: P > Y . ) . Cuestionario contestado P L.
apuntes electrénicos, que proporciona | cuestionarios asignados. Uso del cafén vy

(2]

a los estudiantes de forma previa. pintarrén.
) . . . Realiza célculos de parametros analiticos y utiliza Libreta con ejercicios
Realiza sesiones interactivas de las cantidades obtenigas ara explicar un fer)llc')meno Tarea de ejercicios resueltos resueltos de ]célculos [6]
resolucion de ejercicios a contrarreloj. | . . P . P PIIC: ] X
fisicoquimico, propio de cada andlisis. representativos.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

El alumno tendra derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario de acuerdo con el Reglamento General de Evaluacion y Promocion de
alumnos de la Universidad de Guadalajara, al tener un minimo de asistencia del 80% a clases y 65% de actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad
de Aprendizaje, el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:

La evaluacién del curso se hace con base a las tareas, lectura de articulos (cuestionarios), exdmenes, proyecto integrador y proyecto final del curso. Este Ultimo sera
considerado como un examen parcial mas e incluird la elaboracion del protocolo, presentacion del proyecto por escrito, la presentacion oral ante sus compafieros y el
profesor. La evaluacién del proyecto final tomaré en cuenta los conocimientos adquiridos por el estudiante (evaluado por interrogatorio), la originalidad y profundidad del
proyecto y la presentacion y tiempo de exposicion que sera de 15 min y 5 min de preguntas y respuestas.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Soluciéon de problemas, capacidad de andlisis y
sintesis de informacion.

Cuadros sinoptico

Asimilacion de informacion escrita, visual y oral.

Cuestionario contestado Todos los temas discutidos en clase. 20%
Tarea de ejercicios resueltos Desarrollo de pensamiento independiente y de grupo.
Comunicacion oral y escrita clara, correcta y eficiente.
. Capacidad de andlisis y sintesis, solucion de |Incluye todos los temas discutidos en el o
Examenes 50 %

problemas, capacidad de retencion y discernimiento.

curso y lecturas asignadas.

Producto Integrador Final

Descripcion

Evaluacién
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Titulo: Proyecto Final

Objetivo: Poner en practica los conocimientos adquiridos en los cursos de Electroquimica | y
otras unidades académicas afines. Esta orientado a responder una inquietud del estudiante en
el area de la Electroquimica, la explicacion de un fenémeno electroquimico, la generacion de
conocimiento nuevo, la mejora o innovacion de algun procedimiento de practica, desarrollar
practicas de laboratorio nuevas o resolver algin problema de caracter industrial o cientifico de
interés en cualquier ambito de la Electroquimica elegido.

Caracterizacion

La primer parte del proyecto involucra la elaboracién de un Protocolo del proyecto, que
debera incluir los siguientes puntos y ser entregado en el primer mes de clases:

Titulo del proyecto
Objetivo general
Introduccion

Propuesta

Calendario de actividades
Bibliografia

La segunda parte comprende el desarrollo y presentacion del proyecto final de forma escrita y
mediante una exposicién ante sus compafieros de grupo, en donde el ponente o grupo de
ponentes seran interrogados sobre el tema.

Criterios de fondo:

El estudiante debera registrar su tema dentro de
los dos primeros meses del curso con el profesor
y tendrd que presentar un reporte de avances
mensual hasta concluirlo. El estudiante tendra que
escribir su protocolo, dar seguimiento mensual
con su bitacora y al término del proyecto tendra
gue hacer una presentacion final de su trabajo
ante el grupo. Los proyectos podran ser
individuales o de grupo, con la participacién de un
maximo de 3 estudiantes por grupo.

Tematicas

Técnicas electroanaliticas

Sensores

Electroquimica de minerales

Reactores electroquimicos

Tratamiento de aguas

Bebidas espiritosas y su relaciéon con metales
Electrodos selectivos de iones
Bioelectroquimica

Corrosion

Baterias

Celdas de combustible

Galvanoplastia

Tratamiento superficial

Anodizado y modificacion de superficies
Electromaquinado

Electroerosion

Anodizado y coloreado de aluminio
Microscopia fotoelectroquimica de barrido
Electrofisiologia

Microelectrodos

y otros

Criterios de forma:

Deberéa hacerse una presentacion final en Power
Point de los resultados del proyecto ante sus
compaferos, se evaluard la presentacion,
originalidad, conocimientos y profundidad de los
temas tratados y el tiempo de la presentacion.

Ponderacion

30 %

Otros criterios (para el Proyecto Final)
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Criterio Descripcion Ponderacion

Originalidad y profundidad

Los proyectos originales propuestos por los estudiantes son mas valorados que

aquellos derivados de informacion y experimentos reportados en la literatura. 30%
Presentacion ante el grupo La presentacion debe cumplir con el formato tipico: filiacién de autores,
objetivos, hipotesis, introduccion o antecedentes, métodos experimentales, 30%
resultados y discusion y conclusiones.
Conocimientos y profundidad sobre el tema La profundidad del tema depende de la literatura consultada, resultados y 30%
avances alcanzados.
Tiempo de presentacion El cumplimiento de los tiempos es tomando en cuenta en la presentacion y seréd 10%

limitado a 15 min de exposicion y 5 de preguntas y respuestas.

6. REFERENCIAS Y APOYOS
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Referencias bibliograficas

Referencias béasicas

Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
John N. Harb, Thomas F. Fuller 2018 Elec?roch_emlcal Weinheim - Wile

englneering y-VCH
GERHARD KREYSA KEN-ICHIRO Encyclopedia of applied .
OTA ROBERT F. SAVINELL 2014 electrochemistry. Springer

Experimental S .
HOLZE, R. RUDOLF 2009 electrochemistry a Weinheim - Wile

y-VCH

laboratory textbook

HARRIS C,, D. 2007 Andlists Quimico Reverte

Cuantitativo

Weinheim Wile

HAMANN, CARL H. 2007 [
Electrochemistry y-VCH
Addison —
P.W. ATKINS 2006 Quimica Fisica Wesley
Iberoamérica

Electrochemical Methods: Faulkner John

ALLEN J. BARD AND LARRY R. 2001 Fundamentals and .
N Wiley and Sons
Applications.
RUBINSON K & RUBINSON, J. 2000 Anadlisis Instrumental Prentice
PINGARRON CARRAZON, J. M., & 1099 Su“,;':;f;ei[tegr 0analitica. | ¢ i rial.
SANCHEZ BATANERO, P. 4 Sintesis.

aplicaciones

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad Temética 1:
Introduccion a la Electroquimica por Tyler DeWitt (En espafiol): https://www.youtube.com/watch?v=75RaxGujnLA

Unidad Tematica 2:

Celdas galvanicas y cambios en la energia libre por KhanAcademyEspafiol: https://www.youtube.com/watch?v=hY8t11XWLsY
CONDUCTIMETRIA por Eliecer Casique: https://www.youtube.com/watch?v=Vm-tDS-CDSo

Conductividad - Ley de Kohlrausch por Bernardo Gudifio: https://www.youtube.com/watch?v=yB290Tgs8sw

Unidad Temaética 3:

Resistencia a la transferencia de carga por HeribertoFelice: https://www.youtube.com/watch?v=_yAWtuROMg8
Fundamento electroquimico de la corrosion del acero | | UPV por Universitat Politécnica de Valencia — UPV:
https://www.youtube.com/watch?v=UN_jpAhkOPg

Unidad Tematica 4:
Metodos electroanaliticos por kmilo calderdn: https://www.youtube.com/watch?v=GjKWo8hFHAM
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Andlisis electroquimico en bebidas mexicanas destiladas por Norberto Casillas:_https://www.youtube.com/watch?v=QXH1vVejx14
Bases sobre Potenciometria y Amperometria por HeribertoFelice: https://www.youtube.com/watch?v=azQISIMK7eq
Cyclic Voltammetry - a molecular scale representation por NUS Chem Emelyn Tan: https://www.youtube.com/watch?v=SRKgJHHbEIQ&t=38s
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