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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Ciencia de Polimeros 17526
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Especializante selectiva 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores

Ninguno (70% créditos) NA NA

Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso

51 0 51

Licenciatura(s) en que se imparte Modulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica — L s F .
Q Prevencion y solucién de problemas en el area Quimica

Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Polimeros
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Dra. Maite Renteria Urquiza
Dr. Roberto Eduardo San Juan Farfan
Dr. Jorge Flores Mejia
Dr. Eduardo Mendizabal Mijares
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Cada dia son mas los objetos fabricados con materiales plasticos que rodean nuestra vida, gue comprenden innumerables objetos creados por el hombre para su
mayor confort. Es por ello, que ocupan un campo importante en {as Ciencias Quimicas. Con esta asignatura el alumno tendra mas capacidad de comprension acerca
de que son y como se usan los materiales poliméricos. El alumno conocera los conceptos basicos asociados con la ciencia de polimeros, conceptos basicos de fisica
y quimica, quimica organica, equilibrio fisico-quimico, comportamiento mecéanico de polimeros, entre otras, con el fin de cubrir los temas que tienen una mayor aplicacion
en el quehacer profesional del quimico. Asi mismo, podran conocer los procesos de manufactura mas utilizados a nivel industrial.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

Al concluir sus estudios el Licenciado en Quimica tendra conocinientos sobre los
polimeros, que le permitirdn desarrollar o mejorar nuevos materiales. Sera capaz
Esta UA, perteneciente al médulo de “Prevencion y solucién de problemas en el | de fabricar materiales con propiedades fisicas y quimicas (dureza, rigidez,
area quimica” y abona a desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer y | elasticidad, durabilidad, propiedades dpticas, estabilidad térmica, quimica, etc.)
poder utilizar los fundamentos basicos de los materiales poliméricos, su obtencién, | especificas para un uso determinado. Ademas estara comprometido con la
propiedades y manufactura. prevencion de la contaminacion del medio ambiente, ya que contara con
habilidades necesarias para contribuir a la mejora de los procesos de
manufactura de los materiales poliméricos.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

¢ Busca y organiza toda informacion del tema en

estudio. - . o
« Realiza un andlisis de la informacion obtenida en | ¢ Identifica los materiales poliméricos

cada unidad tematica * Relaciona los aspectos tridimensionales de las | | 140 qu6ca 1ag propiedades de un polimero con base
« Propone solucion a los problemas que en el area de macromoléculas con las propiedades finales de las a su estructura y método de sintesis

polimeros se presentan. Sty . ] . * Analiza las respuestas de los materiales
« Desarrolla su aprendizaje auténomo mediante el [ ® Predecir las propiedades finales de un polimero a poliméricos, a esfuerzos externos.

uso de las TICs y otras fuentes. partir de su método am. SiBIesIS ) e Propone B.mﬁm:m_mm poliméricos para un uso en
 Presenta aseveraciones con lenguaje técnico | ® Comprende las propiedades mecanicas de los particular.

iGN cientifi olimeros. . :
adecuadoy lo refuerza con redaccién cientifica. p « Propone métodos para manufactura de polimeros

» Posee capacidad de abstraccién, analisis y sintesis | ® Conocimiento de las particularidades de los
« Reconoce tareas propias del trabajo en equipo, distintos procesos de manufactura de polimeros

compartiendo labores del mismo.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

) 5 . « Organiza y colabora con su equipo de trabajo.
> Gissingacinaesiiuchiia deilosIpslimenos « Clasifica los distintos tipos de polimeros * Posee capacidad critica y autocritica.
* Reacciones de polimerizacion e Desarrolla su compromiso ético
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¢ Procesamiento de polimeros » Comprende y predecir el comportamiento yusosde | » Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen
» Propiedades mecanicas los polimeros. a su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.
* Reconoce los diferentes mecanismos de reaccion y | = Crea compromisos con la preservacion del medio

métodos de polimerizacién mediante los cuales se ambiente.

obtienen los polimeros.

* Analiza las respuestas a esfuerzos mecanicos que
pueden sufrir los polimeros.

¢ Propone mecanismos méas adecuados para la
manufactura de materiales poliméricos en funcién
del uso final del mismo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Estudio de caso

Objetivo: Relacionar la estructura molecular con las propiedades macroscopicas de diferentes polimeros. Relacionar esas propiedades con el uso cotidiano de estos
materiales.

Descripcién: El producto integrador estara compuesto de:

a) Un problemario de cada unidad de aprendizaje

b} Un documento donde describan la clasificacion, propiedades, sintesis, procesamiento y usos de dos polimeros

¢) Exposicién de la informacién del documento sobre clasificacion y propiedades de los polimeros ante el grupo de clase.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

P CIENCIADELOS

. POLIMEROS

Clasificacidn y estructura:

“Que son” _

— 1 1 .
P Reacciones de polimerizacidon: b
Procesamiento: - _ . “Como se obtienen” B
“Cémo se : € | =
manufacturan”
Propiedades mecdnicas: “Cémo

responden a esfuerzos”
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS
Unidad tematica 1:Clasificacién y estructura de los polimeros

Objetivo de la unidad tematica: Establecer los criterios basicos para clasificar a los polimeros desde varios puntos de vista como son: su origen, su
estructura molecular, los grupos funcionales que contiene y sus aplicaciones a nivel industrial y comercial.

Introduccién: Los polimeros son un tipo de material muy versatil e indispensable en nuestra vida moderna, desde ropa, calzado, articulos de oficina,
muebles, utensilios de cocina, electrénica, construccion, etc. Tantos y tan variados usos se deben a todas las posibles formas y composiciones que
pueden adquirir las cadenas de los polimeros, las cuales, se basan principalmente en atomos de carbono e hidrégeno, pero también pueden contener
oxigeno, nitrégeno, fltor, cloro o silicio. Dependiendo de su peso molecular, estructura y composicion se puede obtener un polimero flexible, elastico o
duro, con mayor o menor resistencia fisica, quimica o térmica, logrando adoptar cualquier tipo de forma para la aplicacién deseada.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
Distingue los conceptos de polimero, mondmero y | Problemario correspondiente a 1a unidad.
macromolécula

1.2. Clasificaciones generales de los polimeros W “\

1.1. Conceptos basicos

Clasifica a los polimeros por su origen, composicién, forma de

1.3. Peso molecutar : S
la cadena, comportamiento térmico Y US0s.
1.4. Morfologia general

, . ] . Calcula el peso molecular en masa y en nimero de diferentes
1.5. Usos: Elastémeros, plasticos, fibras, adhesivos y polimeros
recubrimientos
Identifica el tipo de tacticidad de los polimeros a partir de la
estructura de las cadenas.

Relaciona el uso de los polimeros con las propiedades que
otorga su estructura guimica,

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Expone la introduccién a la unidad tematica

resaltando la importancia de los polimeros en Participar en lluvia de ideas sobre el tema Apunte _uﬁmmm:ﬂmo_o: de power 2hr
. - y tomar notas point
nuestra vida cotidiana.
Libro “Ciencia e ingenieria
Presenta la clasificacion general de los Asocia los ejemplos con productos Preguntas y problemas de los materiales” D. 4 hr
polimeros desde diferentes criterios poliméricos de uso cotidiano sobre clasificacidn Askeland International
Thomson Editores
Libro “Ciencia e ingenieria
Expone las férmulas para calcular los pesos Resuelve ejercicios sobre el calculo del peso Problemas sobre calculo de los materiales” D. 2 hr
moleculares en masa y en nimero molecular de diferente polimeros de pesos moleculares Askeland International.

Thomson Editores

Relaciona la simetria estructurai con el tipo de Presentacion de power
Presenta los diferentes tipos de tacticidad tacticidad de los polimeros y su relacién con las Apunte P 1 hr

propiedades macroscopicas. point.
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Expone los principales usos de los polimeros

Proponer ejemplos adicionales y tomar notas

Apunte y la primera
parte del producto
integrador.

Presentacion de power

point,

4 hr

Unidad tematica 2: Reacciones de polimerizacion

Objetivo de la unidad tematica: Relacionar la estructura quimica de los monoémeros con el correspondiente mecanismo de polimerizacion que puede
ser en cadena o por etapas. Definir las condiciones bajos las cuales se pueden llevar a cabo las diferentes reacciones de polimerizacion

Introduccion: Tanto en el laboratorio como a nivel industrial se pueden presentar dos principales tipos de polimerizacion que depende de la estructura
de las materia prima. Si el monémero contiene dobles enlaces su polimerizacion se realiza por una reaccion de adicién, ya sea por radicales libres o de
forma idnica. Para que la reaccién sea una condensacion se requieren dos mondmeros bifuncionales que reaccionen entre si. Dependiendo de las
propiedades fisicas de los monémeros y de los polimeros que se obtienen las condiciones de las reacciones cambian completamente, presentando mezclas
homogéneas y heterogéneas en diferente estado fisico como son en masa, solucion, suspension o emulsioén. En el caso especial de combinar dos 0 mas
monodmercs se puede hacer uso de los coeficientes de reactividad para determinar la composicion final del producto.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Distingue los diferentes mecanismos de polimerizacién

Problemario correspondiente a la unidad

polimerizaciones en medio heterogéneo

producto que se obtiene.

elements of polymer

science and
enginneering” A
Rudin Academic
Press

Z3ig Pelincizacion de acuerdo a la estructura del monoémero y la segunda parte del producto
2.2. Polimerizacion en masa integrador.
2 3 Polimerizacion en solucion Em:::om las oo:&omo:mw <.m3m_..m~m y desventajas de las
7 diferentes reacciones de polimerizacion.
2.4. Polimerizacion en suspension
2 5 Polimerizacién en emulsién Identifica los Q:mﬂm:ﬁ.mm tipos de .oo:BmBm que se pueden
obtener por los diferentes tipos de reacciones de
2.6. Polimerizacion en dispersion polimerizacion.
2.7. Copolimerizacion (sdlo calculos) Utiliza los coeficientes de reactividad para calcular la
composicion inicial de una mezcla o final de un producto
de copolimerizacion.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Expone las diferentes reacciones de | Relaciona la estructura del mondmero con el tipo de | Ejercicios de | Libro: “Introducciéna |2 hr
polimerizacibn y  sus  correspondientes | mecanismo que presenta al polimerizar. mecanismos de | la ciencia de los
mecanismos. polimerizacion. polimeros” E.
Mendizabal, F.
Lépez U. de G.
Expone las ventajas y desventajas de las Asociar los mecanismos y las propiedades fisicas | Problemario “Principles of 4 hr
polimerizaciones en medio homogéneo de los mondémeros con las ventajas y desventajas Polymerization™ G.
de cada proceso. Odian. Wiley
Interscience
Expone las ventajas y desventajas de las Relacionar los diferentes procesos con el tipo de Problemario Libro: “The | 4 hr

4
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Explica el acoplamiento entre el equipo de
extrusion y el de inyeccion.

Reconocer el funcionamiento de los
componentes del aparato de inyeccion.

Expone las diferentes etapas que
conforman el proceso de compresion.

Diferenciar las ventajas y desventajas del
proceso de compresion comparado con la
extrusion y la inyeccién.

Expone el principio de! proceso de
rotomoldeo y el tipo de productos que se
obtienen de esta forma.

Identificar el tipo de productos terminados que
se obtienen por este método.

Explica las diferentes técnicas para el
procesamiento de polimeros por soplado
asi como hacer notar las ventajas y
desventajas de cada una.

Distingue las diferentes técnicas del soplado
de polimeros asi como las ventajas y
desventajas comparado con el rotomoldeo.

Menciona brevemente el principio de las
diferentes técnicas de impresién en 3D
usadas actualmente.

Relaciona el tipo de impresion 3D con la
calidad del producto final.

Presentacion de |2 hr
power point y el
video:

Presentacién de |3 hr
power point y el
video:
https://www.youtub
e.com/watch?v=nc_
rw1HcEzk

Presentacion de |2 hr
power point y los
videos:
hitps://www.youtube.c
om/watch?v=6j0xIPY
WYZM

Presentacion de |3 hr
power point y los
videos:
https://www.youtube.c
om/watch?v=eiwiPyX
1QhY
https://iwww.youtube.c
om/watch?v=o0JkZJYy
oVQo
https://www.youtube.c
om/watch?v=HkWmfh
-91vs

Presentacion de|1hr

power point y los
videos:
https:/fiwww.youtube.c
om/watch?v=ik39_sv-
wgQ

https:/Avww.youtube.c
om/watch?v=b-
slcYo8is!

hitps.//www.youtube.c
om/watch?v=lIVdwP0
RANS
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Expone las ecuaciones para utilizar los Calcular la composicion final de diferentes Problemario
coeficientes de reactividad y demostrar los productos de copolimerizacién
calculos de composicion de Copolimeros.
Despejar la ecuacion de fracciones molares y
coeficientes de reactividad para determinar las
cantidades iniciales que generan un producto de
una compaosicion determinada.

Libro: “Introduction to
Polymer Science and
Chemistry” M.

Chandra. CRC Press

2 hr

Unidad tematica 3: Procesamiento de polimeros

Objetivo de la unidad tematica: Diferenciar los diferentes equipos utilizados para el procesamiento industrial de los polimeros y relacionar dichos

equipos con las caracteristicas del producto final.

Introduccion: Ei procesamiento industrial de los polimeros involucra diversas maquinas que fueron disefiadas para aprovechar las propiedades fisicas de los polimeros
darles forma de un producto terminado que se puede utilizar en nuestra vida cotidiana o como intermediario €n un proceso mas complejo.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad temética
3.1 Extrusion 3.2 Inyeccioén Identifica los componentes basicos del aparato de | Problemario y la tercera parte del
3.3 Compresion 3.4 Rotomoldeo extrusion y el tipo de polimeros que se pueden producto integrador.
y procesar con cada técnica.
3.5 Soplado 3.6 Impresion 3D
Reconoce el uso de cargas y aditivos para
polimeros expuestos en la unidad 1.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Expone los componentes principales del Identificar los diferentes componentes del Apuntes de clase. Presentacion de |3 hr
equipo de extrusién y los productos final extrusor asi como su funcionamiento. power point y los
que se obtienen. Problemario videos:

Relacionar las variaciones en la parte final de | correspondiente a la
la extrusion con los productos finales que se unidad de
obtienen. aprendizaje.

https:/fwww.youtube.c
om/watch?v=0-
mOx2Az_qU

hitps://www.youtube.c
om/watch?v=QOxbwr
VUCuw

hitps:/fwww.youtube.c
om/watch?v=YYeJJ9a
hdew

https://www.youtube.c
om/watch?v=Sij5r'VG
CtUw
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https://iwww.youtube.
om/watch?v=FSu19nz

7NIE

(o

Unidad tematica 4:Propiedades mecanicas

Objetivo de la unidad tematica: Relacionar algunas propiedades estructurales como el
a nivel macroscépico del polimero. Aprender a utilizar la informacién obtenida de las diferent

Introduccién: Los polimeros son de uso general gracias a sus

quimica, el peso molecular, la ramificacion, la reticulacién,

grado de ramificacion y la cristalinidad con el comportamiento
es pruebas mecanicas de los polimeros

propiedades mecanicas y bajo costo. Dichas propiedades dependen de la naturaleza
la cristalinidad, rellenos, aditivos e incluso del procesamiento.

-

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1. Transiciones termodinamicas

4.2. Estructura cristalina de los polimeros
4.3. Temperatura de transicion

4.4, Pruebas de falla

4.5. Energia de rotura

4.6. Fatiga

Reconoce la diferencia entre Tg y punto de fusion.

ldentifica los componentes de la estructura cristalina de
los polimeros.

Calcula el porcentaje de cristalinidad de un polimero.

Asocia el posible uso de un polimero con su
cristalinidad y Tg.

Identifica las diferentes pruebas de resistencia fisica
que se pueden aplicar en los polimeros.

Utiliza la informacién de las pruebas de resistencia
para predecir las condiciones de uso més apropiadas al
polimero.

Problemario y la conjuncion de todas
las partes del producto integrador.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Expone las diferencias entre las Relaciona las caracteristicas estructurales del | Problemario 1hr
transiciones termodinamicas de los polimero que afectan su Tg.
olimeros.

Explica los detalles de las estructuras Dibuja un diagrama de la estructura cristalina | Apunte “Ciencia e 2hr
cristalinas de los polimeros. de un polimero indicando sus partes. ingenieria de los

materiales” D.

Askeland

International.

Thomson Editores
Demuestra como calcular el porcentaje de | Resuelven ejemplos del calculo de Problemario “Introduction to 2hr
cristalinidad de los polimeros. cristalinidad de varios polimeros. Polymer Science and
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Chemistry” M.
Chandra. CRC Press
“Ciencia e ingenieria
de los materiales” D.
Askeland
International.
Thomson Editores

Explica la diferencia estructural entre un Participa en una lluvia de ideas para comparar | Apunte 3hr
polimero cristalino y uno semi-cristalino, las diferencias entre los polimeros cristalinos y

haciendo énfasis en sus propiedades semi-cristalinos

fisicas.

Expone las principales pruebas de falla en | Resuelve problemas sobre resistencia de Problemario Libro: “Ciencia e 4 hr

polimeros y demuestra cémo utilizar la
informacion obtenida.

materiales poliméricos.

Realiza diagramas de las pruebas 1zod y
Charpy sefialando los parametros importantes
para el calculo de resistencia.

ingenieria de los
materiales” D.
Askeland
International.
Thomson Editores

iy
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

De acuerdo at REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefiala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60. Las materias que no son sujetas a medicion cuantitativa, se certificaran como acreditadas (A) 0 no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y
actividades registradas durante el curso. 4 La fraccién Il no sera aplicable para los estudios de posgrado ni para los planes de estudio que se impartan en las
modalidades no convencionales (abiertas, a distancia y semiescolarizadas), los cuales deberan cubrir los requisitos que establezca el dictamen correspondiente.

Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios: 1. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una
ponderacion del 80% para la calificacion final; 1. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion
en periodo extraordinario, y lll. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones
anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y Curso
correspondiente. Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente. Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas
durante el curso.

Criterios generales de evaluacién:

La unidad de aprendizaje sera evaluada por medio de tareas o problemarios, un proyecto integrador, examenes parciales y un examen departamental. Los problemarios y
examenes parciales quedan a criterio del profesor y el examen departamental sera elaborado por los profesores que imparten la unidad de aprendizaje en las diferentes
secciones de la licenciatura.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacién

Identifica y organiza la informacién que se
Problemarios sobre clasificacién de polimeros | requiere para resolver un problema.
y calculos de peso molecular.

Desarrolla el aprendizaje autbnomo. Clasificacién y estructura de los
Problemario sobre reacciones y mecanismos polimeros
de polimerizacion Predice las propiedades basicas de un polimero
_ . a partir de su estructura. Reacciones de polimerizacion
Problemario sobre el procesamiento de los P © o 15 %
polimeros a nivel industrial ] . . .
Reconoce fas diferentes reacciones de Procesamiento de polimeros
Problemario sobre propiedades mecanicas y .Uo__:,.m:.Nmoa: asi como los procesos
resistencia de los polimeros industriales para obtener un producto terminado. Propiedades mecanicas
Estudio de caso de dos polimeros Calcula la cristalinidad y resistencia fisica de un
" | polimero bajo condiciones determinadas.
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Examenes parciales

Enuncia definiciones basicas sobre la
clasificacién y estructura de los polimeros

Calcula el peso molecular de los polimeros a
partir de la informacién proporcionada.

Propone mecanismos de polimerizacion a partir
de la estructura del monomero.

Enuncia las ventajas y desventajas de los
diferentes procesos de polimerizacion.

{dentifica ios componentes de los equipos de
procesamiento de polimeros.

Identifica el tipo de producto que se puede
obtener de cada equipo de procesamiento.

Clasificacion y estructura de los
polimeros

Reacciones de polimerizacion

Procesamiento de polimeros

40 %

Examen departamental

Enuncia definiciones relacionadas con las
transiciones termodinamicas de los polimeros,
su cristalinidad y su resistencia fisica.

Relaciona los factores que modifican el peso
molecular y la cristalinidad de los polimeros.

Interpreta graficas de esfuerzo-deformacion de
polimeros.

Calcula diferentes parametros relacionados con
las propiedades mecénicas de los polimeros.

Propiedades mecéanicas

30 %

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Analisis de caso

Objetivo: Relacionar fa estructura molecular con las propiedades macroscopicas de

diferentes polimeros.

Relacionar esas propiedades con el uso cotidiano de estos materiales.

Caracterizacion: E! producto integrador estara compuesto de:

a) Un problemario de cada unidad de aprendizaje

Criterios de fondo:
a) Los problemarios deben incluir los conceptos
de las unidades de aprendizaje de la materia.

b) El documento debe incluir informacion detallada
de dos polimeros desde la descripcion estructural,
la obtencién, procesamiento y aplicaciones.

c) La exposicion debe ser lo méas concreta posible
incluyendo los apartados del punto b.

Ponderacion

15 %
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas
Referencias basicas

- - . - Enlace o biblioteca virtual donde esté
Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial disponible (en su caso)
Rudin, A. 1982 e m~m.3 m_.;m.oﬁ _mo_<39 science Academic Press

and enginneering
Rodriguez, F. 1984 “Principios de sistemas de polimeros” | El manual moderno
Askeland, D. “Ciencia e ingenieria de los International Thomson

1998 - . .

materiales Editores
Odian, G. 2004 “Principles of Polymerization” WilCyllASEEiBnss
Chandra, M. 2013 _::oa:ozm: to Polymer Science and CRC Press

Chemistry

e . “Introduccion a la ciencia de los
Mendizabal, E. Lopez F. 2015 polimeros” U.de G.
Referencias complementarias

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: https://psic. ws/modelhtms/atasty3pdb.htm
https://pslc.ws/modelhtms/isosty3pdb.htm
https://psic.ws/modelhtms/synsty3pdb.htm
https.//pslc.ws/macrog/mcene.htm

Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3: https://www.youtube.com/watch?v=0-m0x2Az_qU
https:/mww.youtube.com/watch?v=QOxbwrVUCuw
https./imwww.youtube.com/watch?v=YYeJJ9ah4ew
https:/imww.youtube.com/watch?v=Sij5rVGCtUw

https://www.youtube.com/watch?v=nc_rw1HcEzk

https./imww.youtube.com/watch?v=6j0xIPYWYZM
https://iwww.youtube.com/watch?v=eiwlPyX1QhY
https:/imww.youtube.com/watch?v=0JkZJYyoVQO

https://www.youtube.com/watch?v=HkWmfh-91vs
https:/Amww, youtube com/watch?v=ik39_sv-wgQ
https:/Amww.youtube.com/watch?v=b-sicYo8is!
https:/iwww.youtube.com/watch?v=IIVdwPORANS
https:/lwww.youtube. com/watch?v=FSu19nz7NIE
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b) Un documento donde describan la clasificacidn, propiedades, sintesis, procesamiento y usos | Criterios de forma:

de dos polimeros a) Constara de por lo menos 10 preguntas y 5

., . ., = . problemas matematicos incluyendo lenguaje
¢) Exposicién de la informacién del documento sobre clasificacion y propiedades de los | tacnico apropiado y el desarrollo de formulas con

polimeros ante el grupo de clase. su analisis dimensional.

b) Extensién maxima de 5 cuartilas a mano
incluyendo recortes de figuras y graficas.

Deben describir la clasificacion de los polimeros
desde varios puntos de vista, desde su origen,
estructura, composicidn quimica, obtencion,
procesamiento y aplicaciones. La bibliografia
debera ser veridica y actualizada en el formato
APA,

¢) La presentacion debera ser expuesta en
PowerPoint, prezzi u otras modalidades con la
menor cantidad de texto y las imagenes mas
representativas con la cita correspondiente. La
extension de la presentacidon debera ser de
maximo 10 diapositivas,

Otros criterios

Criterio Descripcién Ponderacién




