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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Sintesis de polimeros 17536
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Optativa Abierta 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Ninguno NA NA
Horas totales de teoria Horas totales de préctica Horas totales del curso
51 0 51

Licenciatura(s) en que se imparte

Mdédulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica

Sintesis, purificacién y transformacion quimica

Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Polimeros
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

Dr. Abraham Gabriel Alvarado Mendoza
Dr. Roberto Carlos Vazquez Fletes
Dr. Jorge Flores Mejia
Dr. Eduardo Mendizabal Mijares
Dra. Maite Renteria Urquiza
I.Q. Aidé Mata Munguia

06 Junio de 2018
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

El alumno sera capaz de identificar los distintos procesos de polimerizacidn, sus caracteristicas particulares y, diferencias. Asi como las ventajas y desventajas de
cada uno de los distintos procesos y sus necesidades tecnoldgicas para llevarlos a cabo. Comprender el efecto del método de sintesis sobre la de cinética de
reaccion, peso molecular, propiedades térmicas y mecanicas, pureza y didmetro de particula del polimero obtenido. Se analizaran los mecanismos de reaccién en los
distintos procesos y las ecuaciones que relacionan el tiempo de reaccion con el grado de polimerizacion promedio y la conversion. En el proceso de polimerizacion
por radicales libres se abordaran la técnica de polimerizacion méas importante actualmente a nivel industrial que es la emulsién, de igual manera nos introduciremos al
estudio de los tensoactivos y tipos de iniciadores mas empleados en este proceso, asi como sus distintas variantes. En cada unidad el estudiante llevara a cabo el
andlisis de articulos de investigacion relacionados al caso en estudio que les permitan estudiar y conocer las técnicas industriales para llevar a cabo los distintos

procesos de polimerizacién.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

La asignatura de Sintesis de polimeros relaciona directamente los conocimientos
de los grupos quimicos orgénicos analizados en la materia de quimica orgénica y
las leyes de la termodinamica analizadas en la materia de Fisicoquimica donde se
establecen los requisitos quimicos naturales para llevar a cabo un proceso de
transformacion

Al concluir sus estudios el Licenciado en Quimica tendra conocimientos sobre
los procesos de sintesis de polimeros, que le permitirdn desarrollar o mejorar
nuevos materiales. Manejo de materias primas para su produccion e
identificacion de procesos y requerimientos tecnoldgicos para llevar a cabo los
distintos procesos de polimerizacion.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Ly . ., +Conocimiento de
+Analisis de la informacion

+Solucion de problemas

+Capacidad de busqueda y organizacién de la
informacién

"+ Aprendizaje auténomo

+Capacidad de comunicacion oral y escrita

+ Capacidad de critica y autocritica

+ Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

+ Clasificacion de los polimeros con base en su
fuente, estructura y método o proceso de sintesis

las particularidades de los
distintos procesos de sintesis de polimeros
+Capacidad para evaluar
propiedades finales de un polimero
posibles soluciones a partir de su proceso de sintesis
+Capacidad para predecir las propiedades finales de
un polimero a partir de su método de sintesis
+Adquirir la capacidad para elegir el proceso de

sintesis para un mondmero en particular

+ldentificar las propiedades de un polimero con base
en su método de sintesis

+Capacidad para distinguir el proceso de
polimerizacion adecuado para un monémero en
particular

+Conocimiento sobra las condiciones de reaccion
necesarias en cada proceso de sintesis de polimeros
+Sintesis de polimeros con distintas estructuras
moleculares

+Desarrollar nuevos materiales poliméricos

un problema en las
y plantear

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) |

Saber hacer (habilidades) |

Saber ser (actitudes y valores)
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+ Capacidad critica y autocritica.

* Clasificar los distintos tipos de polimeros + Capacidad de aprender y actualizarse permanente. | + Capacidad de trabajo en equipo.

+ Analizar los factores que se involucran en los

. . : X + Habilidades para buscar, procesar y analizar + Capacidad de motivar y conducir hacia metas
diferentes métodos de sintesis : - .
e - . informacién procedente de fuentes diversas. comunes.
+ ldentificar y analizar los mecanismos de los i ; " . L .
L SRR +Habilidad para identificar, plantear y resolver + Compromiso con la preservacion del medio
distintos procesos de polimerizacién .
+ Capacidad para proponer un método de sintesis problemas. ambiente.
+ Capacidad para tomar decisiones. + Habilidad para trabajar en forma auténoma.

+ Compromiso ético.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Investigacion y presentacién sobre la sintesis de un polimero

Objetivo: Investigar, analizar y elegir el método de polimerizacién para un mondmero en particular sustentando su eleccion en los conocimientos adquiridos del
curso, explicar las propiedades esperadas asi como las ventajas y desventajas técnicas en la reaccién de polimerizacion.

Descripcion: El profesor asignara un monémero al estudiante, indicandole las propiedades que éste debe tener una vez polimerizado, el alumno debera investigar y
proponer con base en los conocimientos un método de sintesis para que el polimero a sintetizar cumpla con los requisitos establecidos. Finalmente debera elaborar
una presentacion y exponer al grupo su trabajo.

La exposicion debera contener los siguientes elementos

1, Presentacion. En ella se indica el nombre del alumno, fecha de presentacion y el monémero a polimerizar asi como las caracteristicas que debe tener una vez que
este se haya polimerizado.

2. Hipotesis.

3. Justificacion

La hipétesis y justificacion deben estar fundamentadas y contar con las referencias sobre las cuales se apoya para llevar a cabo la eleccion de un método de
polimerizacion en particular.

4. Desarrollo

a) Indicar las ventajas y desventajas técnicas del método de sintesis elegido y/o comparar entre dos posibles métodos de polimerizacion que pudieran ser empleados
b) Presentar y discutir las herramientas tecnoldgicas necesarias para llevar a cabo el proceso de manera industrial

c) Presentar y discutir los mecanismos y condiciones de reaccion

5. Conclusiones.

6. Referencias
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

1. Introduccion
Clasificacion de
los polimeros
[ Y Métodos de 4
4 Sintesis: i
Generalidades

Policondensacio

anillo

Sintesis
de Polimer

opolimeros

Ger?er'a.lldades ' y propiedades de
Cinética de ( polimeros
reaccion Técnicasde
policondensacion

),

‘:.\ . 2
4. Polimerizacion = radicales libres
16nica @ (Poliadicion)
: Generalidades
Gel?el:a-lldades . Cinética de velocidad
Clneﬂc.a' de | Técnicas de poliadicion
reaccion \ % ¢
Copolimeros
Homopolimeros

Generalidades
Cinética de reaccion

Copolimeros

L\

" 3. Polimerizacion por

4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS
Unidad tematica 1: INTRODUCCION

Objetivo de la unidad teméatica: Conocer la historia de la sintesis de polimeros y estudiar la clasificacion de los polimeros con base en su naturaleza, estructura,
composicion y método de sintesis. Presentar de forma general los distintos métodos de caracterizacion proporcionando sus caracteristicas principales

Introduccion: En esta unidad se hace un repaso de los conceptos fundamentales de polimeros y se expone la historia de la sintesis de los polimeros asi como los
conceptos basicos y la clasificacion de los polimeros. Posteriormente, se presentan los métodos industriales mas importantes de la actualidad en la sintesis de polimeros:

condensacion, adicioén, polimerizacion idnica y polimerizacion por apertura de anillo.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1. INTRODUCCION: DEFINICIONES BASICAS

1.1 Clasificacion de los polimeros por su naturaleza,
estructura, composicién y método de sintesis

1.2 Métodos de Sintesis: Generalidades

El saber:

1

1.- Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2.- Conocimientos sobre el area de egtudio y la profesion.

3.- Capacidad de comunicacion oral y, escrita.

4.- Capacidad de comunicacion en ur]lsegundo idioma.

5.- Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién
y de la comunicacion.

6.- Capacidad de investigacion.

El saber hacer:

1.- Capacidad de aprender y actualizarse permanente.
2.- Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién
procedente de fuentes diversas.

Tarea 1. Elaboracion de un diagrama
donde se muestre la clasificacion de los
polimeros con base en los criterios de
naturaleza, composicion, estructura 'y
método de sintesis

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
El maestro motivard a los estudiantes a| El estudiante pondra atencién; auditiva y visual al | Conclusion personal del
participar en la clase, con la dinamica de lluvia | desarrollo de la exposicién del tema de la clase y | estudiante escrita en su | Cuaderno y boligrafo 0.5h
de ideas para detectar el grado de |participara proporcionando las respuestas a las | cuaderno acerca de las
conocimiento acerca del tema a desarrollar, | preguntas realizadas por el profesor. preguntas y respuestas
para recuperar conocimientos previos, con la proporcionadas
técnica de preguntas abiertas al grupo de
clase.
El profesor expone las distintas revistas | El estudiante analizara y sintetizara la informacién | El alumno: Cuaderno, boligrafo, | 1.5 h
electronicas a las cuales los estudiantes U de | expuesta por el profesor. internet , libro de texto
G pueden acceder y revisar articulos de Llevara el registro de
sintesis de polimeros cada tema y subtema de
El profesor utilizara sus apuntes y notas de la la  unidad tematica
materia para exponer el caso de estudio desarrollada en el aula
de clases en su
cuaderno de la materia
o portafolio.
El maestro realizard un breve repaso del caso | El estudiante participara en el repaso final de la Cuestionario escrito 1h
de estudio realizando preguntas abiertas al | clase proporcionando las respuestas a las
grupo fomentando la participacion del alumno. | preguntas realizadas por el profesor
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Unidad tematica 2;

POLICONDENSACIONES

Objetivo de la unidad temética: Conocer las caracteristicas generales del proceso de policondensacion asi como las técnicas industriales actuales para llevarlas
a cabo. Estudiar las propiedades de los polimeros sintetizados por este proceso y calcular el grado de polimerizacién y su relacion con la conversion y tiempo de reaccion.

Introduccion: En esta unidad temética se describira el proceso de polimerizacién en condensacién y las técnicas industriales por medio de los cuales se lleva a cabo
este proceso. Ademas, se estudiaran las caracteristicas principales de los polimeros sintetizados por este método como cinética de reaccién, conversion y peso molecular
como funcién del tiempo de reaccion. Posteriormente, se estudiaran las ecuaciones por medio de las cuales se relacionan estos parametros y realizaran ejercicios para su
aplicacion. Finalmente, los estudiantes llevaran a cabo el andlisis de un articulo de investigacion donde se presentan la sintesis por condensacion de los dendrimeros,
polimeros cuyas aplicaciones principalmente en la medicina han adquirido un gran interés.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2. POLICONDENSACION

2.1 Generalidades

2.2 Cinética de reaccion

2.3 Pesos molecular

2.4 Técnicas de polimerizacion por condensacién
2.5 Copolimeros

2.6 Tema especial: Dendrimeros

El saber:

1.- Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

2.- Capacidad de comunicacion oral y escrita.

3.- Capacidad de comunicacion en un segundo idioma.
4.- Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion.

5.- Capacidad de investigacion.

El saber hacer:

1.- Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

2.- Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas..

3.- Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Tarea 3 Investigacion y solucion de
problemas

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Exposicion por parte del profesor de los temas | Taller 1. Solucion de problemas. Cinética de | Registro de cada tema y | Cuaderno, pluma, |3 h
a estudiar velocidad y peso molecular. subtema de la unidad | lapicera, libro de
temética desarrollada en | texto, calculadora
el aula de clases en su | computadora.
cuaderno de la materia
0 portafolio.
Presentar ejemplos del calculo de peso Analisis de articulo de investigacion Tarea 2. Resumen por | Cuaderno, pluma, | 2 h
molecular y cinética de reaccion escrito del analisis del lapicera, libro de
articulo texto, calculadora
computadora.
Exponer las distintas técnicas industriales para | El estudiante analizara y sintetizaré la informacién | Registro de cada tema y | Cuaderno, pluma, |2 h
llevar a cabo este método expuesta por el profesor. subtema de la unidad lapicera, libro de
tematica desarrollada en | texto.
el aula de clases en su
cuaderno de la materia
o portafolio.
Investigacion 1. Técnicas industriales de la poli Cuadro comparativo de | Cuaderno, pluma,
condensacion las técnicas industriales | lapicera, libro de
de policondensacion texto. Internet.
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Articulos de
investigacion
Realizara un concurso de conocimiento con El alumno participara activamente dando soluciéon | Cuestionario escrito Cuaderno, pluma, | 1 h
preguntas abiertas al grupo sobre el tema como | a las preguntas del profesor lapicera, libro de
repaso de los temas vistos texto, articulo de
investigacion

Unidad tematica 3: POLIADICION

Objetivo de la unidad tematica: Estudiar el método de polimerizacién en cadena o poli adiciéon, entender sus caracteristicas principales y diferencias con los otros
métodos de polimerizacion. Analizar las distintas técnicas industriales y las propiedades de los polimeros obtenidos mediante esta técnica. Entender las distintas etapas de
reaccion en este proceso y la forma en que se lleva a cabo cada una de ellas.

Introduccion: En esta unidad tematica se estudiara el método de polimerizacion por adicion, las etapas involucradas en este proceso iniciando con la exposicion de las
distintas formas de generacion de radicales libres, los iniciadores comerciales y su eficiencia empleados en esta técnica, asi como las técnicas industriales empleadas
para llevarla a cabo las ventajas y desventajas de una con respecto a la otra en parametros como tiempos de reaccion, pureza de productos, cinética de reaccion,
diametro de particula y peso molecular entre otras. Se presentaran las ecuaciones que relacionan estos parametros y se realizaran ejemplos y ejercicios. En los sistemas
heterogéneos como las emulsiones se estudiaran los tensoactivos empleados asi como su clasificacion y caracteristicas. Al final de la unidad se estudiara la
copolimerizacion mediante este proceso, los mecanismos y los distintos tipos de copolimeros que pueden ser sintetizados. Los estudiante llevaran a cabo el analisis de un
articulo de investigacion y la solucién de problemas aplicando las formulas estudiadas y analizadas en clase.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad temética
3. POLIADICIONES El saber: Tarea 5. Solucion de problemas
3.1 Generalidades 1.- Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.
3.2 Polimerizacién en cadena ; Cinética de reaccién 2.- Conocimientos sobre el area de estudio y la
. N L 2 . profesion.
3.3 Tipos de iniciadores; generacion de radicales 3.- Capacidad de comunicacion oral y escrita.

3.4 Modos de terminacion 4.- Capacidad de comunicacién en un segundo idioma.

3.5 Agentes de transferencia de cadena 5.- Habilidades en el uso de las tecnologias de la
) informacién y de la comunicacién.

3.6 Técnicas de polimerizacidon en cadena 6.- Capacidad de investigacion.

3.6.1 Polimerizacién en masa

3.6.2 Polimerizacién en solucion El saber hacer:

3.6.3 PoI!mer!zac!clm en suspeh:c,lon 1.- Capacidad de aplicar los conocimientos en la
3.6.4 Polimerizacién en emulsién practica.

3.6.4.1 Tensoactivos 2.- Capacidad de aprender y actualizarse permanente.

3.- Habilidades para buscar, procesar y analizar

3.6.4.2 Cinética de reaccidn y pesos molecular : - ;
informacion procedente de fuentes diversas.

3.6.5 Polimerizacidon en nanoemulsién y microemulsion 4.- Capacidad para identificar, plantear y resolver
3.7 Copolimerizacién en cadena problemas.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Exposicion de los conceptos basicos El estudiante debe analizar y sintetizar la Registro de cada tema | Cuaderno, pluma, |5 h
informacidn proporcionada por el profesor y subtema de la unidad |lapicera, libro de
temética desarrollada texto, Internet.
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en el aula de clases en
su cuaderno de la
materia o portafolio

Articulos de
investigacion

Explicacion mediante cuadros sinépticos de las
técnicas de polimerizacion en adicién

Investigacion 2. Tipos de iniciadores Resumen escrito de los
diferentes tipos de
iniciadores y sus
caracteristicas

Cuaderno, pluma, | 5 h
lapicera, libro de
texto, calculadora
computadora.
Internet. Articulos de
investigacion

Exposicion de la copolimerizacion en adicion Investigacion 3. Tipos de tensoactivos Cuadro sindptico. Cuaderno, pluma, |5 h
Comparacién de los lapicera, libro de
tensoactivos texto, calculadora

computadora.
Internet. Articulos de
investigacion

Exponer las distintas técnicas para medir la Taller 2. Solucién de problemas. Tiempos de Registro de cada tema | Cuaderno, pluma, |4 h

velocidad de polimerizacion reaccion y subtema de la unidad |lapicera, libro de
temética desarrollada texto, calculadora

Taller 3 Mezclas de tensoactivos y factor de en el aula de clases en | computadora.
empaqguetamiento su cuaderno de la
materia o portafolio

Ejemplos del calculo sobre tiempo de reaccion, | Andlisis de articulo de investigacion Tarea 4. Resumen por | Cuaderno, pluma, |3 h

valores HLB de tensoactivos y factor de escrito del analisis del | lapicera, libro de

empagquetamiento articulo texto, calculadora
computadora.

Realizara un concurso de conocimiento con El alumno participara activamente dando solucion a | Cuestionario escrito Cuaderno, pluma, |1 h

preguntas abiertas al grupo sobre el tema como | las preguntas del profesor lapicera, libro de

repaso de los temas vistos

texto, articulo de
investigacion

Unidad teméatica 4: POLIMERIZACION IONICA

Objetivo de la unidad tematica: Estudiar el proceso de polimerizacion iénica, las caracteristicas de monémeros y polimeros empleados en esta técnica, procesos
industriales y mecanismos de reaccion. Asi como la clasificacion de los distintos métodos de sintesis empleando este proceso de polimerizacion.

Introduccidn: En esta unidad se abordara el método de la polimerizacién i6nica mediante la exposicién de los conceptos y caracteristicas basicas, el anélisis de los
distintos tipos de técnicas y mondmeros empleados y se estudiaran los mecanismos de reaccion, materias primas y propiedades de los polimeros obtenidos. El estudiante
analizara un articulo de investigacion donde se expone un panorama general de éste método de polimerizacion, antecedentes, actualidad y retos. Posteriormente
elaborara una presentacion acerca de éste articulo y desarrollara la investigacion sobre algun proceso industrial donde se emplee esta técnica de polimerizacion a partir de

la cual elaborara un pdster.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4. POLIMERIZACION IONICA
4.1 Generalidades

4.2 Polimerizacion catiénica
4.3 Polimerizacién anionica
4.4. Procesos industriales

El saber:

1.- Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

2.- Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.

3.- Capacidad de comunicacion oral y escrita.

4.- Capacidad de comunicacion en un segundo idioma.

5.- Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion
y de la comunicacion.

Tarea 7. Cuestionario Unidad 4
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6.- Capacidad de investigacion.

El saber hacer:

procedente de fuentes diversas.

1.- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
2.- Capacidad de aprender y actualizarse permanente.
3.- Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
El profesor fomentara la participacion de los Participara activamente dando respuesta a las Conclusion personal del 1lh
alumnos mediante una lluvia de ideas para preguntas del profesor estudiante escrita en su | Cuaderno y boligrafo
detectar el grado de conocimiento acerca del cuaderno acerca de las
tema a desarrollar, para recuperar preguntas y respuestas
conocimientos previos, con la técnica de proporcionadas
preguntas abiertas al grupo de clase.
Exposicion de los temas con ayuda de libro de | El estudiante debe analizar y sintetizar la Registro de cada tema | Cuaderno, pluma, |4 h
texto y articulos de investigacion informacién proporcionada por el profesor y subtema de la unidad | lapicera, libro de
tematica desarrollada texto,Internet.
en el aula de clases en | Articulos de
su cuaderno de la investigacion
materia o portafolio
Realizara un concurso de conocimiento con El alumno participara activamente dando solucion a | Cuestionario escrito Cuaderno, pluma,|1h
preguntas abiertas al grupo sobre el tema como | las preguntas del profesor lapicera, libro de
repaso de los temas vistos texto, articulo de
investigacion
Analisis de articulo de investigacion Tarea 6. Resumen Cuaderno, pluma,
escrito del analisis del lapicera, articulo de
articulo investigacion
Investigacion 4. Proceso industrial donde se Péster
emplee esta técnica.

Unidad tematica 5: POLIMERIZACION POR APERTURA DE ANILLO

Objetivo de la unidad teméatica: Estudiar el proceso de polimerizacién por apertura de anillo (ROP), las caracteristicas de monémeros y polimeros empleados en
esta técnica, procesos industriales y mecanismos de reaccion.
Introduccidn: En esta unidad se abordara el método de ROP mediante la exposicién de los conceptos y caracteristicas béasicas, el analisis de los distintos tipos de
técnicas y monomeros empleados y se estudiaran los mecanismos de reaccion, materias primas y propiedades de los polimeros obtenidos. El estudiante analizara un
articulo de investigacion donde se expone un panorama general de la polimerizacién ROP, su historia, actualidad y retos. Posteriormente elaborard una presentacion
acerca de éste articulo y desarrollara la investigacion sobre algiin proceso industrial donde se emplee esta técnica de polimerizacion.

Contenido temaéatico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5. POLIMERIZACION POR APERTURA DE ANILLO
5.1 Generalidades

5.2 Mecanismos de reaccion

El saber:

1.- Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

3.- Capacidad de comunicacion oral y escrita.

2.- Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.

Tarea 8. Cuestionario Unidad 5
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5.3 Procesos industriales

y de la comunicacion.
6.- Capacidad de investigacion.

El saber hacer:

procedente de fuentes diversas.

4.- Capacidad de comunicacién en un segundo idioma.
5.- Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién

1.- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
2.- Capacidad de aprender y actualizarse permanente.
3.- Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
El profesor fomentara la participacion de los Participara activamente dando respuesta a las Conclusion personal del 0.5h
alumnos mediante una lluvia de ideas para preguntas del profesor estudiante escrita en su | Cuaderno y boligrafo
detectar el grado de conocimiento acerca del cuaderno acerca de las
tema a desarrollar, para recuperar preguntas y respuestas
conocimientos previos, con la técnica de proporcionadas
preguntas abiertas al grupo de clase.
Exposicion de los temas con ayuda de libro de | El estudiante debe analizar y sintetizar la Registro de cada temay | Cuaderno, pluma, |3 h
texto y articulos de investigacion informacién proporcionada por el profesor subtema de la unidad lapicera, libro de
tematica desarrollada en | texto,Internet.
el aula de clases en su | Articulos de
cuaderno de la materia | investigacion
0 portafolio
Realizara un concurso de conocimiento con El alumno participara activamente dando solucion | Cuestionario escrito Cuaderno, pluma, | 0.5 h
preguntas abiertas al grupo sobre el tema como | a las preguntas del profesor lapicera, libro de
repaso de los temas vistos texto, articulo de

investigacion

Andlisis de articulo de investigacion

Tarea 9. Presentacién

Cuaderno, pluma,
lapicera, articulo de
investigacion

Investigacion 5. Proceso industrial donde se
emplee esta técnica.

Péster

Cuaderno, pluma,
lapicera, articulo de
investigacion
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

De acuerdo al Reglamento General de Evaluacién y Promocién de alumnos de la Universidad de Guadalajara que sefiala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como minima

aprobatoria la calificacién de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo

General Universitario, se requiere:

I Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacidn en el periodo extraordinario, se requiere:
I Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
1. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

IIl. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Cumplir con todas las actividades programadas para el desarrollo de la Unidad de Aprendizaje.

Criterios generales de evaluacion:

La entrega de cada una de las actividades debe contener

-Una hoja de portada en formato libre, la cual debe especificar el:

a) Nombre de la actividad

b) Nombre del alumno

c) Fecha de entrega

d) Numero de actividad,

- El trabajo siempre debe tener una conclusién personal acerca de lo realizado
- El trabajo debe estar referenciado de acuerdo al codigo APA

- Los trabajos sélo serdn aceptados en la fecha correspondiente

- Los trabajos deben presentarse con orden y limpieza

Evidencias o Productos

Ponderacién

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos
1. Solucién de problemas o B
Taller 1. Solucion de problemas. Cinética de 2. Capacidad para identificar, plantear y| 2.2 Cinetica de reaccion
velocidad y peso molecular. resolver problemas. 2.3 Pesos molecular

3. Capacidad de aplicar los conocimientos en

1%
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la practica.

4. Capacidad critica y autocritica.

5. Capacidad para evaluar un problema en las
propiedades finales de un polimero vy
plantear posibles soluciones a partir de su
proceso de sintesis

6. Habilidad para trabajar en forma autébnoma.

7. Conocimiento sobra las condiciones de
reaccion necesarias en el proceso de
sintesis por condensacion

8. Estudiar y aplicar las ecuaciones
matematicas que relacionan el peso
molecular y la conversion con el tiempo de
reaccion en la  polimerizacibn  por
condensacion.

3.2 Polimerizacién en cadena ; Cinétic

1. Solucion de problemas 3.3 Tipos de iniciadores; generacién d

2. Capacidad para identificar, plantear vy
resolver problemas.

3. Capacidad de aplicar los conocimientos en

Taller 2. Solucién de problemas. tiempos de la practica. - 3.6 Técnicas de polimerizacién en cad
reaccion 4. Capacidad critica y autocritica. ] 3.6.1 Polimerizacién en masa 3%

5. Habilidad para trabajar en forma auténoma . . .,

6. Estudiar y aplicar las ecuaciones que 3.6.2 Polimerizacion en solucion
relacionan el tiempo de reaccion con la| 3.6.3 Polimerizacion en suspension
conversion 'y peso molecular de los| 3.6.4 Polimerizacién en emulsién
polimeros sintetizados mediante adicion 3.6.4.1 Tensoactivos

1. Solucién de problemas

2. Capacidad para identificar, plantear vy
resolver problemas.

3. Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica. . L, .,

_ 4. Capacidad critica y autocritica. 3.6.4 Polimerizacion en emulsion
Taller 3 Mezclas de tensoactivos y factor de o . . .
) 5. Habilidad para trabajar en forma auténoma | 3.6.4.1 Tensoactivos 1%
empaguetamiento . .

6. Evaluar el efecto del tipo de tensoactivo
empleado en la poliadicion.

7. Estudiar la forma de las micelas obtenidas
como funcién del tipo y concentracion de
tensoactivo empleado y las condiciones de
reaccion.

1. Capacidad de abstraccion, analisis y

Tarea 1. Elaboracion de un diagrama donde sintesis de la informacion 1. INTRODUCCION: DEFINICIONES BAS
se muestre la clasificacion de los polimeros 2. Andlisis de la informacién i ., , 3 o
con base en los criterios de naturaleza, 3. Capacidad de comunicacion oral y escrita | 1-2 Clasificacion de los polimeros por s 0
composicion, estructura y método de sintesis 4. Capacidad de critica y autocritica estructura, composiciéon y método
5. Aprendizaje autbnomo
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6.

7.

Capacidad para distinguir los distintos
procesos de polimerizacion

Capacidad para clasificar los distintos tipos
de polimeros con base en su estructura,
método de sintesis y origen .

Tarea 2. Resumen por escrito del analisis del

1. Andlisis de la informacion
2. Capacidad para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.

. , 0
articulo 3. Aprendizaje autnome 2.6 Tema especial: Dendrimeros 3%
4, Capacidad de comunicacion oral y escrita
5. Capacidad de critica y autocritica
6. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
1. Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en
la préctica. 2.2 Cinética de reaccion
o L, 3. Capacidad para buscar, procesar y analizar
Targla 3 Investigacion 'y solucion de informacién  procedente de  fuentes 2.3 P?SO_S molecula.r o 3%
problemas diversas. 2.4 Técnicas de polimerizacion por cof
4. Capacidad de abstraccién, andlisis y 2.5 Copolimeros
sintesis
5. Capacidad de comunicacion oral y escrita
6. Aprendizaje autbnomo
3.6 Técnicas de polimerizacion en
1. Andlisis de la informacion cadena
2. Capacidad de busqueda y organizacién de |3.6.1 Polimerizacion en masa
lainformacion 3.6.2 Polimerizacion en solucién
3. Aprendizaje autbnomo 3.6.3 Poli o, -
4. Capacidad de comunicacion oral y escrita 6.5 F0 !mer!zac!cl)n en susper_wlsmn
Tarea 4. Resumen por escrito del andlisis del 5. Capacidad de critica y autocritica 3.6.4 Polimerizacidn en emulsion 3 o
articulo 6. Conocimiento de las particularidades de los | 3.6.4.1 Tensoactivos 0
distintos procesos de sintesis de polimeros 3.6.4.2 Cinética de reaccién 0505
7. Identificar las propiedades de un polimero |~ 7™ yp
con base en su método de sintesis molecular
8. Capacidad de aprender y actualizarse |3.6.5 Polimerizacion en nanoemulsion
permanente . y microemulsién
9. Identificar y analizar los mecanismos de los
distintos procesos de polimerizacién
1. Solucion de problemas 3.2 Polimerizacion en cadena ; Cinétic
- 2. Habilidad para identificar, plantear y . o . y 0
Tarea 5. Solucién de problemas resolver problemas. 3.3 Tipos de iniciadores; generacién d 4%
3. Adquirir la capacidad para elegir el proceso
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de sintesis para un monémero en particular
4. Analizar los factores que se involucran en
los diferentes métodos de sintesis
5. Conocimiento sobra las condiciones de
reaccion necesarias en cada proceso de
sintesis de polimeros

3.6 Técnicas de polimerizacién en cad
3.6.1 Polimerizacion en masa

3.6.2 Polimerizaciéon en solucién
3.6.3 Polimerizacidn en suspension
3.6.4 Polimerizacion en emulsiéon
3.6.4.1 Tensoactivos

1. Andlisis de la informacion
2. Capacidad de busqueda y organizacion de
la informacion
3. Aprendizaje autbnomo
4, Capac@dad de cqmunicacién Qral y escrita 4.1 Generalidades
. s 5 Capac!da_ld de critica y autocritica 4.2 Polimerizacion catidnica
Ta_rea 6. Resumen escrito del andlisis del 6. C_or_loumlento de las p:f\rtlcu_larldade§ de los 4.3 Polimerizacién aniénica 304
articulo dlstln_t(_)s procesos Qe sintesis de pollm}aros 4.4. Procesos industriales
7. ldentificar las propiedades de un polimero
con base en su método de sintesis
8. Capacidad de aprender y actualizarse
permanente
9. Identificar y analizar los mecanismos de los
distintos procesos de polimerizacion
1.- Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2.- Conocimientos sobre el &rea de estudio y la
profesion.
3.- Capacidad de comunicacion oral y escrita.
4.- Capacidad de comunicacion en un segundo
idioma.
5.- Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion.
6.- Capacidad de investigacion.
7.-' C_apaudad de aplicar los conocimientos en la 4. POLIMERIZACION IONICA
practica. .
8.- Capacidad de aprender y actualizarse 4.1 Genera“dadgs o
Tarea 7. Cuestionario Unidad 4 4.2 Polimerizacion catiénica 4 %

permanente.

9.- Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

10. Identifica las propiedades de los polimeros
sintetizados mediante la polimerizacion iénica

11. Adquirir la capacidad para elegir la aplicacion de
la polimerizacion i6nica en un  mondmero en
particular

12. Identifica los distintos parametro de la
polimerizacion idnica asi como las caracteristicas de
mondémeros y polimeros

13. Clasifica los tipos de polimerizacién iénica con

4.3 Polimerizacion anionica
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base en su mecanismo de reaccién

1.- Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2.- Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.

3.- Capacidad de comunicacion oral y escrita.

4.- Capacidad de comunicacién en un segundo
idioma.

5.- Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion.

6.- Capacidad de investigacion.

7.- Capacidad de aplicar los conocimientos en la

5. POLIMERIZACION POR APERTURA DE ANILL

Tarea 8. Cuestionario Unidad 5 préctica. 5.1 Generalidades 3 4%
8.- Capacidad de aprender y actualizarse 3.2 Mecanismos de reaccion
permanente.
9.- Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.
10. Identifica las propiedades de los polimeros
sintetizados mediante la ROP
11. Adquirir la capacidad para elegir la aplicacion de
la ROP en un monoémero en particular
12. Identifica los distintos pardmetro de la ROP asi
como las caracteristicas de monémeros y polimeros
1. Andlisis de la informacion
2. Capacidad de bisqueda y organizacion de
la informacion
3. Aprendizaje autbnomo
4. Capacidad de comunicacion oral y escrita
5. Capacidad de critica y autocritica 5.1 Generalidades
Tarea 9. Presentacion 6. Capacidad de aprender y actualizarse | 53 pecanismos de reaccién 3%
perma_ne_nte . . 5.3 Procesos industriales
7. Conocimiento de las particularidades de las
técnicas industriales
8. Identificar las propiedades de los polimero
sintetizados mediante ROP
9. |Identificar y analizar los mecanismos del
proceso ROP
3%

Investigacion 1. Técnicas industriales de la
poli condensacién

1. Capacidad de blsqueda y organizacion de
la informacion

2. Capacidad de comunicacion oral y escrita

3. Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis

4. Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas.

5. Capacidad de aprender y actualizarse

2.4 Técnicas de polimerizacién por
condensacion
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permanentemente

Conocimiento de las particularidades del
proceso de polimerizacion en condensacion
Capacidad para evaluar las propiedades
finales de un polimero por condensacion y
plantear posibles soluciones a partir de su
proceso de sintesis

Conocimiento sobra las condiciones de
reaccion necesarias en para el proceso de
sintesis de policondensacién

Investigacion 2. Tipos de iniciadores

w

Capacidad de busqueda y organizacién de
la informacion

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad de abstraccioén, analisis y
sintesis

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas.

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente

Conocimiento de los distintos tipos de
iniciadores y sus caracteristicas

Capacidad para evaluar las propiedades
finales de un polimero por adicion y
plantear posibles soluciones a partir de los
iniciadores empleados

Conocimiento sobra las condiciones de
reaccion necesarias para los distintos tipos
de iniciadores empleados en la poliadicion
Identificar la velocidad de descomposicion
y eficiencia de los distintos tipos de
iniciadores empleados en poliadicion

3.3 Tipos de iniciadores; generacion
de radicales

3%

Investigacion 3. Tipos de tensoactivos

Capacidad de busqueda y organizacién de
la informacion

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas.

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente

Conocimiento de los distintos tipos de
tensoactivos y sus caracteristicas
Capacidad para evaluar las propiedades
finales de un polimero por adicién y

3.6.4 Polimerizacion en emulsion
3.6.4.1 Tensoactivos

3%
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plantear posibles soluciones a partir de los
tensoactivos empleados

Conocimiento sobre las condiciones de
reaccion necesarias para los distintos tipos
de tensoactivos empleados en la poliadicion
Estudiar las propiedades de los
tensoactivos y cémo aplicar el método HLB
en la eleccion de un tensoactivo

Investigacion 4. Proceso industrial donde se
emplee esta técnica.

Capacidad de busqueda y organizacién de
la informacion

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas.

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente

Conocimiento de las caracteristicas de las
técnicas industriales de polimerizacion
ionica

Capacidad para evaluar las propiedades
finales de un polimero sintetizado medinate
polimerizacion iénica

Conocimiento sobra las condiciones de
reaccion necesarias en para el proceso de
polimerizacion iénica

4.4. Procesos industriales

3%

Investigacion 5. Proceso industrial donde se
emplee esta técnica.

Capacidad de busqueda y organizacion de
la informacion

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas.

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente

Conocimiento de las caracteristicas de las
técnicas industriales de ROP

Capacidad para evaluar las propiedades
finales de un polimero sintetizado medinate
ROP

Conocimiento sobra las condiciones de
reaccion necesarias en para el proceso
ROP

5.3 Procesos industriales

3%
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Producto Integrador

Final

Descripcion

Evaluacién

Titulo: Investigacidn y presentacion sobre la sintesis de un polimero

Objetivo: Investigar, analizar y elegir el método de polimerizacion para un monémero en
particular sustentando su eleccién en los conocimientos adquiridos del curso, explicar las
propiedades esperadas asi como las ventajas y desventajas técnicas en la reaccion de
polimerizacion.

Caracterizacion El profesor asignara un monémero al estudiante, indicandole las
propiedades que éste debe tener una vez polimerizado, el alumno debera investigar y
proponer con base en los conocimientos un método de sintesis para que el polimero a
sintetizar cumpla con los requisitos establecidos. Finalmente deberé elaborar una
presentacion y exponer al grupo su trabajo.

La exposicion debera contener los siguientes elementos

1, Presentacion. En ella se indica el nombre del alumno, fecha de presentacién y el
monémero a polimerizar asi como las caracteristicas que debe tener una vez que este se
haya polimerizado.

2. Hipotesis.

3. Justificacion

La hipétesis y justificacién deben estar fundamentadas y contar con las referencias sobre las
cuales se apoya para llevar a cabo la eleccién de un método de polimerizacion en particular.
4. Desarrollo

a) Indicar las ventajas y desventajas técnicas del método de sintesis elegido y/o comparar
entre dos posibles métodos de polimerizacion que pudieran ser empleados

b) Presentar y discutir las herramientas tecnologicas necesarias para llevar a cabo el proceso
de manera industrial

c¢) Presentar y discutir los mecanismos y condiciones de reaccion

5. Conclusiones.

6. Referencias

Criterios de fondo:

+ Que se muestren los mecanismos de reaccion
+ Detallar las condiciones de reaccion

+ Explicar y sustentar el tipo de tensoactivos,
iniciadores, agentes de transferencia de cadena
o cualquier reactivo empleado

+ Detallar los equipos o instrumentos a utilizar

+ Ventajas y desventajas del método de sintesis
elegido

Criterios de forma:

+ Postura del cuerpo y contacto visual

+Tono

+Habla claramente

+Vocabulario

+ Referencias

+ Contraste de diapositiva

+ Formato de texto uniforme y visible

+ Ortografia

Ponderacién

40 %

Otros criterios

Criterio Descripcién

Ponderacién

Examenes Parciales 20

20 %

%

%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
George Odian 2004 Principles of Wiley CID CUCEI
polymerization
Introduction to Polymer
Manas Chanda 2006 Science and Chemlstry: CRC Press CID CUCEI
A problem-solving
approach
Malcolm P. Stevens 2000 Polymer chemistry an | 5y rorp CID CUCEI
introduction
Referencias complementarias
Fred Billmeyer 2004 Ciencia de los polimeros | Reverté CID CUCEI
Raimond B. Seymour & Charles 2002 Introduccion a la quimica CID CUCEI

E. Carraher

de los polimeros

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

La referencia (REA). Red de repositorios de acceso abierto a la ciencia

Unidad tematica 2:

https://ocw.mit.edu/courses/chemical-engineering/10-569-synthesis-of-polymers-fall-2006/lecture-notes/
Articulos de revistas indexadas presentes en el wdg.biblio.mx

Unidad tematica 3:

Emulsion Polymerization and Emulsion Polymers, Peter A. Lovell & Mohamed S. El-Aasser (Editors), Wiley, (1998).
Surfactants and Interfacial Phenomena, Milton Rosen, Wiley, (2004).

Unidad tematica 4:

Articulos de revistas indexadas presentes en el wdg.biblio.mx

Unidad tematica 5:

Articulos de revistas indexadas presentes en el wdg.biblio.mx
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