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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Instrumentacién Quimica Analitica |

17509

Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica particular 9
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
17506 Quimica Analitica Il 17511 Laboratorio de Insgr‘umentamon de Quimica 17510 Instrumentacién Quimica Analitica I
Analitica |
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
68 0 68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica

Andlisis y caracterizacion
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Quimica Instrumentacién Quimica Analitica
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La unidad de aprendizaje esta destinada a suministrar un conjunto de conocimientos basicos sobre los métodos mas comunes utilizados en analisis quimico
instrumental; por ejemplo, espectrofotometrias visibles, ultravioleta, infrarrojas, absorciéon y emision atdmica, etc. Estos métodos describen la interaccion de la
energia radiante, luz, con la materia. El estudio que fundamenta en conceptos basicos para después, ampliarse en las principales técnicas instrumentales

correspondientes.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

Esta unidad de aprendizaje pertenece al mddulo de analisis y caracterizacion, es
parte fundamental para el andlisis cualitativo (identificacion) y cuantificacién de
sustancias, moléculas, elementos y estructuras quimicas. Su aplicacion se
extiende para otras asignaturas como la quimica orgénica e inorganica.

Contara con un conjunto de habilidades desarrolladas para dar soluciones a
problemas que involucren andlisis y manejo de compuestos quimicos; ademas
serd capaz de identificar y cuantificar recursos naturales. Caracterizar
productos quimicos nuevos. Disefiar y dirigir laboratorios quimicos de control de
calidad y de servicios para la industria. Ademas estara comprometido con la
prevencién de la contaminacion del medio ambiente, ya que contara con
habilidades necesarias para contribuir en los procesos empleados para evitar,
detectar y combatir la contaminacion en aire, agua y suelo.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Toma decisiones sobre el cuidado del medio
ambiente.

Comunica sus ideas oralmente en presentaciones
publicas

Elabora textos redactados correctamente para
transmitir sus ideas

Comprende los principios basicos de cada método
instrumental, asi como las aplicaciones de cada uno.
Distingue entre los instrumentos aplicados a cada
método analitico.

Aplica la ley de absorcion de la luz, asi como
conceptos de emision atémica y molecular,
dispersion, rotacion y refraccion de luz.

Resuelve problemas relacionados con las principales
técnicas de andlisis quimico

Aplica andlisis cualitativos, cuantitativos y
estructurales, en sectores tan variados como la
industria quimica, agroalimentaria, el medio
ambiente, el agua, la contaminacion o en el campo
de la medicina, entre otros.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Comprende los principios basicos de cada técnica de
andlisis quimico instrumental.

Aplica conceptos de absorcion y emision de luz.
Aplica los conceptos de luminiscencia, dispersion,
rotacion y refraccion de la luz.

Comprende cada una de las técnicas analiticas
especiales.

Distingue los diferentes espectros de las técnicas
especiales.

Distingue los componentes basicos de los
instrumentos aplicados a cada técnica analitica.
Desarrolla el pensamiento l6gico-matematico.
Reconoce las aplicaciones de cada uno de las
técnicas analiticas instrumentales estudiados.
Evalla las técnicas analiticas de acuerdo a su
sensibilidad, complejidad, utilidad, selectividad,
costo, rapidez, entre otros.

Identifica elementos, sustancias y estructuras por
medio de los espectros de las técnicas especiales.

Toma de decisiones sobre el cuidado del medio
ambiente.

Actla con Respeto y Responsabilidad.
Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo.
Desarrolla y fomenta el aprendizaje colaborativo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto: Exposicién en equipo de una investigacion referente a una técnica especial (Raman, RMN, Masas, RX).

Objetivo: Disefiar una exposicion electrénica a partir de una investigacion referente a una técnica de andlisis espectroscopico donde se aplique Raman, RMN,
Masas 0 RX.

Descripcion: El trabajo se divide en dos momentos: Primer momento llevar a cabo una investigacion de la técnica analitica donde cumpla con los siguientes
aspectos: contener una introduccion, marco teérico, descripcion de las partes de los instrumentos analiticos de la técnica utilizados, asi como las aplicaciones
cualitativas y cuantitativas de la técnica, ademas de incluir la discusién de un articulo internacional donde involucre la técnica trabajada. En un segundo momento,
exposicion electrénica de manera oral, la presentacion tendra una duraciéon de 1 hora que incluya sesién de preguntas y respuestas.
Se llevara a cabo una evaluacién por parte del profesor asi como una co-evaluacion.
Los puntos a evaluar en la presentacion oral seran:

v' Organizacién de la exposicion

v" Adecuacion al contexto comunicativo y calidad del contenido.

v" Lenguaje adecuado

v' Domino del tema.

ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS
Unidad tematica 1: ESPECTROFOTOMETRIA VISIBLE-ULTRAVIOLETA
Objetivo de la unidad tematica: Comprender los fundamentos de la teoria de la luz, su interaccién con la materia y la aplicacién de la espectrofotometria visible-
ultravioleta.

Introduccidn: En esta unidad temética se comprenderan los conceptos de energia radiante (luz), regiones espectrales, efectos producidos por la interaccién en la
materia.

Contenido tematico

Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
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1.1 Introduccién alos métodos 6pticos de
instrumentacion analitica.

1.1.1 La naturaleza de la energia radiante.

1.1.2 Regiones espectrales y sus efectos producidos por la
interaccion de la luz con la materia.

1.1.3 El color, procesos de produccién del color, relacién del
color absorbido y transmitido.

1.1.4 Mediciones cuantitativas colorimétricas.

1.2 Ley general de la absorcion de luz (Ley de Lambert-
Beer).

1.2.1  Conceptos de absorbancia y transmitancia.

1.2.2 Desviaciones de la ley general de la absorciéon de luz.

1.3 Clasificacion de la zona de Visible- Ultravioleta del
espectro electromagnético.

1.3.1 Interaccién de la luz Visible- Ultravioleta con la
materia.

1.3.2  Espectros de absorcion y curva de calibracion.

1.3.3  Factores que afectan las posiciones de las bandas.

1.3.4  Anadlisis cualitativo y cuantitativo.

1.3.5  Ejemplos de aplicaciones de la espectrofotometria

visible- ultravioleta.

Aplica conceptos de absorcion de luz.

Distingue los componentes basicos de los instrumentos
aplicados a la espectrofotometria visible- ultravioleta.
Desarrolla el pensamiento légico-matematico.

Desarrolla y fomenta el aprendizaje colaborativo.

Describe las aplicaciones de las técnicas analiticas
instrumentales en la regién del visible y del ultravioleta.
Evalla las técnicas analiticas de acuerdo a su sensibilidad,
complejidad, utilidad, selectividad, costo, rapidez, entre otros.
Toma de decisiones sobre el cuidado del medio ambiente.
Actla con Respeto y Responsabilidad.

Cuestionario global unidad tematica 1

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Presenta de manera general la Unidad de Participa en los lineamientos de evaluacion. Criterios de evaluacion. Pizarrén/pintarron, 1
Aprendizaje, donde se establecen los presentacion electrénica,
lineamientos de evaluacion. uso de la TIC's.
Indaga mediante una lluvia de ideas sobre los | Participa en la lluvia de ideas. Guia de observacion para | Pizarron/pintarron, 2
conocimientos previos con respecto a los autoevaluar el dominio de
conceptos de quimica analitica, andlisis los conceptos y la
instrumental, analito, muestra, unidades de participacion en la lluvia de
concentracion. ideas.
Entrega por escrito, o escribe en el pizarrén o Resuelve los ejercicios propuestos por el docente. | Ejercicios propuestos Copias, pizarron, | 2
proyecta con cafion, una serie de ejercicios que resueltos. presentacién con cafion,
involucren conceptos como concentraciones, calculadora.
unidades de concentracion, diluciones de
soluciones, asi como la preparacion de
soluciones.
Resuelve los ejercicios propuestos en cada Realiza las preguntas necesarias para resolver sus | Ejercicios propuestos y Copias, pizarrén/pintarron, | 2
tema asi como las dudas presentadas por el dudas con respecto a los ejercicios que el profesor | resueltos asi como presentacion con cafién.
estudiante. proponga. corregidos por el estudiante
después de aclarar sus
dudas.
Realiza una presentacion referente a la Investiga el espectro electromagnético y los tipos Presentaciones Copias, pizarrén/ | 2
naturaleza de la energia radiante, el espectro de transiciones que se presentan en cada zona. electrénicas en pintarron, presentacion
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electromagnético, efectos producidos por la
interaccion de la luz con la materia, conceptos
como longitud de onda, numero de onda,
frecuencia, y la relacién longitud de onda y
energia.

documentos como power
point, word, open office,
etc.

Investigacion elaborada por
el alumno.

con cafén, computadora,

Expone la definicion de color, el proceso de
produccién de color, colores absorbidos y
trasmitidos, factores que afectan a la
produccién de color, mediciones cuantitativas
colométricas: técnicas comparativas e
igualativa.

El estudiante realiza lectura previa e investigacion
previa sobre el concepto de color, definicién de
absorcion de luz, y transmitancia. Color absorbido, | rubrica de evaluacién para
color observado y su relacién.

Resuelve ejercicios propuestos en clase.

Investigacion realizada por
el alumno, lista de cotejo o

calificar los ejercicios.

bibliografia propuesta

para la unidad de

aprendizaje, uso de las

TIC.

Pizarrén/pintarron, cafion, | 4
bibliografia propuesta

para la unidad de

aprendizaje,
computadora, calculadora
uso de las TIC.

Propone una actividad interactiva mediante
ejercicios conceptos de luz transmitida y
absorbida, explica la ley general de la
absorcion de luz (Lambert-Beer), Ademas de
exponer las diferencias entre curvas
espectrales y curvas de calibracion.

Soluciona ejercicios propuestos de relacion de
absorbancia y transmitancia, curva espectral y
curva de calibracion, usa la regresion lineal.

Solucién de los ejercicios
propuestos, graficos de las
curvas espectrales y curvas
de calibracion.

Pizarrén/pintarron, cafion, | 4

bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje, regla papel
cuadriculado 0

milimétrico. calculadora.

Desarrolla ejemplos préacticos sobre los usos
cuantitativos (mezcla binaria y absorbancia
corregida) y cualitativos de la
espectrofotometria visible-ultravioleta.

El estudiante realiza una lectura previa al tema, y
resuelve ejercicios propuestos por el profesor.

Investigacion realizada por
el alumno, lista de cotejo o
rubrica de evaluacién para
calificar los ejercicios.

Pizarrén/pintarron, cafion, | 4
bibliografia propuesta,
calculadora, bibliografia
propuesta para la unidad
de aprendizaje.

Dirige la elaboracién de un cuestionario global
de la unidad temética uno

El estudiante elabora el cuestionario de manera
individual como investigacion previa al tema.

En equipo se comparan y contrastan la informacién
de cada uno de ellos.

Cuestionario global unidad
tematica 1

Copias, pizarrén/pintarron, | 2
cafon, bibliografia
propuesta para la unidad
de aprendizaje.

Disefia, aplica, califica un examen parcial.
Retroalimenta al alumno.

El estudiante resuelve el examen parcial.

Examen parcial

Pizarrén/pintarron. 2
Copias, calculadora

Unidad tematica 2.ESPECTROFOTOMETRIA AL INFRARROJO

Objetivo de la unidad teméatica: Aplicar los fundamentos de la espectrofotometria Infrarroja (IR), en muestras orgéanicas para su interpretacién y cuantificacion.

Introduccidn: En esta unidad tematica se identificaran las zonas del IR y su interaccién con la materia, se analizaran las condiciones para que las moléculas absorban luz

IR. Se practicaran aplicaciones cualitativas y cuantitativas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

2.1 Clasificacion de la zona del IR del espectro
electromagnético.

2.1.1 Interaccién de la energia IR con la materia.

2.2 Condiciones para que las moléculas absorban luz IR.
2.2.1 Estimacidon del nimero de vibraciones

fundamentales posibles.

2.3 Caracteristicas que tienden a disminuir y aumentar el
numero de bandas espectrales.

2.4 Equipos de IR.

2.5 Andlisis Cualitativos y cuantitativos al IR.

2.6 Aplicaciones de la espectrofotometria al IR.

Aplica conceptos de absorcion de luz infrarroja por
compuestos organicos.

Distingue los componentes basicos de los instrumentos
aplicados a la espectrofotometria del infrarrojo.

Desarrolla el pensamiento l6gico-matemético.

Desarrolla y fomenta el aprendizaje colaborativo.
Comprende las aplicaciones de las técnicas analiticas
instrumentales en la region del infrarrojo.

Evalla las técnicas analiticas de acuerdo a su sensibilidad,
complejidad, utilidad, selectividad, costo, rapidez, entre
otros.

Toma de decisiones sobre el cuidado del medio ambiente.

Resolucién de cuadernillo de ejercicios
que involucran la identificacion y
cuantificacion de sustancias.
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Actla con Respeto y Responsabilidad.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
El profesor explica la interaccion de la luz | El estudiante realiza una investigacion previa sobre la | Investigacion. Pizarron/  pintarron, | 3
infrarroja (IR), con la materia, ademas de la | zona del IR, su divisién y los valores en longitud de | Lista de cotejo de | presentacion con
clasificacion de las zonas de IR, las|onday nimero de onda, los tipos de vibraciones que | evaluacion de la | cafién, computadora,
condiciones para que una molécula absorba luz | se presentan en la region del IR. Y las condiciones que | investigacion. bibliografia propuesta
IR. Mediante ejemplos practicos calcula el |las moléculas deben presentar para absorber luz IR. Ejercicios. para la unidad de
numero de vibraciones fundamentales posibles | Resuelve ejercicios de célculo de vibraciones. aprendizaje,
para una molécula lineal y una no lineal. calculadora, uso de

las TIC.

Disefia una actividad de estudio de casos de Elabora una tabla comparativa del analisis de muestras | Tabla comparativa. Pizarrén/  pintarron, | 3
aplicacion donde exponga la importancia de las | sélidas, liquidas y gaseosas. Tablas de interpretacion | presentacion con
mediciones en IR, analisis de muestras solidas, | Usa las tablas de interpretacion de espectros de IR. de espectros de IR. cafion, computadora,

liquidas y gaseosas, espectros de IR,
posiciones de bandas de grupos funcionales
caracteristicos.

bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje, tablas de
interpretacion de IR.

Muestra mediante imagenes los equipos
comerciales para el analisis al IR, las partes de
estos equipos y su funcion principal (fuentes de
luz IR, detectores, celdas, etc.).

llustra los instrumentos aplicados para el analisis de
compuestos organicos y organometalicos asi como las
principales fuentes de luz, detectores y materiales para
las celdas en IR.

Investiga articulo de aplicacion de IR.

Investigacion ilustrada
de los instrumentos

Pizarréon/ pintarron,
presentacion con
cafion, computadora,
bibliografia propuesta
para la unidad de

aprendizaje.

Unidad tematica 3: ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION Y EMISION ATOMICA.

Objetivo de la unidad tematica: Comprender los fundamentos de la espectrofotometria de absorcién atémica y emision atémica.

Introduccion: En esta unidad de aprendizaje se comprenderén los conceptos de absorcién y emisién de energia por los atomos. Se diferenciaran los procesos de
absorcién y emisidn atomica. Se clasificaran los diferentes instrumentos aplicados a emisién y absorcién atémica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

3.1 Procesos de Absorcién y Emision de luz para los atomos.

3.1.1 Espectros de bandas y lineas.

3.1.2 Diferencias entre procesos de absorciéon y emisién atomica.
3.2 Andlisis cualitativo y cuantitativo de la absorcion y emision

atomica.

3.3 Instrumentos utilizados en absorcion y emision atémica.
3.4Aplicaciones de las espectrofotometrias de absorcion y

emisiéon atémica.

atomos.

emisién atémica.

emision atémica.

otros.

Aplica conceptos de absorcion y emision de luz por

Distingue los componentes basicos de los instrumentos
aplicados a la espectrofotometria de absorcion atdmica y

Desarrolla el pensamiento légico-matematico.
Desarrolla y fomenta el aprendizaje colaborativo.
Reconoce las aplicaciones de las técnicas analiticas
instrumentales en la espectrofotometria de absorcion y

Evalla las técnicas analiticas de acuerdo a su sensibilidad,
complejidad, utilidad, selectividad, costo, rapidez, entre

Actividad donde completa las partes
principales de un equipo de absorcion de
llama un flamométro y un ICP, ademas
explica las funciones de cada una de las

partes de cada sistema.
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Toma de decisiones sobre el cuidado del medio ambiente.
Actla con Respeto y Responsabilidad.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
El profesor explica aspectos basicos de la Resuelve el crucigrama. Crucigrama. Pizarron/  pintarron, | 3
absorcién y emision de la energia por los presentacion con
atomos. Diferencias entre espectros de lineas y cafién, computadora,
bandas, lineas de absorcién resonantes, bibliografia propuesta
procesos de excitacion atomica. para la unidad de
Desarrolla un crucigrama para extraer aprendizaje,
conceptos basicos del tema explicado.
Presenta los diagramas de elementos basicos | Realiza lectura previa e investigacion del tema. Investigacion escrita. Pizarron/  pintarron, | 2
de un equipo de absorcion atomica, lampara de presentacion con
catodo hueco, accesorios como: quemadores, cafion, computadora,
horno de grafito, generador de hidruros, vapor bibliografia propuesta
frio. Mezclas de combustibles y oxidantes para para la unidad de
flamas en absorcion atémica. Importancia del aprendizaje,
andlisis de absorcion atomica y aplicaciones. calculadora, fuentes
de internet.
Propone una actividad donde el alumno explica | Resuelve una actividad donde completa las partes Actividad resuelta. Copias, pizarron/ | 3
elementos basicos de un sistema de emision principales de un equipo de absorcién de llama, pintarron,
atomica: flamométro y ICP (plasma acoplado Flamométro y un ICP, ademas explica las funciones presentacion con
inductivamente). Y aplicaciones de la emisién de cada una de las partes de cada sistema (en un cafion, computadora,
atomica. primer momento de manera individual y en un segundo bibliografia propuesta
momento en equipo). para la unidad de
aprendizaje,
calculadora
Disefia ejercicios para mediciones cuantitativas | Resuelve ejercicios cuantitativos de aplicacion de la ley | Ejercicios resueltos Copias, pizarrén/ | 2
(aplicabilidad a la ley de Beer-Lambert; asi de Beer-Lambert, y adicion de estandar. pintarron,
como la técnica de adicion de estandar). presentacion con
cafion, computadora,
bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje,
calculadora
Disefia, aplica, califica entre pares un examen | El estudiante resuelve el examen departamental Examen departamental | Pizarrén/pintarron. 2

departamental Retroalimenta al alumno.

Copias, calculadora

Unidad tematica 4: OTROS METODOS: FLUORECENCIA, DISPERSION, REFRACTOMETRIA Y POLARIMETRIA.

Objetivo de la unidad tematica: Distinguir los fundamentos de luminiscencia, dispersién, refraccién y desviacion de la luz. Analizar la interaccién de la luz y la
materia en los procesos de fluorescencia, dispersion, refraccion y polarimetria.

Introduccidn: En esta unidad tematica se comprenderén los fundamentos de la fluorescencia, la dispersion, refraccién y polarimetria. Se distinguiran los tipos comunes
de dispersion (Turbidimetria y nefelometria), asi como los de luminiscencia (fluorescencia y fosforescencia). Se mostraran las caracteristicas de las sustancias para poder ser
analizadas por fluorescencia, dispersion, refraccion y polarimetria.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1Introduccién alos procesos de luminiscencia.
4.1.1Fluorescencia.

4.1.2 Fosforescencia

4.1.3 Requerimientos estructurales.

4.1.4 Elementos basicos de fluorémetro y espectrofluorometros.
4.1.5 Ejemplos de aplicaciones

4.2 Métodos de analisis relacionados con la dispersion de
laluz.

4.2 1Turbidimetria y nefelometria.

4.2.2 Mediciones cuantitativas.

4.2.3 Elementos basicos de turbidimetros y nefelémetros.
4.2.4 Aplicaciones

4.3 Métodos refractométricos

4.3.1 Refraccion de la luz.

4.3.2 Definicion del indice de refraccion.

4.3.3 Andlisis cualitativo y cuantitativo.

4.3.4 Elementos bésicos de un refractémetro.

4.3.5 Aplicaciones de la refractometria.

4.4 Métodos polarimétricos

4.4.1 Definicidn de la polarizacion de la luz.

4.4.2 Compuestos Opticamente activos.

4.4.3 Variables que afectan la cantidad de rotacion de la luz.
4.4.4 Andlisis cualitativo y cuantitativo.

4.4.5 Descripcion de un polarimetro basico.

4.4.6 Aplicaciones de la polarimetria.

Aplica los conceptos de luminiscencia, dispersion, rotacion y
refraccion de la luz.

Distingue los componentes basicos de los instrumentos
aplicados a la fluorescencia, turbidimetria, nefelometria,
refractometria y polarimetria.

Desarrolla el pensamiento l6gico-matematico.

Desarrolla y fomenta el aprendizaje colaborativo.

Reconoce las aplicaciones de las técnicas analiticas
instrumentales en la fluorescencia, turbidimetria, nefelometria,
refractometria y polarimetria.

Evallia las técnicas analiticas de acuerdo a su sensibilidad,
complejidad, utilidad, selectividad, costo, rapidez, entre otros.
Toma de decisiones sobre el cuidado del medio ambiente.
Actlia con Respeto y Responsabilidad.

Cuestionario teérico y problemas de la
unidad temética.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
El docente expone los fundamentos del Extrae ideas principales y las plasma de manera Trabajo escrito (tablas, | Pizarrén/  pintarron, | 2
proceso de fluorescencia molecular, estados escrita en tablas, mapas conceptuales, cuadros mapas conceptuales, presentacion con
electrénicos moleculares, origen y diferencia de | comparativos, esquemas. cuadros comparativos, | cafion, computadora,
la fluorescencia y la fosforescencia, esquemas). bibliografia propuesta
requerimientos estructurales, elementos para la unidad de
bésicos de un fluorébmetro y aprendizaje.
espectrofluorémetro, analisis cualitativo y
cuantitativo.
Desarrolla una presentacion sobre la dispersion | Realiza lectura previa del tema, extrae ideas Ideas ancla o Pizarrén/  pintarron, | 2
de laluz, representa los tipos de dispersion, principales de la presentacion. principales. presentacion con
variantes para realizar las mediciones de la cafion, computadora,
dispersion. Y elementos basicos de un bibliografia propuesta
turbidimétro y un nefelémetro. para la unidad de
aprendizaje.
Conduce mediante preguntas una actividad Participa en la actividad diagnostica. Actividad diagnéstica Pizarron/  pintarron, | 1
diagnostica sobre el proceso de refraccion de la presentacion con
luz, indice de refraccién, elementos basicos de cafion, computadora,
un refractometro. bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje.
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Propone una consulta bibliografica o Realiza la consulta bibliografica o electrénica de las Investigacion.

electronica donde encuentran aplicaciones de | aplicaciones de la refraccién de la luz.

la refraccion de la luz.

Pizarr6on/  pintarron, | 1
presentacién con
cafién, computadora,
bibliografia propuesta.

Aplica dinamica grupal, cuestionarios, sopas de | Participa en la dinamica grupal. Cuestionarios, sopas

letras o crucigramas para identificar el grado de
manejo de conceptos de polarizacion de la luz,
compuestos épticamente activos.

de letras o crucigramas.

Copias, pizarron/ | 2
pintarron,
presentacién con

cafién, computadora,
bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje.

Explica el fundamento de la polimetria, Realiza una lectura complementaria y obtiene una Conclusion escrita de la
variables que afectan la rotacion de la luz, conclusion de la informacion explicada por el docente. | lectura complementaria.

elementos basicos de un polarimetro.

Pizarréon/ pintarron, | 2
presentacion con
cafion, computadora,
bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje.

Disefia, aplica y califica examen parcial. El estudiante resuelve el examen parcial. Examen parcial

Retroalimenta al alumno.

Pizarrén/pintarron. 2
Copias, calculadora

Unidad tematica 5: METODOS ESPECIALIZADOS: RAMAN, RMN, ESPECTROSCOPIA DE MASAS Y DIFRACCION DE RAYOS X.

Objetivo de la unidad teméatica: Comprender los fundamentos de técnicas especializadas como los son RAMAN, RMN, Espectroscopia de masas y difraccién de

rayos X.

Introduccion: En esta unidad temética se analizaran los fundamentos de las técnicas especializadas para la identificacién y cuantificacién de elementos, moléculas y

estructuras guimicas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

5.1 Espectroscopia de Raman

5.1.1 Introduccion a la espectroscopia de Raman
5.1.2 Instrumentacion de espectroscopios de Raman
5.1.3 Aplicaciones de la espectroscopia de Raman
5.2 Espectroscopia de RMN

5.2.1 Introduccién a la espectroscopia de RMN
5.2.2. Instrumentacion de la espectroscopia de RMN
5.2.3 Aplicacién de la RMN

5.3 Espectroscopia de masas.

5.3.1 Introduccion a la espectroscopia de masas.
5.3.2 Instrumentacion a la espectroscopia de masas.
5.3.3 Aplicacion de la espectroscopia de masas

5.4 Espectroscopia de difraccién de RX.

5.4.1. Introduccion a la difraccién de RX

5.4.2 Instrumentacion de la difraccién de RX

5.4.3. Aplicacién de la difraccién de RX

Comprende cada una de las técnicas analiticas especiales.
Reconoce cada uno de los instrumentos de las técnicas
especiales.

Distingue los diferentes espectros de las técnicas especiales.
Identifica cada una de las partes mas importantes de los
instrumentos de las técnicas especiales de instrumentacion
quimica analitica.

Identifica elementos, sustancias y estructuras por medio de los
espectros de las técnicas especiales.

Investigacion de un articulo internacional
demostrando la aplicacion de la técnica
especializada.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la

actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado
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Expone la informacién de la unidad,
considerando proporcionar la informacion que
ayude a alumnos a resuelvan los problemas de
la unidad.

Lectura de comprensién de la técnica analitica
apoyada del libro de texto

Resumen de la técnica
analitica que presenta

Pizarrén/ pintarron,
presentacion con
cafién, computadora,
bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje, Fuentes
de internet.

Instruye en la elaboracion de una investigacion
de aplicacion de la unidad, donde se resalte la

Realiza una investigacion por medios electronicos
de un tema de aplicacion de la unidad, elaborando
su respectivo documento.

Trabajo de investigacion
impreso

Pizarrén/ pintarron,
presentacién con
cafién, computadora,

importancia de la técnica analitica involucrada
en compuestos naturales o en productos
farmacéuticos, orgénico, inorgéanico,

bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje, Fuentes
de internet.

CD con el material de
exposicion

Pizarrén/ pintarron, 4
presentacion con
cafién, computadora,
bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje, Fuentes
de internet.

Presenta a manera de exposicién en power point 0
video elaborado en equipos.

Modera y evalla la presentacion que se realiza,
de contenido en forma y fondo.

Guia y apoya en la elaboracién de una
presentacion de video didéactico de uno de los
temas de la unidad (asignado al azar), que
permita reforzar los aprendizajes adquiridos.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

I.Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:

I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;

1. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y

lll. La calificacion final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores.
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

IIl. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Trabajo integrador 20%

Cuestionarios Parciales (2) 30%

Examen Departamental ( elaborado por pares) 30%
Actividades recuperadas de unidades de aprendizaje 10%
Tareas con ejercicios resueltos 10%
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La fecha para el examen departamental, sera acordada por academia, sera dado conocer en el transcurso del curso.
La entrega de trabajos y tareas deberan ser entregados a tiempo con respecto al calendario acordado entre docente- alumnos.
La presentacion del trabajo integrador solo se podra realizar el dia y la hora asignada.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Comprende los principios basicos de cada método
instrumental, asi como las aplicaciones de cada
método.

Distingue los componentes basicos de los
instrumentos aplicados a la espectrofotometria

1.4 Ley general de la absorcién de luz
(Ley de Lambert-Beer).

1.4.1  Conceptos de absorbancia y

transmitancia.

1.4.2 Desviaciones de la ley general

de la absorcién de luz.

1.5 Clasificacion de la zona de Visible-
Ultravioleta del espectro
electromagnético.

15.1 Interaccion de la luz Visible-

) . . - einle. ; ‘ b 0
Cuestionario global unidac! tematica 1 \Igzg?rolljlgravfgrlﬁéita el aprendizaje colaborativo Ultravioleta con la materia. >%
. y fomenta P € c b 15.2  Espectros de absorcion y curva
Describe las aplicaciones de las técnicas analiticas . 9
. = - de calibracion.
instrumentales en la region del visible y del
. 153 Factores que afectan las
ultravioleta. S
posiciones de las bandas.
1.5.4  Andlisis cualitativo y cuantitativo.
155 Ejemplos de aplicaciones de la
espectrofotometria visible-
ultravioleta.
Resuelve problemas relacionados con las técnicas
Resolucién d dernillo de eiercici de andlisis estudiadas por medio del IR. 2.5 Andlisis Cualitativos y cuantitativos al
X eslo umonl (_edcua_f_ernl_ o de ejerc_lf(_:los _qued Toma decisiones sobre el cuidado del medio IR.
mvc; ucranfal entldl_caé:lor y cuantificacion de | hiente. 2.6 Aplicaciones de la espectrofotometria 5%
sustancias por medio de la Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo. al IR.

espectrofotometria IR

Producto final

Descripcion

Evaluacién

Titulo: Exposicién en equipo de una investigacion referente a una técnica especial (Raman,

RMN, Masas, RX).

Objetivo: Disefiar una exposicion electrénica a partir de una investigacion referente a una
técnica de analisis espectroscopico donde se apligue Raman, RMN, Masas o RX.

Caracterizacioén El trabajo se divide en dos momentos: Primer momento llevar a cabo
una investigacion de la técnica analitica donde cumpla con los siguientes aspectos: contener
una introduccién, marco tedrico, descripcion de las partes de los instrumentos analiticos de la

Criterios de fondo:

Tanto la investigacion como la presentacion oral
deben incluir:

Introduccion.

Marco tedrico.

Descripcion de las partes de los instrumentos
analiticos de la técnica utilizados.

Aplicaciones cualitativas y cuantitativas de la
técnica analitica.

Ponderacion

20%
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técnica utilizados, asi como las aplicaciones cualitativas y cuantitativas de la técnica, ademas
de incluir la discusion de un articulo internacional donde involucre la técnica trabajada. En un
segundo momento, exposicion electrénica de manera oral, la presentacion tendra una
duracién de 1 hora que incluya sesién de preguntas y respuestas.
Se llevara a cabo una evaluacion por parte del profesor asi como una co-evaluacion.
Los puntos a evaluar en la presentacion oral seran:

v" Organizacién de la exposicion

v/ Adecuacion al contexto comunicativo y calidad del contenido.

v' Lenguaje adecuado

v' Domino del tema.

Discusion de un articulo internacional donde
involucre la técnica trabajada.
Criterios de forma:
Investigacion completa.
La presentacion oral debe incluir:
v" Organizacion de la exposicién
v" Adecuacion al contexto comunicativo y
calidad del contenido.
v' Lenguaje adecuado
v' Domino del tema.

Otros criterios

Criterio Descripcién Ponderacidn
Examenes parciales (2) El primer examen parcial incluye solo la unidad tematica 1. 30%
El segundo examen parcial incluye la unidad tematica 4.
Examen departamental (1) El examen departamental incluye las unidades tematicas, 1,2y 3. Y es elaborado entre 30%
pares.
Entrega de tareas con ejercicios resueltos Identifica y organiza la informacion que se requiere para resolver un problema.

10%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
. . Analisis quimico .
Harris, Daniel C. 2013 cuantitativo Reverté
Gary D, Christian 2009 Quimica Analitica Mc-Graw-Hill http://wdg.biblio.udg.mx/index.php
Fundamentos de Cengage
Skoog, Douglas A. 2015 Quimica Analitica Learning
Referencias complementarias
Harvey, David. 2002 ammlca Analitica Mc-Graw-Hill
oderna
Anélisis Quimico:
Rouessac, Francis and métodos y técnicas .
Rouessac, Annick 2003 instrumentales Mc-Graw-Hill
modernas.
Day, R.A. and Underwood, A. 1989 QU|m|_ca Analltlca Prentice Hall
Cuantitativa.

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics/spectrophotometry-tutorial/v/spectrophotometry-introduction

https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics/spectrophotometry-tutorial/v/spectrophotometry-example

Unidad tematica 2:

http://www.colby.edu/chemistry/JCAMP/IRHelperNS.html

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:

http://www.cis.rit.edu/htbooks/nmr/

http://mural.uv.es/caloan/



https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics/spectrophotometry-tutorial/v/spectrophotometry-introduction
https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics/spectrophotometry-tutorial/v/spectrophotometry-example
http://www.colby.edu/chemistry/JCAMP/IRHelperNS.html
http://www.cis.rit.edu/htbooks/nmr/
http://mural.uv.es/caloan/

