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Introduccion

Debido a los problemas de ensefianza y de aprendizaje del Calculo se han realizado
trabajos de investigacion con la finalidad de cubrir ciertos tépicos, por ejemplo, se
identificd que la conversion de una funcién del sistema algebraico al grafico es mas facil
que el proceso inverso (Duval, 1988), que al tratar el concepto de limite se observé que se
presenta ante los alumnos como una barrera infranqueable, que constituye un salto de lo
real a lo potencial (Collel, 1994) y con respecto a la derivacion (Guzman, I. & Consigliere,
L., 1992) y a la integracion (Jiménez, J. 1995) encontraron en los estudiantes dificultades
tedricas y metodoldgicas.

Las causas pueden ser varias, entre ellas pueden mencionarse las dificultades
conceptuales; lo que tiene por consecuencia no identificar las caracteristicas propias de un
problema de céalculo como puede ser tratar de determinar su dominio, la continuidad o
simplemente el planteamiento de un problema que involucre derivadas o integrales, por
mencionar algunas. Como un ejemplo en Guzman, 1. & Consigliere, L. (1992) se reconoce
que los alumnos del Célculo Diferencial e Integral enfrentan dificultades al abordar el
concepto de funcion en sus distintas formas de representacion.

El Céalculo representa métodos y técnicas para estudiar funciones, ademas de que
ofrece al alumno herramientas formales y abstractas para el estudio de las matematicas
superiores, en otras palabras, el calculo es considerado soporte tedrico para las aplicaciones
de la matematica a las ciencias fisicas y las ingenierias

En este sentido, el curso de Didactica del Calculo pretende que el estudiante realice
un proyecto didactico sobre la ensefianza y el aprendizaje sobre algin tema especifico del
calculo, como lo puede ser funciones, graficacion, limites, situaciones histéricas o

aplicaciones, con la finalidad de que los docentes planteen alternativas viables al problema



de los procesos de la ensefianza y el aprendizaje del calculo y se logre que los alumnos se
apropien del conocimiento. En el proyecto a desarrollar se deben toma en cuenta los
contenidos, el contexto, los participantes, los principios, los objetivos, los medios y
materiales, la metodologia y la evaluacion, es decir, se debe elaborar un disefio
instruccional que permita al estudiante el aprendizaje del tema de calculo elegido.

Es importante e indispensable que los profesores de matematicas reflexionen en
cuanto a la ensefianza y aprendizaje del calculo en su vida académica y en base a su
conocimiento y experiencia logren plantear un disefio instruccional que propicie que el
alumno aprenda.

Obijetivo

Desarrollar, con base en las aportaciones mas significativas de la didactica, un
modelo propio de ensefianza que permita al profesor disefiar, aplicar y evaluar procesos
efectivos de aprendizaje del célculo diferencial e integral, a fin de que éstas cumplan su
papel formativo en la educacion.

Justificacion

Debido a los cambios de la época actual, el rol de cada uno de los entes que integran
el sistema educativo ha sufrido transformaciones, Ilamesele profesor, director, alumno,
personal de apoyo a la educacion, padre de familia, lider sindical o presidente de la mesa
directiva de padres de familia. Cada uno de ellos en su linea de interés ha tratado de aportar
a la educacion lo mejor de si, por ejemplo, el alumno esté es transicién de dejar su papel
pasivo y convertirse en una persona activa, el director en mejorar las instalaciones y

capacitar a su personal docente o el maestro que tiene un mision dificil de realizar, dejar de



lado la ensefianza tradicional para transformarse en un elemento que detecte situaciones
problémica de ensefianza, factores que inciden en la adquisicion del conocimiento o
simplemente en alguien que disefie nuevas situaciones de aprendizaje con base en teorias
del conocimiento actuales para que el alumno aprenda.

A continuacion solo se hara referencia a algunas de las actividades que el profesor
debe de realizar para que el alumno adquiera conocimiento, pero ¢por qué solo se hara
referencia al profesor? La respuesta es muy sencilla, el profesor es quien debe organizar el
conocimiento en actividades que el estudiante debe de realizar, ya sea de manera individual
0 en grupos colaborativos, con el Gnico objetivo de que adquiera aprendizaje. En otras
palabras, el profesor debe elaborar el disefio instruccional, actualizarlo de manera
permanentemente hasta que encuentre el modelo didactico que propicie aprendizaje.

Para lograr lo mencionado en el parrafo anterior, el profesor debe analizar las
diversas situaciones problematicas de aprendizaje, ademas de identificar los factores que
limitan o favorecen la adquisicion de conocimientos por parte de sus alumnos. A partir del
programa, que determina los contenidos basicos de la disciplina que el alumno debe
aprender, los debe organizar de conformidad con los principios del aprendizaje y los
estructura en nicleos generativos de conocimientos.

Con base en su experiencia comprendera y aplicara los principios generales que
propician que el alumno transforme los contenidos en conocimientos. Debera ser capaz de
incorporar los diversos métodos que son un soporte para que el alumno logre un
aprendizaje efectivo, asi como ser el promotor de plantear diversas propuestas con base en
actividades que disefiara en base con teorias del aprendizaje actuales, cuya efectividad ha

sido experimentada en diversos contextos y variadas circunstancias.



La elaboracion de medios y materiales didacticos es una piedra angular en el disefio
de procesos de aprendizaje, dado que gran parte de la diferencia entre un modelo didactico
y uno tradicional, es precisamente el disefio de instrumentos que colaboren a que el alumno
adquiera conocimiento. También se debe considerar que a los estudiantes no sélo se les
asigne el aula como un ambiente de aprendizaje, sino que las diversas actividades las puede
hacer en laboratorios, bibliotecas, al aire libre, en la computadora, en su casa.

En fin, el profesor juega un papel importante en el disefio de instrumentos de
evaluacion para lo que implementa y evalla procesos de ensefianza que incluyan y articulen
los componentes que intervienen en el aprendizaje de los alumnos, de tal manera que éstos
demuestren satisfactoriamente la adquisicion de los contenidos de una dimension curricular
(tema, unidad, curso, area, carrera...). Ademas tiene un tiene un marco de referencia o
modelo de ensefianza desde el que desarrolla (disefia, implementa y evalta) procesos de

aprendizaje.

Metas

» Seleccionar y desarrollar los contenidos del tema de calculo diferencial elegido

» Determinar los principios didacticos que sustentaran los supuestos de que los alumnos
aprendan con mayor eficiencia.

Elegir el medio y material que se va a incluir en el modelo didactico

Elaborar los instrumentos de medicion del prototipo didactico

Integrar el disefio instruccional

vV VYV V¥V V¥V

Desarrollar el modelo didactico

Prerrequisitos



Caélculo diferencial e integral, teorias del conocimiento y evaluacion, la computadora

en la Ensefianza de las Matematicas.

Programa sintético

1. Laensefianzay el aprendizaje

2. Los actores de la ensefianza y del aprendizaje
3. El contenido en la ensefianza en la ensefianza
4. Los principios del aprendizaje

5. Los métodos y técnicas en el aprendizaje

6. Los medios y materiales para el aprendizaje
7. El ambiente y el contexto en el aprendizaje
8. Laevaluacion en el aprendizaje

9. Disefio instruccional

10. Modelos

Contenidos desglosados

1. Laensefianzay el aprendizaje

1.1. Conceptos de ensefianza y aprendizaje

1.2. Situacién y problematica actual en el aprendizaje y ensefianza del calculo

1.3. Importancia de la ensefianza del calculo

1.4. Teorias del aprendizaje y ensefianza del célculo

2. Los actores de la ensefianza y del aprendizaje

2.1. El profesor y el alumno en la ensefianza del calculo

2.2. La motivacioén en la ensefanza del célculo



2.3. Estilos de aprendizaje y la ensefianza del célculo

2.4. Interaccion para el aprendizaje: comunicacion y colaboracion
El contenido en la ensefianza y el aprendizaje

3.1. Naturaleza de la ciencia y de su método

3.2. Tipos de contenido; diferencia entre contenido y conocimiento
3.3. Seleccion y determinacion de los contenidos

3.4. Objetivos y perfiles

3.5. Organizacion de los contenidos en funcion de su aprendizaje
Los principios de la ensefianza y del aprendizaje

4.1. Fundamentos de las posiciones didacticas

4.2. Naturaleza de los principios

4.3. Principios generales y principios especificos

4.4. Implicaciones y aplicaciones de los principios

Los métodos y las técnicas de la ensefianza y el aprendizaje

5.1. Funcion del método y la técnica en el aprendizaje de las ciencias

5.2. Limitaciones del método y las técnicas

5.3. Método, técnica y estrategia de aprendizaje
5.4. Tipos de método y técnicas

5.5. Disefio e implementacion del método y de las técnicas didacticas

Los medios y materiales para el aprendizaje

6.1. Naturaleza y caracteristicas de los medios y materiales didacticos

6.2. Usos de los medios y materiales en la ensefianza
6.3. Seleccion y desarrollo de los medios

6.4. Organizacion y distribucion de los medios y materiales



7. El ambiente y el contexto
7.1. EIl contexto del trabajo cientifico
7.2. Cienciay cultura
7.3. Aprendizaje de las ciencias y medio escolar
7.4. El espacio y el tiempo en el aprendizaje de las ciencias
7.5. El climay el aprendizaje de las ciencias
7.6. Factores que influyen en la creacion de un ambiente favorable de aprendizaje
7.7. La creacion de los ambientes para el aprendizaje de las ciencias
8. Laevaluacién en el aprendizaje de las ciencias
8.1. Desarrollo historica de la evaluacion
8.2. Evaluacion, autoevaluacion y coevaluacion
8.3. Evaluacion diagnostica, sumativa y formativa
8.4. Nuevos métodos de evaluacion
8.5. La evaluacion y el aprendizaje de las ciencias
8.6. Evaluacion, certificacion y acreditacion
9. Desarrollo de procesos de aprendizaje
9.1. El proceso de aprendizaje como sistema
9.2. Factores de los procesos de aprendizaje: profesor, alumno y contenido
9.3. Determinantes del aprendizaje: la teoria, la experiencia y el contexto
9.4. Las acciones del proceso de aprendizaje: ensefianza, aprendizaje y evaluacién
9.5. Elementos que intervienen en los procesos de aprendizaje: métodos, técnicas,
medios, materiales, ambiente (tiempo y espacio)
9.6. Etapas y fases de los procesos de aprendizaje: planificacion, implementacion y

evaluacion



10. Modelo de ensefianza y de aprendizaje
10.1 Conceptos de ensefianza y aprendizaje
10.2 Situacion y problematica actual en el aprendizaje y ensefianza de las
matematicas
10.3 Importancia de la ensefianza de las matematicas

10.4 Teorias del aprendizaje y ensefianza de las matematicas

Estructura
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La evaluacion del curso y su correspondiente asignacion de calificacion se llevara a
cabo de acuerdo con los siguientes lineamientos:
= Los productos resultantes de las actividades deberan ser ubicados en la pagina

http://matedu.webexone.com/ en las fechas indicadas en el calendario de

actividades.

> El curso consta de un total de diez actividades; cada una equivale al 10% de la
calificacion total

» Cada actividad se califica de 0 a 100 puntos y es el resultado de sumar los
puntos que el profesor asigne a cada uno de los criterios definidos para los
productos de esa actividad en la carpeta de trabajo

» Laasignacion de puntos dependera del cumplimiento de los criterios e
indicadores establecidos para cada una de las actividades y sus respectivos
productos.

» Para la acreditacion del curso, se requiere obtener una calificacién minima de
60.

» Los productos gue no sean enviados o entregados en las fechas asignadas en el

calendario de actividades no recibiran ningin punto.

Criterios de evaluacion

» Suficiencia en la presentacion de los elementos tedricos y de experiencia,
necesarios para dar cuenta del problema de aprendizaje del tema base.
» Congruencia logica de la problemaética identificada en las lecturas con la

planteada en el contenido de la Introduccién.
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» Pertinencia o relacién de la Introduccidn con el tema, subtema, concepto o
habilidad seleccionada

» Claridad en las ideas expresadas

» Concision en la presentacion de los elementos que “introducen” el tema base y

la problematica de su aprendizaje

Actividades

Actividad 1: Seleccion de un tema de célculo
Actividad 2: LLa ensefianza y el aprendizaje

Se analizara la relacion que existe entre las teorias de aprendizaje y la practica de la
ensefianza de tema de célculo seleccionado, de tal manera que se tome conciencia de su
importancia, se analice la situacion y problematica actual de su ensefianza, para que el
desarrollo de los procesos de aprendizaje sean congruentes con la adquisicion de los
conocimientos por parte del alumno. Se hara énfasis en la concrecion y aplicacion de las
aportaciones de teorias del conocimiento actuales, como lo son la teoria cognitiva o el
constructivismo, y que han contribuido a la comprensién y explicacion de la ensefianza y

aprendizaje del célculo.

Actividad 3: Los actores en la ensefianza y el aprendizaje

Los actores principales del proceso formativo de la ensefianza y aprendizaje son el
profesor y el alumno, mas sin embargo, a pesar de que desempefian funciones distintas,
deben asumir distintas responsabilidades, realizar actividades complementarias y trabajar en

equipo para lograr la consecucion de un mismo fin: el aprendizaje del célculo.
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Actividad 4: El contenido en la ensefianza del calculo

En esta tema se analizaran las distintas formas de los contenidos de una produccion
cientifica, para aplicarlos en la seleccion y organizacion de los contenidos especificos que
los alumnos de célculo deben aprender.

Actividad 5: Los principios del aprendizaje del célculo

Descripcion: Conocer los principios que las diferentes posiciones didacticas han
propuesto para la ensefianza del calculo, con el fin de que sustenten y guien sus decisiones
en la seleccion, desarrollo y uso de los diversos recursos (métodos, técnicas, medios,
materiales...) y en la planeacion, implementacién y evaluacion de los procesos de
aprendizaje.

Actividad 6: Los medios y materiales para la ensefianza y el aprendizaje

Descripcion: Esta actividad consiste en analizar las caracteristicas y formas de utilizacion de
los diversos medios y materiales que pueden apoyar el aprendizaje del tema base para que, con
base en su experiencia docente y en la estrategia metodoldgica elegida, seleccione, elabore,
modifique y utilice los medios y materiales idéneos para alcanzar los propésitos establecidos
en torno a él.

Actividad 7: Disefio del ambiente de aprendizaje

Realizar el analisis de los planteamientos tedricos de algunos autores y la propia
experiencia en relacion con la tematica propuesta con el fin de disefiar el ambiente mas
favorable para el aprendizaje de los contenidos del tema base.

Actividad 8: Evaluacion en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias

Analizar los diferentes tipos de evaluacion, sus propésitos y caracteristicas con el

fin de establecer una estrategia general de evaluacién, establecer los procedimientos
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correspondientes y, de ser posible, disefiar los instrumentos pertinentes de evaluacion que
proporcionen tanto al estudiante como al profesor informacion véalida y confiable de tal manera
que puedan emitir un juicio sélido sobre el desarrollo del proceso y resultados de aprendizaje
(el aprendizaje de los contenidos o conocimiento adquirido) del tema base seleccionado.

Actividad 9: Disefio del proceso de aprendizaje

Consiste en integrar los productos de todas las actividad es previas de esta materia (de
la 1 a la 8)para plantear el disefio del proceso de aprendizaje del tema base seleccionado.

Actividad 10: Modelo didéactico

Descripcion: Esta actividad consiste en disefiar un modelo en el que expliques tu concepcion

de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, partiendo de aquellos elementos que te hayan sido

méas significativos, tanto en las diversas posiciones tedricas estudiadas como en las

experiencias realizadas.

Sugerencias

» Participa en el foro desde los primeros dias; esto facilita el desarrollo del mismo.

» Establece contacto con compafieros, ya sea de manera personal o en el foro, con el fin
de enriquecer tus ideas.

» Mantén comunicacion con el profesor, a través del foro, para aclarar dudas y recibir
retroalimentacion.

» Cuando una actividad exija mas de un producto, envialos juntos en un solo archivo.

» Procura que todas tus trabajos sean realizados con claridad (que tengan organizacion y
puedan ser comprendidos), sencillez (con términos y palabras de uso comun), concision

(evitar las repeticiones, los parrafos inGtiles y palabras innecesarias), precision (evitar
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vaguedades y ambigiiedades) y suficiente (usar todos los elementos requeridos y no mas

que los requeridos).

» Laortografia, la propiedad gramatical y la redaccion son criterios generales para

evaluar los productos. Aungue estos aspectos no estan incluidos como criterios de

evaluacion en cada actividad, si se toman en cuenta y pueden incluso invalidar el

trabajo.

=
Rubros para la evaluacion
1. Desarrollo de las actividades 50
2. Participacion en el foro 30
3. Glosario 10
4. Puntualidad 10
Total 100 puntos

Cronograma

Actividad 1: Seleccidn del temay discusion sobre la didactica

Esta actividad consiste en seleccionar un tema de calculo, justificar su eleccion y

describir los problemas de aprendizaje que tienen los alumnos, para que mediante un

planteamiento didactico y de la propia experiencia, se elabore una propuesta didactica, y asi

colaborar a gque el estudiante se apropie del conocimiento del tema seleccionado.

iteracion de funciones y el punto fijo. Departamento
de Didéactica de la Matematica y de las Ciencias
Experimentales. Facultad de Educacion. Universidad
de Salamanca.

Garcia, J. Matematicas en Secundaria. La Didactica
de las Matematicas: una vision general. Red
Telematica Educativa Europea
(http://nti.educa.rcanaria.es/rtee/rtee.htm)

Leer las lecturas siguientes Sesiones | Actividad.
Se cierra el foro el lunes 28 a las 15:00 horas de3
horas
Rodriguez, F. Una perspectiva didactica en la 3 e Leer los articulos

propuestos y
participar en el foro
e Seleccionar el tema
sobre el que
desarrollara su
modelo didactico
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Suérez, L.y Cordero, F. Modelacion en matematica
educativa. Cinvestav del IPN, México

Azcarate, C. y Camacho, M. Sobre la Investigacion
en Didactica del Analisis Matematico. Boletin de la
Asociacion Matematica Venezolana, Vol. X, No. 2
(2003)

Dolores C., Guerrero L. A., Martinez M. y Medina
M. (2002). Un estudio acerca de las concepciones de
los estudiantes sobre el Comportamiento variacional
de funciones elementales. Acta Latinoamericana de
Matemética Educativa. VVol. 15-1, pp. 73-78.
Universidad Nacional de General de San Martin,
Buenos Aires Arg.

cdolores@uagro.mx

Contreras, A. La ensefianza del analisis matematico
en el bachillerato y primer curso de universidad. Una
perspectiva desde la teoria de los obstaculos
epistemolodgicos y los actos de comprension IV
Simposio SEIEM (Huelva 2000) Investigacion.
Ponencia invitada a la presentacion de Proyectos de
(Version preliminar, 30-6-2000) URL.:
http://www.ugr.es/local/seiem/IV_Simposio.htm
http://www.ugr.es/~seiem/Actas/Huelva/Proyectol-
Contreras.htm

Actividad 2: Actores en el aprendizaje de las matematicas

matematicas y procesos de formacion, UNO Revista
de Didactica de las Matematicas, No. 17, pp 51-63,
Espafa

Burgués, C. (1998), Aportacion de la didactica de las
matematicas: formacion profesional de los futuros
maestros y maestras, UNO Revista de Didactica de
las Matematicas, No. 18, pp 47-57, Espafa.

Civil, M., Planas, N. y Fonseca, J. (2000), La
atencién a la diversidad en el aula de matematicas:
hacia una participacion pedagdgica y matematica,
UNO Revista de Didactica de las Matematicas, No.
23, pp 30-42, Espaiia.

Zarzar Charur, Carlos (1997), Primera Habilidad:
Definir los Objetivos del Aprendizaje. En Habilidades
béasicas para la ensefianza pp 15-24, Editorial Patria,
México.

Leer las lecturas siguientes Fecha | Actividad.
Se cierra el foro el miércoles 30 a las 15:00 horas
Linares, S., Conocimiento profesional del profesorde| 2 |e Leer los articulos

propuestos y participar
en el foro

e Describir el papel de
los actores (profesor y
alumnos) en la
propuesta didactica
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Actividad 3: Contenidos del tema seleccionado

calculo.

Departamento de Matematica Educativa del
cinvestav-IPN. Décimo primer Encuentro de
Profesores de Matematicas del Nivel Medio
Superior. Universidad

Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
Morelia, Enero, 2003.

Hitt, F. Una reflexion sobre la Construccion
de Conceptos Matematicos en Ambientes con
tecnologia, Boletin de la Asociacion
Matematica. Venezolana, Vol. X, No. 2
(2003) 213

Leer las lecturas siguientes Sesiones | Actividad.
Se cierra el foro el miércoles 30 a las 15:00 de tres
horas horas
Hitt, F. Dificultades en el aprendizaje del 3 e Leer los articulos

propuestos y participar en
el foro

e Describir explicitamente
los contenidos del tema
que incluira su propuesta

Actividad 4: Principios de aprendizaje

del aprendizaje, Documento inédito,
CIIDET, Querétaro, México.
Nemirovsky, R. (1992). "Notas sobre
la

Relacién entre la Historia y el
Aprendizaje Constructivo del
Célculo".

En: "Memorias del Segundo
Simposium

Internacional en Matemaética
Educativa". Cuernavaca, Morelos.
México.

Leer las lecturas siguientes Sesiones de | Actividad.
Se cierra el foro el miércoles 30 a las | tres horas
15:00 horas
Caracheo, F. (2000), Los principios 2 e Leer los articulos propuestos y

participar en el foro
Describir los principios que
fundamentaran el tema que
incluird su propuesta.

Actividad 5: Métodos y técnicas

Leer las lecturas siguientes
Se cierra el foro el miércoles 30 a las 15:00
horas

Sesiones | Actividad.
de tres

horas
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Caracheo, F. (2000), Introduccion a los
métodos y técnicas, Documento inédito,
CIIDET, Querétaro, México.

Poggioli, L. Estrategias de resolucion de
problemas. Serie Ensefiando a aprender.
Serrado, A., Cardefioso, J. y Azcarate, P. Los
mapas conceptuales y el desarrollo profesional

e Leer los articulos
propuestos y participar
en el foro

e Describir el método o
técnica que
fundamentaran el tema
que incluird su

del docente. Dpto. de Didéctica de la propuesta.

Matemaética. Universidad de Granada.

Miembros del Grupo de Investigacién

“Desarrollo Profesional del Docente”
Actividad 6: Medios y materiales

Leer las lecturas siguientes Sesiones de Modalidad
tres horas

Escamilla, J., (1998), Cap. 6, Analisis de 2 e Leer los articulos propuestos
la tecnologia educativa, Selecciony uso y participar en el foro

de la tecnologia, Ed. Trillas. e Describir el medio o material
Pantoja, R. (2000) Medios y materiales que apoyaran la ensefianza y
electronicos, Documento inédito, Instituto el aprendizaje de su tema
Tecnoldgico de Ciudad Guzman, Jalisco,

México.
Actividad 7: Ambiente y contexto

Leer las lecturas siguientes Sesiones de Modalidad
tres horas
Esteban, M. (2000). EI disefio de 2 Leer los articulos propuestos y

entornos de aprendizaje
constructivista.

Las comunidades de aprendizaje.
Disefio de ambientes de

aprendizaje significativo

participar en el foro

Describir el ambiente o contexto
donde se adquiriré el aprendizaje
del tema

Actividad 8: Evaluacion

escolar, El constructivismo en el aula, pp. 163-183.
Editorial Grad, Espafia.

Leer las lecturas siguientes Sesiones Modalidad
de tres
horas
Coll, C. y Martin. E. (1999), Capitulo 7, La 2 e Leer los articulos
evaluacion del aprendizaje en el curriculum propuestos y

Cooley, L. (1997), Evaluating student
understanding in a calculus course enhanced by a

participar en el foro
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computer algebra system, Revista PRIMUS vol VII
No. 4, pp. 308-316.

Rosales, C. (2000), Primera parte: Caracteristicas
generales. 3. Criterios de evaluacion. En: Evaluar
es reflexionar sobre la ensefianza, pp 35-40. Narcea
S. A. de Ediciones, Espafia.

Rosales, C. (2000), Tercera parte: Desarrollo en el
profesor de la capacidad evaluacién. 1. Evaluacion
como reflexion. En: Evaluar es reflexionar sobre la
ensefianza, pp 132-138. Narcea S. A. De Ediciones,
Espana.

Rosales, C. (2000), Tercera parte: Desarrollo en el
profesor de la capacidad evaluacion. 3. Seminarios
como instrumentos para estimular la reflexién. En:
Evaluar es reflexionar sobre la ensefianza, pp 146-
150. Narcea S. A. de Ediciones, Espafia.

Rosales, C. (2000), Tercera parte: Desarrollo en el
profesor de la capacidad evaluacién. 4. Actividades
controladas de observacion y practica docente. En:
Evaluar es reflexionar sobre la ensefianza, pp. 151-
154. Narcea S. A. de Ediciones, Espafia.

Zehavi, N. (1997), Diagnostic learning activities
using DERIVE, Journal of computers in
mathematics and science teaching, 16(1), pp 37-59.

e Describir la forma
de evaluar las
actividades de
aprendizaje del
tema

Entrega de productos
% | Tipo de actividad Fecha

Actividad 1 10 |Individual 27/11/2017
Actividad 2 10 |Individual 4/12/2017
Actividad 3 10 |Individual 4/12/2017
Actividad 4 10 |Individual 11/12/2017
Actividad 5 10 |Individual 11/12/2017
Actividad 6 10 |Individual 17/12/2017
Actividad 7 10 |Individual 17/12/2017
Actividad 8 10 |Individual 8/01/2017
Integracion del trabajo con la 8 actividades 20 | Individual 8/01/2017

&

Sugerencias metodologicas

Los siguientes puntos resumen la estrategia metodologica del curso:
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Elige un contenido (tema, subtema, concepto, habilidad) de célculo diferencial e
integral que quieres que los alumnos aprendan.

Analiza, desde tu experiencia y desde la teoria, las caracteristicas, posibilidades o
problematica de cada uno de los elementos que intervienen el proceso de aprendizaje.
Usa el contenido elegido como base del proceso de aprendizaje y del modelo de
ensefianza y aprendizaje, que desarrollaras progresivamente a lo largo de todo el curso.
Elabora el producto que se te solicita en cada uno de los temas de este curso.

Registra por escrito tus reflexiones sobre proceso y las decisiones que tomaste para
elaborar cada uno de los productos.

Integra los productos de acuerdo con la estructura propuesta en el tema nueve,
denominado Desarrollo del proceso de aprendizaje (Disefio Instruccional).

Propon el modelo de ensefianza y aprendizaje del calculo diferencial e integral, con
base en el analisis, practica y reflexion implicados en el desarrollo del proceso de
aprendizaje de las ciencias (producto anterior).

Fundamenta el modelo propuesto con base en las reflexiones registradas a lo largo del

curso. Figura 1 es una representacion grafica de la estrategia metodoldgica.

Deducir desde mi experiencia y de )
la teoria, la base de mi ensefianza Analizar

A 4

A\ 4

A

Elaborar los productos que ..
forman parte de mi ensefianza Practica

A\ 4

\ 4

Examinar, evaluar y reconsiderar los i
supuestos de las ideas usadas Reflexionar

19
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Figura 1. Los elementos de la estrategia metodoldgica.

Parte fundamental de la estrategia del curso es desarrollar progresivamente un producto

en cada tema. Con fines de proporcionar una guia, en la tabla 1 siguiente se plantean los

productos que corresponden a cada actividad de cada uno de los diez temas y se da una breve

descripcion.

Productos

Tema

Producto a desarrollar

Descripcion

La ensefianza y el aprendizaje

Introduccion

Importancia, situacion, problematica
del contenido a tratar

Los actores de la Propositos Intenciones y objetivos que el
ensefianza y del aprendizaje profesor y alumno se plantean
El contenido en la ensefianza Contenido Los conocimientos que el profesor

quiere gue el alumno aprenda.

Los principios del aprendizaje

Estrategia metodolégica

La forma general de llevar a cabo la
ensefianza de los contenidos

Los métodos y las técnicas en el
aprendizaje

Método y técnicas

ciencias Las formas especificas en
que el alumno aprende los
contenidos

Los medios y materiales para el
aprendizaje

Medios y materiales

Los apoyos con que el alumno
aprende los contenidos

El ambiente y el contexto
en el aprendizaje

Politicas, normas

Las condiciones que establecen un
ambiente para el aprendizaje

La evaluacion en el aprendizaje

Instrumentos de la
Evaluacién

Los medios para retroalimentar el
proceso del aprendizaje

Desarrollo de procesos
de aprendizaje

Disefio del proceso

Integracion de todos los elementos
de la ensefianzay del aprendizaje

Modelo de ensefianza
y aprendizaje

Modelo

Conceptualizacion de los elementos
del aprendizaje y sus relaciones

Lineamientos
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El curso esta programado para un trabajo de 60 horas, distribuidas en 20 sesiones de
3 horas diarias de trabajo. Para los trabajos escritos, usa Word con las siguientes
caracteristicas: orientacion vertical, margenes laterales de 3 cm, margen inferior de
2.5 cm, margen superior de 2.5 cm, interlineado sencillo, seis puntos de espaciado
posterior en el parrafo y tipo de letra Times New Roman de 12 puntos.

Los esquemas, cuadros y gréaficas se consideraran adicionales al texto y deben
presentarse como anexos en una aplicacion de Office.

Para los trabajos audiovisuales, se recomienda PowerPoint o alguna aplicacion cuyo
uso sea comun, salvo en los casos de trabajos especializados.

En caso de que se tengan que realizar productos tridimensionales (maquetas,
modelos, cajas de circuitos...), deben enviarse los dibujos del disefio y/o fotografias
digitalizadas del producto final.

Los productos del curso deberan ser realizados y entregados en las fechas
programadas en el calendario de actividades. Las excepciones se haran sélo por
causas de fuerza mayor y plenamente justificadas.

Las actividades del curso seran individuales.

Dentro de las fechas establecidas en el calendario de actividades, el profesor podra
sugerir modificaciones a los productos enviados, de tal manera que el alumno pueda
realizarlas y volver enviar el producto dentro de los tiempos permitidos.

Estas sugerencias se hacen via correo electrénico y el alumno debe ubicar los

productos en la pagina electronica http://matedu.webexone.com/.

El alumno es responsable de verificar que el profesor haya evaluado su trabajo o

enviado observaciones.
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» Lacomunicacion sera a traves de la pagina electronica

Foros

http://matedu.webexone.com/ y debera darse siempre dentro de un ambiente de

respeto; el vocabulario inapropiado o las descalificaciones a los compafieros podran

ser penalizadas.

de discusion

Sugerencias

Ser conciso en sus aportaciones.

No divagar.

Debe mantenerse el respeto en todo momento.

Respetar las opiniones de los participantes.

La aportacion al foro se haré previo andlisis de las participaciones de sus
comparieros y del profesor.

Las participaciones deben ser claras y concisas, es decir, deben entenderse las
ideas sin escribir una gran cantidad de texto innecesario ("paja” o "rollo™), a fin

de darle mayor fluidez y calidad a las aportaciones.

Foro de discusion 1

1. Participar en el foro: ;Qué es la didactica?

2. De acuerdo a su experiencia y a la literatura actual (articulos de investigacion y

libros) mencionar las dificultades sobre la ensefianza y el aprendizaje del
calculo.
Para concluir el foro, el estudiante habra seleccionado el tema y la justificacion

del porqué pretende elaborar un modelo didactico.
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Foro de discusion 2

1. Participar en el foro: ¢Cuéles son las funciones del profesor en el aula (socio,
mediador, guia, faciltador)...? ;Qué actividades realizara el alumno en el aula 'y
fuera de ella?

2. Integrara a su propuesta didactica el papel de los actores para el aprendizaje del
tema seleccionado

Foro de discusion 3

1. Participara en el foro ¢Cudles son los contenidos matematicos de los articulos de
Fernando Hitt?

2. Integrara a su propuesta didactica, los contenidos explicitos del tema
seleccionado.

Foro de discusion 4

1. Participara en el foro ;Cudles son los principios de las nuevas teorias del
conocimiento?

2. Integrara a su propuesta didactica, los principios que sustentaran su propuesta
didactica, referidos al tema seleccionado.

Foro de discusion 5

1. Participara en el foro. Ventajas o desventajas presentan los métodos: de
resolucion de problemas, Mapas conceptuales, En base a proyectos o
Competencias.

2. Integrara a su propuesta didactica, el método o técnica que sustentara su
propuesta didactica, referidos al tema seleccionado.

Foro de discusion 6
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1. Participara en el foro: ;Qué medios 0 materiales apoyan la transicion de una
representacion grafica a una simbolica o numérica?
2. Describira el medio o material que apoyara la ensefianza y el aprendizaje de su
tema.
Foro de discusion 7
1. Participara en el foro: ;Qué caracteristicas debe tener un ambiente de
aprendizaje?
2. Describira el contexto en el que se desarrollara su tema.
Foro de discusion 8
1. Participara en el foro: Discusion sobre las distintas alternativas para evaluar el
aprendizaje
2. Describira la forma de evaluar las actividades de aprendizaje de su propuesta.
€
Glosario
Didactica, aprendizaje colaborativo, propdsitos, multimedia, video digital, ambiente de
aprendizaje, contexto, principios de aprendizaje, formato de archivos de imagen, de video y

de sonido, evaluacidn, autoevaluacion, coevaluacion, Evaluacion diagndéstica, sumativa y

formativa, certificacion, acreditacion.
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