	INSTRUCCIONES:

Lee el siguiente cuento. A lo largo del mismo, encontrarás algunas hiperligas con conceptos que quizá no comprendas. Puedes dar “ctrl”+“click” en las que quieras de ellas para obtener más información al respecto de los conceptos que señalan. Dentro de los documentos de las hiperligas, puedes realizar las actividades incluidas (es opcional). 

El objetivo de este material es que, al terminar de interactuar con él, comprendas el concepto de DERIVADA.

Si realizas alguna actividad, o haces un cambio a alguno de los documentos, sólo guárdalo con el mismo nombre del documento y tu nombre. Por ejemplo, si trabajas en el documento “TVM.TVI_” y tu nombre es Juan Pérez, lo debes guardar como “TVM.TVI_JuanPerez”.

Casi al terminar el cuento, dos de las hiperligas son evaluaciones. Por favor contéstalas según lo que hayas comprendido del material que trabajaste. De igual manera, guarda esos documentos con tu nombre incluido.


Esperanza Planetaria

-El ambiente ya no es seguro. 

-Lo sé.- dijo el Dr. Raúl Ruan. Él estaba consciente de que años de decadencia habían causado ya estragos irreparables en el planeta. –Pero  algo se debe hacer. No podemos perder esperanzas…-
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Imagen 1
-Doctor, sé que soy inexperto y que aún me falta mucho por aprender, pero estoy dispuesto a hacer lo necesario para que podamos salvaguardar lo poco que queda.- Diego Santana miró a Ruan con ojos de perplejidad e intranquilidad a la vez.     
-Considera lo siguiente, Diego. He divisado una pequeña esperanza. Descubrí una nueva especie de bacterias con el potencial de regenerar partículas de la tierra y el agua, purificando los componentes en ellas. ¡Imagínate nada más, Diego, lo que esto puede implicar!- Al Dr. Ruan se le iluminó la cara. –Con tierra regenerada, las plantas y árboles tendrían más posibilidad de sobrevivir, y eso significaría más oxígeno y más lluvia. Si el agua se pudiera librar de TODO tipo de impurezas, no habría desabasto de ella.
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Imagen 2
-Esto me suena como un cuento de hadas, doctor. ¿Realmente lo cree posible? Y si sí lo es, ¿qué podré hacer yo para ayudarle?
-Lo primero que debemos hacer es averiguar cómo se comportan estas nuevas bacterias. Para esto, la matemática es la herramienta básica en nuestra investigación, y en especial lo es el cálculo diferencial. Ya he realizado algunos estudios y al parecer, una colonia de un millón de bacterias se reproduce uniformemente y de manera exponencial, como una función que depende del tiempo transcurrido (en meses). 
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Imagen 3
De hecho, ya creo haber encontrado una función que modela el crecimiento de la colonia de bacterias con base en los meses transcurridos. Al tener esta función, podemos entonces predecir el tiempo en el que la colonia alcanzará cierto tamaño.- comentó el Dr. Ruan.
Hay un tiempo crucial para obtener resultados con la colonia de bacterias, y éste es de máximo DOS MESES. Si al cabo de estos dos meses no logramos ver una tasa de variación instantánea de al menos 7 millones de bacterias, no tendremos esperanzas de que la colonia realmente sea efectiva en poder regenerar partículas de la tierra y el agua.   

Nuestro objetivo inmediato es este, Diego: debemos encontrar la tasa de variación instantánea del crecimiento de la colonia de bacterias exactamente a los dos meses transcurridos. Si logramos esto, sabremos que la colonia de bacterias en efecto es efectiva en purificar los componentes en la tierra y el agua.-

Diego aún parecía perplejo.-Pero, Dr. Ruan…- dijo, titubeante -¿cómo podremos calcular esa tasa de variación instantánea si sólo tenemos la función?

-¡Al tener la función, Diego, es como tener la “llave del cerrojo” para poder recuperar abundante información acerca del crecimiento de las bacterias en la colonia, incluida la tasa de variación instantánea!- exclamó el Dr. Ruan, claramente emocionado. –Esto es porque, una forma de interpretar la tasa de variación instantánea es mediante la DERIVADA de la función. De ahí, como nos interesa conocer esa tasa de variación exactamente a los dos meses transcurridos, tenemos que encontrar la derivada de la función en el punto (o momento) exacto en que el tiempo es dos.

-Bueno- dijo Diego –Alguna vez vi algo acerca de la derivada, cuando cursé la materia de Cálculo Diferencial, pero no entiendo cómo se relacionan la tasa de variación instantánea y la derivada. De hecho, aprendí a calcular la derivada de varios tipos de funciones, pero nunca entendí cómo interpretar la derivada, qué significa derivar una función y… ¡para qué sirve todo esto!
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Imagen 4

-No te abrumes, Diego. Si quieres comprender el concepto de derivada, primero debes tener ciertos conocimientos previos. Ya mencionamos algunos como el concepto de función, variable independiente y variable dependiente, pero hay otros que son clave. Una vez que los comprendas, podrás construir el concepto de derivada.
-Está bien, Dr.- respondió Diego, con un grano de esperanza. –Estudiaré estos conocimientos previos, y le ayudaré a resolver el problema que nos apremia.
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Imagen 5

Después de un par de días, Diego se acercó a la oficina del Dr. Ruan. Tocó la puerta, y con el consentimiento de pasar, Diego entró relumbrante:
-¡Dr. Ruan! Ya comprendo los conocimientos previos que me pidió. Ahora, ¿qué sigue?
-Realmente los comprendes, ¿eh?- Entonces el Dr. le entregó a Diego una hoja y le dijo –Si es así, contéstame la siguiente evaluación (1), y veremos si podemos avanzar con el concepto de derivada.-

Diego estaba seguro de sus conocimientos, por tanto inmediatamente tomó la hoja, se sentó frente al Dr. Ruan y comenzó a contestar las preguntas. El Dr. lo observó mientras terminaba. Al cabo de unos minutos, Diego dijo –Aquí tiene, Dr. Revíselo por favor.- El Dr. Ruan hizo justo eso, y al ver que sus respuestas eran correctas, le dijo:
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Imagen 6

-¡Bien, Diego! Ahora sí, puedes adentrarte en la construcción del concepto de derivada. Hay diversas maneras en las que se puede abordar el concepto, tanto desde su interpretación geométrica como su interpretación física. Además, puedes revisar algunos ejemplos y casos específicos en los que se aplica la derivada. Cuando hayas estudiado esto que te digo, regresas…- 

Diego no se desalentó… al contrario, sentía que ya casi llegaba a la meta. Estudió lo que el Dr. Ruan le encomendó y regresó de nuevo a su oficina al cabo de pocos días.   

-¡LO TENGO!- dijo, triunfante, al Dr. Ruan. 

-Bien, una última evaluación (2) es pertinente ahora para comprobar que realmente has comprendido el concepto de derivada.- Mientras decía esto, el Dr. Ruan le hacía entrega de un segundo documento, el cual Diego ya esperaba, por lo que comenzó de inmediato a contestarlo.

Hizo entrega del mismo al Dr., y de nuevo pidió que lo revisara. De nuevo, y con brío, el Dr. Ruan encontró que Diego había contestado correctamente, y le dijo –Excelente, Diego. Ahora, al problema que nos acontece: ¿Cómo le haremos entonces para encontrar la tasa de variación instantánea para el crecimiento de las bacterias de la colonia, exactamente en el segundo mes?

-Es fácil, Dr. De hecho, ¡me tomé la libertad de resolverlo ya! Simplemente derivé la función y la evalué en el punto t=2. Las conclusiones son alentadoras.
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Imagen 7
-¡Así es, Diego! Lo son. Al parecer tenemos a nuestro alcance una posible solución a nuestros problemas de contaminación en tierra y agua. El análisis aún no termina ya que falta revisar otros factores importantes de la colonia de bacterias, pero vamos por bueno camino. Este primer resultado nos da bríos para seguir con nuestra investigación. La esperanza continúa.
