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En física, una forma de interpretar la derivada es mediante la razón de cambio, o Tasa de variación instantánea. Para conocer de dónde proviene, primero se deben conocer la Tasa de variación y la Tasa de variación media, que a continuación se presentan.  


Tasa de Variación

[bookmark: TV]Notar que se usa “x” en lugar de la “t” que aparece en la función de crecimiento de bacterias.
*Tasa de variación*
Es un número que representa el aumento o la disminución que tiene la función cuando aumenta la variable independiente de un valor “x1” a otro “x2”, con x1 < x2.
Se calcula de la siguiente manera: 



En la función del crecimiento de la población de bacterias f(t), la tasa de variación (TV) indica el aumento o disminución que experimenta esa población cuando aumentan los meses transcurridos.
	1. Calcular el aumento o disminución que tendrá la población bacteriana transcurridos 1, 2 y 3 meses.


	2. Calcular la tasa de variación de la población bacteriana de los meses 3 a 6.



Inicio
[bookmark: Pendiente]*Pendiente de una recta*
La pendiente (m) de una recta se define como el cociente del cambio en el eje de las ordenadas (y) entre el de las abcisas (x). 



[bookmark: TVM]*Tasa de variación media*
La tasa de variación media de una función f(x) en el intervalo (x1, x2) con x1 < x2 es la variación media que existe en ese intervalo. 
Se calcula mediante:


Geométricamente, la TVM se puede interpretar como la pendiente de la línea recta que une los dos puntos (x1, f(x1)) y (x2, f(x2)), o representado de otra manera, (x1, y1) y (x2, y2).
En la función del crecimiento de la población de bacterias f(t), la tasa de variación media (TVM) indica la variación media de la población cuando aumentan los meses transcurridos.
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El punto “x2” se puede representar como “x1 + Δx”, donde “Δx” es el incremento que existe entre los puntos “x1” y “x2”. De esta forma, realizando un reemplazo se puede reescribir la función anterior como:


Lo que resulta en:


	1. Calcular el valor de “Δx” en cada uno de los incisos: 
a) de los meses 3 a 7.
b) si transcurren 2 meses.


	2. Calcular la tasa de variación media de la población bacteriana en cada inciso anterior.




Inicio
[bookmark: TVI]
*Tasa de variación instantánea*
La tasa de variación instantánea de una función f(x) en el punto “x1” es la variación que existe en el instante “x1”. 
Cuando el incremento “Δx” es cada vez más pequeño, es decir, el valor de “x2” es más cercano al valor de “x1”, de manera que “Δx” tiende a cero (lo que equivale a determinar un límite), el cálculo de la TVM se convierte en la función, llamada Tasa de Variación Instantánea (TVI): 

TVI
Geométricamente, la TVI se puede interpretar como la pendiente de la recta tangente a la función TVM en el punto “x1”.
Un sinónimo de la TVI es la derivada en el punto “x1” de la función TVM. 
En la función del crecimiento de la población de bacterias f(t), la tasa de variación instantánea indica la variación de la población en el mes “t”.
Inicio

[bookmark: Actividad]*Actividad sobre TVI*
Manipulación de “Δx” mediante una representación tabular:


Se habla de aproximar la Tasa de Variación Instantánea (TVI) cuando se usa un incremento “Δx” en lugar de calcular el límite cuando “Δx” de la TVM tiende a cero.  

Ejemplo:
Se muestra una aproximación del cálculo de la Tasa de Variación Instantánea (TVI) en el mes t=1, al acercar el valor de “Δx” cada vez más a cero, a partir de la fórmula de tasa de variación media.
Primero, se calcula f(1).


Si , entonces: 
y


Se muestra en la tabla el procedimiento. Notar que “Δx” se hace cada vez más pequeño. 
	Δx  
	Coordenada
(1, 1+Δx)
	TVM =


	
Pendiente de la recta secante (verde) 
	Representación gráfica de cada caso:

	1
	(1, 1+1) =
(1,2)
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	0.3
	(1, 1+0.3) =
(1,1.3)
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Notar que la recta secante (verde) se convierte en una recta tangente cuando “Δx” tiende a cero.
	1. ¿Qué sucede con el punto rojo conforme Δx se vuelve más pequeño y tiende a ser cero?


	2. Compara la columna de la tasa de variación media con la de la pendiente de la recta secante. ¿Cómo son entre sí?


	3. ¿Qué pasa cuando Δx tiende a cero en la fórmula de la tasa de variación media?


	4. [bookmark: _GoBack]Calcula el valor de la tasa de variación instantánea.


	5. Compara el resultado de (4) con el último obtenido de la TVM en la tabla.
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[bookmark: Gráfica]*Representación gráfica*

Esta es la representación gráfica de  en el intervalo  de tiempo (0, 1.5) -línea roja- y de la tangente en el punto t=1 (recta verde):
[image: ]
NOTA: La pendiente de la recta tangente (verde) en esta gráfica es la tasa de variación instantánea en el punto t = 1 (mes 1) de la población de bacterias.
Inicio

[bookmark: VideoClase]*Video Clase: Pendiente de una recta*

Inicio

[bookmark: VC_Geom_Der]*Video Clase: Representación Geométrica de la Derivada*

Inicio
Regresar al cuento
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