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	A continuación se presenta el concepto de DERIVADA. Éste se puede representar de diversas maneras, mediante problemas en contexto, tablas, gráficas, palabras, etc. 
Cada una de esas representaciones es una forma de interpretar la derivada. 
Puedes navegar a través de este documento y explorar lo relacionado con la derivada. La finalidad es que al terminar de interactuar con él, comprendas mejor el concepto de derivada, cómo representarla y su utilidad.



[bookmark: Contexto_Derivada]*Representación en Contexto*
Un agente de viajes desea organizar una excursión a Guanajuato. Para esto, piensa cobrar a cada pasajero $400 por el viaje, siempre y cuando el número de pasajeros no exceda 50.
A partir del pasajero número 51, el precio que se cobra a TODOS disminuirá en $1.50. Esto es, entre más pasajeros, se ofrecerá un menor precio general. Por ejemplo, si viajan 52 pasajeros, el precio que se cobrará por cada uno será de $397. Los gastos fijos del viaje son de $10,000.
La función g(x) que representa la ganancia del agente “g” en términos del número de pasajeros excedentes de los  50, “x” es:

,  con x = {0, 1, 2, 3, …, 243}
	¿Cuál es la máxima ganancia que puede obtener el agente de viajes, y cuántos pasajeros deben ir al viaje para obtener esa ganancia?


	¿Qué estrategia de solución usar para resolver este problema? ¿Prueba y error? ¿Graficar la función? ¿Elaborar una tabla? ¿Se puede utilizar cálculo diferencial? Trata de encontrar lo que se pide en el problema.



Inicio

[bookmark: Tabla_Derivada]*Representación tabular*
Si tenemos la función del problema anterior:


Y su derivada es:


Entonces una representación tabular de esa derivada es:
	X
	

	


	0
	

	


	80
	
	

	120
	
	

	200
	
	

	243
	

	




	Completa la tabla anterior con la información faltante.


	Encuentra el número aproximado de pasajeros excedentes, “x”, con el que se obtendrá la MÁXIMA ganancia.


	¿Qué sucede con el valor de la derivada mientras más se acerca la ganancia a ser la máxima posible?


	Genera una gráfica con los valores de “x” y “g(x)”. Compara la que tú generaste con la siguiente:




Inicio

[bookmark: Grafica_Derivada]*Representación gráfica*
[image: ]
Observa en la imagen anterior las representaciones gráficas de: 

   (Parábola verde)

   (Línea roja) 
El punto MÁXIMO de g(x)   (punto rojo).  
Ganancia máxima (Segmento vertical azul)
Compara tus observaciones con la siguiente tabla:
	
	La función g(x) (parábola verde):
	La función derivada g´(x)  (línea roja) es:

	A la izquierda del segmento azul
	Crece
	Mayor que cero (positiva)

	Sobre el segmento azul
	Alcanza su valor máximo 
	Igual a cero

	A la derecha del segmento azul
	Decrece
	Menor que cero (negativa)


 
Ahora, completa los siguientes enunciados utilizando las palabras rojas de la tabla anterior (se puede repetir alguna palabra):
	
1. Conforme una función crece, su derivada es _____________.
2. Cuando una función decrece, su derivada es _____________.
3. Si una función alcanza un valor máximo, su derivada es _____________.
4. Si una función alcanza un valor mínimo, su derivada es _____________.
5. Cuando la derivada de una función es positiva, la función original  _____________.
6. Cuando la derivada de una función es negativa, la función original _____________.
7. Una función posiblemente tiene valor máximo o mínimo, cuando su derivada es ____________. 




Inicio
Observa una porción de la gráfica anterior:
[image: ]
Presta atención en la imagen anterior a las representaciones gráficas de: 

   (Parábola verde)
La recta tangente a g(x) en el punto x=50   (Línea azul) 
El punto MÁXIMO de g(x)   (Punto rojo).  

La recta tangente a g(x) en el punto    (Línea negra)
La recta tangente a g(x) en el punto x=175   (Línea roja)
Compara tus observaciones con la siguiente tabla:
	La función g(x) (parábola verde):
	La recta tangente a g(x) en el punto x=50   (línea azul) 
	
La recta tangente a g(x) en el punto    (línea negra)
	La recta tangente a g(x) en el punto x=175   (línea roja)


	Crece
	Sube. Tiene pendiente positiva.
	
	

	Alcanza su valor máximo 
	
	Es horizontal. Su pendiente es cero.
	

	Decrece
	
	
	Baja. Tiene pendiente negativa.


Ahora, completa los siguientes enunciados, utiliza las palabras escritas en rojo de la tabla anterior (se puede repetir alguna palabra):
	
1. Conforme una función crece, la pendiente de la tangente es _____________.
2. Cuando una función decrece, la pendiente de la tangente es _____________.
3. Si una función alcanza un valor máximo, la pendiente de la tangente es _____________.
4. Si una función alcanza un valor mínimo, la pendiente de la tangente es _____________.
5. Cuando la pendiente de la tangente a una función es positiva, la función original _____________.
6. Cuando la pendiente de la tangente a una función es negativa, la función original _____________.
7. Una función posiblemente tiene valor máximo o mínimo, cuando la pendiente de la tangente es _____________.




**Por último, sustituye la frase “pendiente de la tangente” por “DERIVADA” y reescribe las siete oraciones anteriores.**
	a.) ____________________________________________________________________________.

	b.) ____________________________________________________________________________.

	c.) ____________________________________________________________________________.

	d.) ____________________________________________________________________________.

	e.) ____________________________________________________________________________.

	f.) ____________________________________________________________________________.

	g.) ____________________________________________________________________________.
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[bookmark: Def_Derivada]*Definición de Derivada*
[bookmark: Derivada_Funcion]Función Derivada:
Sea “f” una función dada. La derivada de “f”, también simbolizada con f´(x), es la función que representa el conjunto de pendientes de las rectas tangentes a “f”.
[bookmark: Derivada_Punto]Derivada en un Punto:
Sea “f” una función dada. La derivada en un punto fijo x0 de “f”, simbolizada con f´(x0), es la pendiente de la recta tangente a “f” que pasa por el punto x0.
Inicio

[bookmark: Analítica_Derivada]*Representación analítica*
La función derivada se define analíticamente mediante la siguiente función:


Esto es, la derivada de la función f(x), representada por f´(x), es el límite cuando “Δx” tiende a cero, del cociente de la función “f” evaluada en “x+Δx” menos f(x), entre “Δx”.

La derivada en un punto se define analíticamente mediante la siguiente función:


Esto es, la derivada de la función f(x) en un punto fijo “x1”, representada por  f´(x1), es el resultado de evaluar en el punto “x1” el límite cuando “Δx” tiende a cero, del cociente de la función “f” evaluada en “x+Δx” menos f(x), entre “Δx”.
NOTA: Puedes revisar cómo se construyen estas fórmulas de derivada si consultas la liga Representación Geométrica de la Derivada.
Inicio
	
[bookmark: VC_Def_Der]*Video Clase: Definición de Derivada*

Inicio

[bookmark: VC_Aplica_Der]*Video Clase: Algunas Aplicaciones de Derivada*
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