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INTRODUCCION

El programa de posgrado de la Maestria en Ensefianza de las Matemaéticas se propone,
entre sus objetivos, aumentar los conocimientos matematicos de los profesores, formar al
personal docente en los métodos de investigacion educativa, desarrollar en ellos una alta
capacidad de experimentacion e innovacién y con ello, contribuir a elevar la calidad de la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el medio.

Una de las areas que directamente influyen en los objetivos antes mencionados es la de
la Estadistica, dado que, por un lado, engloba una serie de conocimientos matematicos de
suma importancia por su aplicacién en los campos técnicos, y por el otro, encuentra
aplicaciones en la investigacion experimental del proceso de ensefianza-aprendizaje, que el
egresado de la Maestria debe capaz de desarrollar de manera adecuada en su practica
educativa.

El curso de “Estadistica y Experimentacion Educativa” esta conceptualizado con el fin
de que todo egresado de la Maestria, cuente con las herramientas basicas para el desarrollo de
sus investigaciones, independientemente del area de la matematica en la que enfoque su
interés académico; de esta manera, se presentan los conceptos, los métodos y las técnicas
estadisticas desde el punto de vista de su aplicacion a los proyectos de investigacion
educativa, dejando en segundo plano las implicaciones matematicas y los problemas
inherentes a la ensefianza de los diferentes temas.

También se pretende precisar la perspectiva al respecto de que este tipo de investigacion es una
actividad cientifica y como tal, esta sujeta a una serie de convenciones y acuerdos de la comunidad
académica que permiten estandarizar el trabajo a fin de tener criterios para juzgar la pertinencia de los
proyectos, que particularmente deberan presentar todos los alumnos, para desarrollar su trabajo de
tesis. Se pretende ligar las actividades de esta materia con las de Seminario de Tesis de manera que
tomen significado en el contexto de su propia investigacion y contribuyan a completar el disefio de su
proyecto, particularmente el Marco Metodoldgico y Operativo.

Entre los elementos que serdn considerados se encuentran los criterios para definir el tipo
de disefio de investigacion y la decision sobre el método estadistico a emplear.

Se busca primordialmente la aprehension de los conceptos, las condiciones necesarias
para su aplicacion y la interpretacion de los resultados obtenidos, dejando practicamente todo
el trabajo de calculo para realizarlo a traves del MS Excel (u otro programa con funciones
estadisticas), liberando asi al curso del enorme gasto de tiempo consumible en los procesos
aritméticos para la obtencion de resultados.

En el curso se contemplan situaciones que van, desde la simple descripcién de datos
cuantitativos de una muestra, hasta la inferencia de los valores correspondientes en toda la
poblacién, pasando por la prueba de hipdétesis y utilizando, en el momento adecuado, algunas
distribuciones tedricas de probabilidad; todo ello en funcion del nivel de medicién logrado
para las variables inherentes al problema que se intente solucionar.
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CONTENIDOS SINTETICOS

I. Muestreo y Distribuciones Empiricas
Il. Estimacion y Prueba de Hipotesis
I1l. Disefio Estadistico de Experimentos
IV. Disefios Pre-Experimentales
V. Disefios Cuasi-Experimentales
VI. Disefios Experimentales
VII. Regresiony Correlacion
VIII. Andlisis de Varianza
IX. Confiabilidad de Instrumentos

Para la revision de estos temas se presentan preguntas generales y problemas tipicos, a
los que es posible responder y solucionar luego de la aprehension de los conceptos
correspondientes, para lo cual se recomiendan lecturas pertinentes, seguidas de ejercicios a fin
de reafirmar los contenidos implicados.

OBJETIVOS

e Proporcionar al profesor-alumno las herramientas basicas para facilitar la planeacion y
ejecucion de sus proyectos de investigacion, cuando éstos tengan que ver con acercamientos
cuantitativos a los problemas de interés.

¢ Que los estudiantes obtenga habilidades y conocimientos estadisticos para llevar a cabo una
investigacion experimental dirigida al &mbito de la matematica educativa, mediante el desarrollo
de las etapas correspondientes al disefio experimental, andlisis, interpretacion y presentacion de
los resultados.

JUSTIFICACION

Dada la importancia que tienen los procesos de investigacion en practicamente
cualquier campo del desarrollo social, es indispensable para cualquier egresado de una
maestria, cuente con los conocimientos del area de Estadistica y Experimentacion Educativa,
con los cuales es posible lograr en forma consistente avances en el conocimiento y la
compresion de problemas educativos. De esta manera, el egresado de la Maestria en
Ensefianza de las Matematicas, debera poseer una serie de conocimientos de esta disciplina,
para que esté en posibilidades, tanto de analizar los problemas que su ensefianza-aprendizaje
implican, como de aplicarlos correctamente a sus investigaciones, es decir, de escoger la
técnica estadistica mas adecuada al problema que se le presente.

La formacion de un Maestro en la Ensefianza de las Matematicas, implica que posea la
capacidad de plantear proyectos para comprender y resolver problemas de ensefianza y aprendizaje,
presentes en su practica docente, asi como en los procesos relacionados con la organizacion y
administracion de las materias de matematicas. Si bien, no se espera que llegue al grado de habilidad
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que puede tener un doctor, debe al menos poseer las bases necesarias para realizar adecuadamente
procesos de experimentacion educativa.

Por otro lado, es necesario que cualquier maestro tenga la preparacion adecuada en el &mbito
de la investigacion en el area, a fin de que contribuya a la formacién de otros profesores, sea promotor
de nuevos proyectos, a la vez que evaluador de la pertinencia y validez de propuestas relacionadas con
su campo de experiencia.

METAS

e Ordenar, analizar y presentar los datos cuantitativos provenientes de las
investigaciones en torno al proceso ensefianza-aprendizaje.

e Avanzar en la construccion de los instrumentos de experimentacion educativa que seran
empleados en el proceso de investigacion.

CONTENIDOS DESGLOSADOS

I.  Muestreo y distribuciones empiricas
I.1. La estadistica y la investigacion educativa.
[.2.  Niveles de Medicion
[.3.  Elementos basicos de los métodos de muestreo.
I.4.  Elementos bésicos de estadistica descriptiva
I.4.1.Medidas de Tendencia Central
I.4.2.Medidas de localizacion: percentiles.
I.4.3.Medidas de Dispersion
I.4.4.Distribuciones de Frecuencia y sus Gréaficos (histograma, poligono de
frecuencias)

Il. Estimacion y prueba de hipotesis
I1.1.  Distribuciones de probabilidad
I1.2.  Intervalos de confianza para la media y la proporcion
I1.3.  Hipotesis estadisticas con relacién a medias, proporciones y diferencias de medias
de proporciones
I1.4.  Errorestipo |y Il al probar hipotesis.

I11.El disefio estadistico de experimentos
I11.1. Las fuentes de datos
I11.2.  El uso del promedio y los errores de analisis
I11.3.  Conceptos basicos del disefio de experimentos
I11.4.  Fuentes de invalidez internas y externas
I11.5. Directrices para la ejecucion de un experimento
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IV. Disefios pre-experimentales

V.1
V.2.
V.3

Estudio de caso con una sola medicion
Disefo postest-postest de un solo grupo
Comparacién con un grupo estatico

V. Disefios cuasi-experimentales

V.1.
V.2.
V.3.

V4.

Disefio de grupo de control con postest Gnicamente y grupos intactos (estaticos)
Disefio de grupo de control con pretest y postest y grupos intactos (estaticos)
Series cronoldgicas de un solo grupo. Series cronoldgicas con multiples grupos.
Series cronoldgicas con repeticion de estimulo.

Disefios de series cronolégicas con tratamientos maltiples

V1. Disefios experimentales

VI.1. Disefio solo con postest y grupo de control
VI.2. Disefio pretest-postest con grupo de control
VI.3. Disefio de cuatro grupos de Solomon
VI.4. Series cronologicas multiples. Series cronologicas con repeticion de estimulo
VI.5. Disefios con tratamientos multiples. Disefios factoriales
VII. Regresiony correlacion

VII1.1. Coeficiente de correlacion lineal simple y coeficiente de determinacion
VI1.2. Regresion lineal simple

VI1.3. Correlacion multiple y correlacion parcial

VII1.4. Regresion lineal multiple

VIII. Analisis de varianza
VII1.1. Fundamento conceptual del analisis de varianza
VI11.2. Anélisis de varianza para un criterio de clasificacion
VI11.3. Anélisis de varianza para varios criterios de clasificacion
VI11.4. Analisis de covarianza

IX. Confiabilidad de instrumentos

IX.1.
IX.2.
IX.3.
IX.4.
IX.5.

I de Spearman-Brown, a de Cronbach
Instrumentacion

Ubicacion y limitacién de informacién
Analisis durante la recoleccion de informacién
Analisis interno. Analisis cruzado
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METODOLOGIA
Actividades

El presente curso compuesto de 9 unidades, de las cuales, cada una contiene las
siguientes actividades: Discusiones en Aula (Discusiones en el Foro en linea para los
estudiantes de modalidad ““a distancis™), Cuestionario y Problemas de Aplicacion (cuando
proceda), con el fin principal de propiciar su propio aprendizaje en el ambito de la Estadistica
y Experimentacién Educativa.

Antes de iniciar con el desarrollo de los Problemas de Aplicacion, es importante leer el
material propuesto y los parrafos correspondientes de la bibliografia béasica, contestar el
Cuestionario de cada unidad, porque le dara la pauta para la aprehension de los conceptos y
definiciones involucrados en el tema.

Los trabajos

Todos los estudiantes entregaran los trabajos elaborados en computadora,
especialmente, en MS Microsoft Word en formato DOC o RFT (o en el formato de Excel con
las explicaciones) con la numeracion de acuerdo a la lista de los alumnos de grupo. El uso de
estilo APA es obligatorio: los archivos que no estan el este formato no seran verificados.

Examen Final
Se aplicara un Examen Final, para la fecha de examen ver el apartado cronograma.
Programa MS Excel

Donde es necesario hay que usar el programa computacional MS Excel o un software
especializado en la estadistica, con la finalidad de que el alumno se auxilie de las bondades
que ofrece dicho software, y se auxilie en los célculos aritméticos y algebraicos. En caso de
Excel en para algunos métodos basicos se recurre a las funciones que son parte de la
instalacién basica de MS Excel y para los mas avanzados sera necesario instalar el
Complemento de Herramientas para andlisis de datos. Existe una version de prueba en
http://www.analystsoft.com/es/ la cual funciona como complemento para MS Excel y esta
disponible como para Windows, tanto para Mac OS.

Fuentes de informacién

Se puede consultar la bibliografia basica, complementaria, recursos de Web, el
material proporcionado en los archivos pdf bajados desde la pagina de Maestria (éstos se
puede y debe complementar con otros fuentes de informacién).
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EVALUACION

Con todo lo anterior, el estudiante del curso debe estar conciente del siguiente rubro de
evaluacion:

Actividad Porcentaje
Puntualidad y participacién en discusién 20
Tareas (Problemas de aplicacion) 30
Cuestionarios 25
Examen final 25

e La Calificacion Minima aprobatoria es de 60/100; aunque es importante recordar que
el Reglamento General de Posgrados de la UdG establece en su articulo 65 que El
promedio de calificacion del total de cursos de un ciclo debe ser de 80 como minimo
para permanecer en el programay poder optar por el grado o diploma de posgrado.

e Las fechas en que se debera reportar cada actividad esta especificada en el cronograma
de actividades.

e Participacion constante en las discusiones: se determinara un namero minimo de
aportaciones en funcion del desarrollo mismo de las discusiones. Se entiende por
participacion las aportaciones que enriquezcan los contenidos considerados, no seran
consideradas como tales, frases escuetas (p. €]., “estoy de acuerdo contigo”) 0
monosilabos.
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Semana M.?S#LO/ Actividad Fe?w(icr:ggie Fuentes de informacion
I.16/01/17 | 1.1y 1.2 | Discusiones en clase, Tarea I, Cuestionario | Archivos: PPT, articulo Flores(2003), PDF
17/01 1.3 Discusiones en clase, Tarea |, Cuestionario | Archivos: PPT, PDF y Bibliografia
18/01 1.4 Discusiones en clase, Tarea |, Cuestionario | Archivos: PPT, PDF y Bibliografia
19/01 Presentacion de Tarea I, Cuestionario |
Entrega Tarea I, Cuestionario | 20/01/17
1. 23/01/17 11.1, 2 | Discusiones en clase, Tarea I, Cuestionario Il Archivos: PPT, PDF y Bibliografia
Discusiones en clase, Tarea Il, Cuestionario Il Archivos: PPT, PDF y Bibliografia (Cap. 2 del
24/01 1.3 -
libro DDE)
25/01 1.4 Discusiones en clase, Tarea Il, Cuestionario Il Archivos: PPT, PDF y Bibliografia
26/01 Presentacion de Tarea Il, Cuestionario 1l
Entrega Tarea Il, Cuestionario Il 27/01/17
I11.30/01/17 | 111.1, 2, 3 | Discusiones en clase, Cuestionario 11 Bibliografia, Web
31/01 N4 5 Discusiones en clase, Cuestionario 11 p.185 — 199, p. 200_ —_219, p. 251 — 253,
o p.265 — 267, Sampieri (2003)
01/02 \Y Discusiones en clase, Cuestionario 1V p. 220 — 221, Sampieri (2003), Bibliografia
02/02 Presentacion de Cuestionario Il1, IV
Entrega Cuestionario IlI, IV 03/02/17
IV. 06/02/17 V. Discusiones en clase, Cuestionario V p. 255 — 258, p. 261 — 265, Sampieri (2003)
07/02 VI. Discusiones en clase, Cuestionario VI p.221 — 251, Sampieri (2003)
08/02 Presentacion de Cuestionarios V, VI
Entrega de Cuestionarios V, VI 08/02/17
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09/02 VII1.1y 2 | Discusiones en clase, Tarea VI, Cuestionario VII Archivo pdf
Discusiones Tarea VII, Cuestionario VII, Lectura Archivo pdf

Ve Be0 ) WIS 4 Presentacion y entrega de Tarea VII, Cuestionario VI 1Ay
14/02 VIl Discusiones en clase, Tarea VI, Cuestionario VIII Archivo pdf
15/02 VIl Presentacion de Tarea VIII, Cuestionario VIII Archivo pdf

Entrega de Tarea VIII, Cuestionario VIII 15/02/17

16/02/17 Examen Final 16/02/17
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Robert R. Pagano, Estadistica para las ciencias del comportamiento, Cengage Learning, 9
ed., 2011.

Roberto H. Sampieri, Carlos F. Collado, Pilar B. Lucio, Metodologia de Investigacion, Mc.
Graw — Hill, 6 ed., 2014.

Donald Campbell, Julian Stanley, Disefios experimentales y cuasiexperimentales en la
investigacion social, Amorrortu, 2002.

Mendenhall, William, Probabilidad y estadistica para las ciencias sociales del
comportamiento y la salud, México, D.F. Cengage Learning Editores, 2017.

Triola, Mario F., Estadistica, México Pearson, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMETARIA

Berenson, M.L. y Levine, D.M., Estadistica Basica en Administracion, Conceptos y
Aplicaciones, Prentice Hall, México, 1994.

Blalock, H. M., Estadistica Social, Fondo de Cultura Econdmica, México, 1986.

Cortes, F. y Rubalcava, R. M., Métodos Estadisticos Aplicados a la Investigacion en Ciencias
Sociales: Analisis de Asociacion, El Colegio de México, México, 1987.

Glass, G. V. y Stanley, J. C., Métodos Estadisticos Aplicados a las Ciencias Sociales, Prentice
Hall, México, 1991.

Gibbons, J. D., Nonparametric Measures of Association, Sage University Paper Series on
Quantitative Applications in the Social Sciences, series No. 07-091, Estados Unidos, 1993.

Gibbons, J. D., Nonparametric Statistics: An Introduction, Sage University Paper Series on
Quantitative Applications in the Social Sciences, series No. 07-090, Estados Unidos, 1993.

Gutiérrez Pulido, H., & De la Vara Salazar, R. (2012). Analisis y disefio de experimentos,
3ed. México DF: McGraw-Hill.

Hanushek, E. A. y Jackson, J. E., Statistical Methods for Social Scientists, Academic Press
Inc., Estados Unidos, 1977.

Iversen, G. R. y Norpoth, H., Analysis of Variance, Sage University Paper Series on
Quantitative Applications in the Social Sciences, series No. 07-001, Estados Unidos, 1976.
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)

Kalton, G., Introduction to Survey Sampling, Sage University Paper Series on Quantitative
Applications in the Social Sciences, series No. 07-035, Estados Unidos, 1983.

Levin, J., Fundamentos de Estadistica en la Investigacion Social, Harla, México, 1979.

Lewis-Beck, M. S., Applied Regression: An Introduction, Sage University Paper Series on
Quantitative Applications in the Social Sciences, series No. 07-022, Estados Unidos, 1985.

Mohr, L. B., Understanding Significance Testing, Sage University Paper Series on
Quantitative Applications in the Social Sciences, series No. 07-073, Estados Unidos, 1991.

Montgomery, D.C. (1991). Disefio y anélisis de experimentos. México: Iberoamericana.
Siegel, S. (1991). Estadistica no Paramétrica, Trillas, México.
Travers, R. (1986). Introduccion a la investigacion educacional. Barcelona: Paidds Educador.

Weisberg, H. F. (1992). Central Tendency and Variability, Sage University Paper Series on
Quantitative Applications in the Social Sciences, series No. 07-083, Estados Unidos.

RECURSOS DE WEB
Ademas de las plataformas

https://scholar.google.com.mx/

http://wdqg.biblio.udg.mx/ (Biblioteca digital de la UdG, para acceder se requiere su
codigo de alumno y su clave de acceso a Siiau, aqui puede consultar tanto libros como
multiples bases de datos/revistas, en libros esta el catalogo de Biblioteca Virtual Pearson
que contiene varios libros de Estadistica en espafiol, que estan referidos en la bibliografia
del curso).

Otras ligas relacionadas con investigacion en la ensefianza de la estadistica.

http://www.ugr.es/~batanero/

https://www.amstat.org/publications/jse/ (Journal of Statistics Education).
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