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1. Informacion de la Unidad de Aprendizaje:

Nombre: Técnicas instrumentales | Nimero de créditos: 9
Il

Departamento: Quimica Horas B.C.A. **: 64 Horas A.M.1.***: 80 | Total de horas: 144

Tipo *: C Prerrequisitos: Ninguno Nivel: Formacion Optativa Abierta

* C=Curso, S=Seminario, CT=Curso Taller, T=Taller, L=Laboratorio, N=Clinica
**B.C.A. Bajo conduccién académica.
***A_ M.l. Actividades de manera independiente

2. Descripcién

El curso aporta los fundamentos de técnicas espectroscopicas enfocadas a la resolucion estructural de
compuestos quimicos, el funcionamiento de los equipos y la interpretacion de resultados.

Las ensefianzas adquiridas en este curso pueden aplicarse al disefio experimental e interpretacién de datos del
proyecto de tesis. En su actividad profesional o académica posterior, el alumno contara con herramientas que le
permitan entender la composicion y estructura de compuestos quimicos con énfasis en la interaccion de
metales de transicion con ligandos.

3. Objetivo general

Conocer los principios, interpretacién de datos y utilidad de la espectroscopia ultravioleta visible, absorcién de
rayos X, dispersidn Inelastica de resonancia de rayos X y dicroismo circular.

4. Contenido tematico

UNIDAD 1. Espectroscopia UV-visible en compuestos de coordinacion

Objetivo especifico:
Conocer los principios, interpretacion de datos y utilidad de la espectroscopia ultravioleta visible en
compuestos de coordinacion.

Contenido de unidad

1.2 Reglas de seleccion.

1.2 Tipos de muestra y equipo.

1.3 Simulacién y herramientas de andlisis.
1.4 Diagramas de Tanabe-Sugano

Horas totales: 11
Sesiones:

UNIDAD 2. Espectroscopia de absorciéon de rayos X en el borde L de metales de transicion.

Objetivo especifico: Conocer los principios, interpretacion de datos y utilidad de la espectroscopia de
absorcién de rayos X en el borde L de metales de transicién

Contenido de unidad
2.1 Experimento y equipo
2.2 Tipos de muestra

2.3 Reglas de seleccion. Horas totales: 11
2.4 Simulacién, andlisis e interpretacion. Sesiones: 3

2.5 Aplicaciones en sélidos metalicos y compuestos
de coordinacion.




UNIDAD 3. Espectroscopia de absorcion de rayos X en el borde K de los ligandos

Objetivo especifico: Conocer los principios, interpretacion de datos y utilidad de la espectroscopia de
absorcion de rayos X en el borde K de los ligandos.

Contenido de unidad

3.1 Experimento y equipo.
3.2 Tipos de muestra

3.3 Reglas de seleccién. Horas totales: 10
3.4 Andlisis e interpretacion. Sesiones: 3

3.5 Aplicacién en compuestos de coordinacién y
sélidos metalicos.

UNIDAD 4 Dispersion inelastica de resonancia de rayos X (RIXS)

Objetivo especifico: Conocer los principios, interpretacion de datos de dispersion ineldstica de resonancia de
rayos X (RIXS)

Contenido de unidad

4.1 Experimento y equipo.

4.2 Tipos de muestra

4.3 Régimen de rayos X de baja energia para soélidos
metélicos y compuestos de coordinacion.

4.4 Reglas de seleccion.

4.5 Paralelos con espectroscopia UV-Visible

4.6 Analisis e interpretacion de espectros.

Horas totales: 10
Sesiones: 4

UNIDAD 5. Dicroismo circular

Objetivo especifico: Conocer los principios, interpretacion de datos y utilidad del dicroismo circular

5.1 Principios de la técnica
5.2 Preparacion de la muestra Horas totales: 11
5.3 Interpretacion de espectros. Sesiones: 5

5.4 Dicroismo circular magnético.

UNIDAD 6. Dicroismo circular magnético y dicroismo lineal magnético con rayos X

Objetivo especifico: Conocer los principios, interpretacién de datos y utilidad del dicroismo circular magnético
y dicroismo lineal magnético

5.1 Experimento y equipo.
5.2 Tipos de muestra

5.3 Principios de la técnica y reglas de seleccion. Horas totales: 11
5.4 Reglas de ramificacién y evaluacién de momentos | Sesiones: 5
magnéticos de spin y de momento angular.
5.5 Simulacién, andlisis e interpretacion.

5. Modalidades de ensefianza aprendizaje

Las modalidades del proceso de ensefanza-aprendizaje y, en su caso, las de investigacion

Exposicion de temas por parte del profesor.




- Dinamicas grupales y resolucién de ejercicios que propicien la reflexion y el trabajo cooperativo en el aula.

- resolucion de ejercicios

- Reporte de analisis de articulos.

6. Modalidad de evaluacion

Evaluacién continua:

Mecanismo Porcentaje
Exadmenes parciales 30
Tareas 50
Examen final 20
7. Bibliografia
Titulo Autor Afo Editorial
X-Ray Absorption: Principles, Applications, | D. C. Koningsberger . ) A7 )
Techniques of EXAFS, SEXAES and XANES | (Editor), R. Prins (Editor | 1988 | Wiley, ISBN: 978-0-471-87547-5
Optica: partes 1y 2 Mathieu J.P. 2011 Springer
8. Otros materiales de apoyo
J Introduction to Méssbauer Spectroscopy: Part 1-4. Available at

http://www.rsc.org/membership/networking/interestgroups/mossbauerspect/intropartl.asp

9. Conocimientos aptitudes y capacidades que el alumno deberd adquirir

El alumno comprende los principios de las técnicas y podra seleccionar la adecuada para la resolucion estructural de un
compuesto quimico con énfasis en la interaccion de metales de transiciéon con ligandos.

El alumno adquirird capacidad de seleccionar la técnica de analisis que le permita determinar la estructura de un
compuestos quimicos mediante el analisis e interpretacion de datos de espectroscopias.

10. Perfil académico sugerido para el docente

Doctor o maestro con especialidad en quimica analitica, instrumental, espectroscopia, quimica organica, y fisica ptica.

11. Autores

Dr. Gregorio Guadalupe Carbajal Arizaga y Dr. Mario Ulises Delgado

Formato basado en el Articulo 21 del Reglamento General de planes de estudios de la U.de G.




