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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Circuitos Electrénicos para Comunicaciones 17282
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Bésica Particular 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
ninguna ninguna ninguna
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 17 68
Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece
Ing. En Comunicaciones y Electrdnica Comunicaciones
Departamento Academia ala que pertenece
Departamento Ingenieria Electro-Fotdnica Academia de Integracion de Sistemas de Comunicacion
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Martin Javier Martinez Silva y Maria Susana Ruiz Palacios Agosto 2022
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta materia pretende que los alumnos adquieran los conocimientos y habilidades necesarios para analizar y disefiar circuitos electrénicos utilizados en sistemas de
comunicacion, tales como amplificadores, osciladores, mezcladores, entre otros. Con esto, se espera que pueda incorporarse en el proceso de desarrollo, prueba,
instalacion y operacion de equipo de comunicaciones.

Relaciéon con el perfil

Modular De egreso

Esta materia pretende que el alumno se apropie de los conocimientos sobre
dispositivos y circuitos electronicos asi como metodologias de andlisis y disefio
usados en la implementacién de sistemas de comunicaciones, entre los que se
destacan la linea de transmision, la carta de Smith, pardmetros de dispersion y
simulacién de circuitos en alta frecuencia.

Esta materia contribuye al perfil de egreso en cuanto a que “el alumno sera capaz
de identificar, analizar, proponer y disefiar circuitos electrénicos para dar solucion
a diversos problemas que se presentan tanto en la industria, como en otros
sectores de la sociedad”.

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales Genéricas Profesionales

Implementa sistemas de comunicacion analogica
Emplea circuitos electrénicos en los sistemas de
comunicaciones

Emplea instrumentos para probar sistemas de
comunicaciones.

Calcula circuitos electronicos para implementar
sistemas de comunicacion.

Implementa y mide circuitos electronicos de alta
frecuencia.

Emplea herramientas matematicas para modelar
dispositivos y circuitos electronicos.

Usa herramientas computacionales para la
simulacién de circuitos electronicos.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Desarrollo de un circuito en RF

Objetivo: Implementaruna etapa de un circuito de comunicacion.

Descripcion: Desarrollar un circuito electronico con aplicacion a sistemas de comunicacion.
Ejemplos:

A) Amplificador de potencia de radio frecuencia

B) Oscilador a cristal

C) Etapa de frecuencia intermedia.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad teméatica 1:Modelos de dispositivos pasivos en radio frecuencia

Objetivo de la unidad tematica:El alumno usara modelos de dispositivos pasivos y activos para resolver problemas de circuitos en alta frecuencia mediante el uso
de modelos con parametros concentrados y distribuidos.

Introduccion: En esta unidad se estudian las propiedades de los circuitos resonantes serie y paralelo, asi como los modelos de dispositivos pasivos, incluyendo
resistores, capacitores, inductores y la linea de transmision con la intencién de que el alumno pueda usarlos posteriormente como elementos de circuitos pasivos. También
se estudian los parametros de dispersion Gtiles para modelar redes de dos 0 mas puertos.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad temética
1.1- Resonancia serie y paralelo Definicién de “resonancia”, Ejercicios resueltos de problemas con
1.2- Modelos de dispositivos pasivos Operacion del circuito RLC serie y RLC paralelo. modelos de dispositivos pasivos en alta
1.3- Introduccion a lineas de transmision Modelos con parametros concentrados de dispositivos frecuencia, lineas de transmision y carta
1.4- Lalinea de transmisién terminada pasivos. de Smith.
1.5- La cartade Smith Factor de calidad de inductores y capacitores.
1.6- Pardmetros de dispersion Concepto de “linea de transmision”;

Geometrias de las L. de T.: Coaxial, de dos alambres y
microcinta, asi como la configuracién de los campos y el
modo de propagacién TEM y el quasi-TEM;

Origen, desarrollo y solucién de las ecuaciones del
telegrafista para una sefial arménica;

Caracteristicas de una L. de T. con pérdidas y sin pérdidas
(Constante de propagacién compleja, constante de
atenuacion, constante de fase, velocidad de propagacion,
longitud de onda, impedancia caracteristica);

Origen y desarrollo del coeficiente de reflexion, relacién de
ondas estacionarias y pérdidas por retorno;

Férmula de impedancia de entrada;

Tipos de conectores y adaptadores de RF;

Origen y desarrollo de la Carta de Smith;

Conocer el uso bésico de la Carta de Smith;

Parametros de dispersion;

El analizador de redes

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Presentacion del curso y forma de evaluacion Expresa dudas Proyector y Laptop 1hr

Resuelve dudas de los alumnos. Marcador y pintarrén

Realiza una evaluacién diagndstica sobre los | Resolver examen diagnéstico Examen contestado Copias de examen de|1hr

conceptos de circuitos eléctricos basicos para diagnéstico

identificar los aspectos que son necesarios
reforzar, solicitando a los alumnos su
compromiso para nivelar sus conocimientos
requeridos por el moédulo mediante las
asesorias.
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Explica el principio de resonancia serie y

Encuentra la solucion de los ejercicios de circuitos | Ejercicios resueltos de | Laptop y proyector 2 hrs
paralelo y la metodologia de resolucion de | para resonancia en serie y en paralelo circuitos en serie y en | Diapositivas
problemas con circuitos serie y parealelo. paralelo Banco de problemas de
circuitos
llustra los diferentes modelos de dispositivos | Realiza el proceso de la solucién de problemas con | Problemario resuelto con | Laptop y proyector 2 hrs
pasivos en alta frecuencia mediante los circuitos | modelos de dispositivos pasivos en alta frecuencia | modelos de dispositivos | Diapositivas
equivalentes correspondientes. apoyandose en recursos en linea. pasivos en alta | Banco de problemas
frecuencia y busqueda | Marcador y pintarrén
en internet
Da indicaciones de cémo utilizar los diferentes | Aplica la metodologia de utilizacién de medidores | Reporte de medicién de | Medidores RCL 2 hrs
tipos de medidores RLC RCL para medir la impedancia de dispositivos | impedancia de | Componentes R, Cy L
pasivos. dispositivos pasivos con | Marcador y pintarron
medidor RLC
Muestra el concepto de linea de transmision Realizar ejercicios con lineas de transmision Problemario de lineas de | Laptop y proyector 6 hrs
Ejemplifica las Geometrias de las L. de T., asi transmisioén Diapositivas
como la configuracion de los campos y el modo Banco de ejercicios,
de propagacion TEM y el quasi-TEM ejemplos y problemas de
Define el Origen, desarrollo y el proceso de lineas de transmision.
solucion de las ecuaciones del telegrafista para Marcador y pintarron
una sefial armonica.
Senfiala las caracteristicas de una L. de T. con
pérdidas y sin pérdidas, el origen y desarrollo del
coeficiente de reflexion, la relacion de ondas
estacionarias y pérdidas por retorno.
Deduce la formula de impedancia de entrada de
unalL.deT.
Expone diferentes casos de ejemplos y
problemas de lineas de transmisién
Expone el origen y el uso de la carta de Smith | Elabora varios ejercicios en grupo dentro del aula | Reporte de ejercicios | Copias de la Carta de |6 hrs
en multiples casos para resolver en grupo | sobre el uso de la carta de Smith con la carta de Smith Smith
problemas de circuitos RCL y de lineas de Proyector y Laptop
transmision. Marcador y pintarron
Establece los conceptos de los Pardmetros de | Obtiene los parametros de dispersién de circuitos | Problemario con | Laptop y proyector 2 hrs
dispersién en los circuitos de dos puertos de dos puertos. obtencidn de parametros | Diapositivas
de dispersién de|Banco de ejercicios,
circuitos de dos puertos. | ejemplos y problemas de
parametros de dispersion.
Dirige una practica del uso del analizador de | Opera un analizador de redes para obtener los | Reporte de practica de | Analizador de Redes|2 hrs
redes partiendo del principio de funcionamiento | parametros de dispersién de circuitos. obtencién de parametros | Circuitos eléctricos
hasta el proceso de medicién de los parametros de dispersion de | armados
de dispersion circuitos. Marcador y pintarrén

Unidad tematica 2: Circuitos pasivos de radio frecuencia

Objetivo de la unidad tematica: El alumno analizara y sintetizara circuitos pasivosen alta frecuencia, en particular, redes igualadoras de impedancia, redes
separadores y combinadores de sefial y filtros, usando componentes con parametros concentradosasi como lineas de transmision.

Introduccion:Los circuitos que contienen Gnicamente dispositivos pasivos son ampliamente usados en radio frecuencia para igualar impedancias, distribuir la sefial en
un sistema, y filtrarsefiales, entre otras. En esta unidad se estudian este tipo de circuitos, enfatizando los procedimientos de sintesis.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1- Redes igualadoras de impedancia
2.2- Separadores y combinadores de sefial
2.3- Filtros

Redes de igualacion de impedancia tipo L, con stub y
con transformador de cuarto de longitud de onda;
Separador de sefial tipo Y,Wilkinson e Hibrido de 90
grados;

Especificacion de filtros Método de parametro de
imagen;

Filtros de onda acUstica superficial.

Ejercicios resueltos de calculo de
circuitos pasivos de radio frecuencia
(igualadores de impedancia, separadores
y combinadores de sefial, filtros) y de
redes de igualacion de impedancia con

redes L y con stub simple

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Muestra la diferencias de las redes de igualacion | Resuelve ejercicios en grupo dentro del aula sobre | Ejercicios resueltos Laptop y proyector 2
de impedancia tipo L, con stub y con |redes de igualacion de impedancia con redes L y Diapositivas
transformador de cuarto de longitud de onda a | con stub simple. Banco de ejercicios,
partir de los principios de funcionamiento. ejemplos y problemas de
redes de igualacion de
impedancia.
Marcador y pintarrén
Expone el funcionamiento de los separador de | Calcula la solucién de los ejercicios y problemas con | Ejercicios resueltos Laptop y proyector 2

sefial tipo Y,Wilkinson e Hibrido de 90 grados;
Especificacion de filtros Método de parametro
de imagen

circuitos separadores de sefial, combinadores de
sefial y filtros

Diapositivas

Banco de ejercicios,
ejemplos y problemas de
separadores y

combinadores de sefial.
Marcador y pintarron

Unidad tematica 3:Modelos de dispositivos activos en radio frecuencia

Objetivo de la unidad tematica: El alumno podra modelar, con parametros concentrados y distribuidos, el comportamiento en alta frecuencia de diodos y transistores
para utilizarlos en el disefio de circuitos en radio frecuencia.

Introduccidn: Los amplificadores, osciladores, entre otros, son circuitos activos ampliamente utilizados en radio frecuencia, los cuales utilizan como elemento central a
los diodos y transistores. El comportamiento de estos dispositivos en tales condiciones hace necesario que se utilicen modelos apropiados. En este capitulo se estudia el
comportamiento de los diodos y transistoresen la banda de radio frecuencia y microondas..

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1- Modelos de diodos
3.1- Modelos de transistor bipolar

3.2- Modelos del transistor de efecto de campo

Modelo de alta frecuencia del diodo de silicio;
El diodo PIN;

El diodo Shottky;

Modelo de alta frecuencia del BJT;

El transistor bipolar de heteroestructura ;
Modelo de alta frecuencia del FET de silicio;
El MESFET;

El HEMT;

Polarizacién de transistores

Determina modelos de dispositivos

activos en alta frecuencia

Polarizacion de un transistor de radio
frecuencia, obtencién de parametros S 'y

estabilizacion

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Establece los modelos de dispositivos activos en | Resolver problemas con modelos de dispositivos | Problemario contestado | Laptop y proyector 2

alta frecuencia para los diodos de silicio, PIN, | activos en alta frecuencia con modelos de | Diapositivas
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Shottky y transistores BJT, FET, MESFET,
HEMT

dispositivos activos en
alta frecuencia

Banco de ejercicios,
ejemplos y problemas con
dispositivos activos en alta
frecuencia

Marcador y pintarron

Muestra los principios de polarizacion de | Genera las respuestas de los problemas sobre los | Problemario contestado | Laptop y proyector 2
transistores con ejemplos principios de polarizacion de transistores. sobre los principios de | Diapositivas
polarizacién de |[Banco de ejercicios,
transistores. ejemplos y problemas con
el principio de polarizacién
de transistores
Marcador y pintarron
Conduce un proyecto practico guiado por | Desarrolla un proyecto guiado por equipos sobre | Reporte de proyecto | Osciloscopio 4
equipos sobre polarizacion de un transistor de | polarizacion de un transistor de radio frecuencia, | sobre polarizacion de un | Transisor de RF
radio frecuencia, para la obtencién de | obtencién de pardmetros S y determinacién de la | transistor de  radio | PCB

parametros S y determinacion de estabilizacién

estabilizacion

frecuencia, obtencion de
parametros S y
estabilizacion

Unidad tematica 4: Amplificadores de Radio Frecuencia

Objetivo de la unidad tematica: El alumno calculara y verificara algunos amplificadores de RF de sefial pequefia, mediante el uso de técnicas dirigidas a obtener
la ganancia maxima. También, calculara amplificadores de potencia simples y comprendera sus parametros.

Introduccion: Los amplificadores son circuitos ampliamente utilizados en radio frecuencia, por lo que su estudio es de gran importancia. Las técnicas usadas en alta
frecuencia son muy diferentes a las usadas en baja frecuencia. En esta unidad se estudian técnicas de disefio de amplificadores de radio frecuencia para obtener la ganancia
maxima. También estudiard algunas configuraciones y funcionamiento de amplificadores de potencia incluyendo las de alta eficiencia.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

4.1- Amplificador sintonizado
4.2- Disefio a ganancia maxima
4.3- Amplificadores de potencia

Unica;

Estabilidad de un transistor;

Procedimiento de disefio de un amplificador con sintonia

Arquitectura general de un amplificador, coeficientes de
reflexion, potencias y ganancias de potencia;

Disefio de un amplificador a ganancia maxima;
Conocer las clases de amplificacion(A, AB, C, Fy E);
Caracteristicas de transistores de potencia;
Especificaciones de amplificadores de Potencia;
Conocer un método disefio de un amplificador de

Calcula amplificadores de radio

frecuencia

Célculo y simulacion de un amplificador

de radio frecuencia

potencia. .
. Reporte de proyecto sobre el calculo y
simulacion de un amplificador de radio
frecuencia
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
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Expone el procedimiento de disefio de un|Genera las respuestas de los problemas sobre | Problemario contestado 1hr
amplificador con sintonia Unica estabilidad de transistores y célculo de|sobre estabilidad de
amplificadores de radio frecuencia transistores y calculo de
amplificadores de radio
frecuencia
Muestra el proceso de disefio de un amplificador a Realiza ejercicios con amplificadores de radio | Ejercicios resueltos con 3 hrs
ganancia maxima; frecuencia amplificadores de radio
Marca la diferencia de las distintas clases de frecuencia.
amplificacion(A, AB, C, Fy E);
Indica las Caracteristicas de transistores de potencia
y las especificaciones de amplificadores de Potencia;
llustra mediante ejemplos el método disefio de un
amplificador de potencia.
Conduce un proyecto sobre el calculo y Desarrolla un proyecto guiado sobre el célculo y Reporte de proyecto 4 hrs
simulacién de un amplificador de radio simulacién de un amplificador de radio frecuencia | sobre el célculo y
frecuencia simulacion de un
amplificador de radio
frecuencia

Unidad tematica 5: Osciladores de radio frecuencia

Objetivo de la unidad tematica: El alumno realizara calculos de anélisis y sintesis de circuitos osciladores a partir de la comprensién del principio de funcionamiento
y considerando limitaciones de frecuencia y estabilidad.

Introducciodn:Los osciladores son circuitos que se encuentran en todos los sistemas de radiocomunicacién. Su funcién es producir las sefiales portadora o la frecuencia
de referencia del oscilador local en convertidores de frecuencia. En esta unidad se desarrollan procedimientos de célculo de diversos osciladores que se originan a partir de
dos principios de funcionamiento, es decir, el de un amplificador realimentado positivamente, y el uso de elementos con resistencia negativa. Se analiza la estabilidad de

frecuencia, y se estudia el oscilador a cristal.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5.1- Oscilador Sintonizado

5.2- Osciladores Hartley y Colpitts

5.3- Oscilador a Cristal

5.4- Osciladores con resistencia negativa

Principio de operacion de un oscilador con amplificador;
Analisis de un oscilador sintonizado;

Analisis de oscilador genérico y deduccion de osciladores
Hartley y Colpitts;

Desarrollo de ecuaciones de disefio de osciladores Hartley y
Colpitts;

Andlisis de estabilidad de frecuencia de osciladores;
Andlisis de un cristal (fendmeno piezoeléctrico, resonancia
mecanica y modelo eléctrico);

Oscilador a cristal en frecuencia fundamental; Oscilador a
cristal de sobre tono;

Elementos con resistencia negativa;

Procedimiento de disefio de un oscilador con resistencia
negativa;

Caracteristicas de osciladores y generadores de RF.

Calcula circuitos osciladores

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Demuestra las ecuaciones de disefio de | Realizar ejercicios con osciladores de radio | Problemario resuelto de | Laptop y proyector 4 hrs

osciladores Hartley y Colpitts apartir del principio | frecuencia circuitos osciladores de | Diapositivas

de un amplificador retroalimentado radio frecuencia
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Indica la diferencia de los distintos osciladores: Banco de ejercicios,
De cristal en diferentes modalidades de ejemplos y problemas con
funcionamiento, resistencia negativa, etc. Con osciladores de radio
ejemplos frecuencia
Marcador y pintarron

Solicita la realizacion de una prueba en Realizar la prueba en laboratorio de un oscilador Reporte de prueba en Osciloscopio y puntas de | 2 hrs
laboratorio de un oscilador de radio frecuencia | de radio frecuencia laboratorio de un prueba
explicando el procedimiento correspondiente. oscilador de radio Componentes: Transistor,

frecuencia bobinas y capacitores.

Unidad tematica 6: Mezcladores

Objetivo de la unidad teméatica: El alumno justificara el funcionamiento de diversos circuitos mezcladores a partir del teorema de modulacion de la transformada de
Fourier, e identificando diversas técnicas para obtener el producto de dos sefiales. También, comprendera las caracteristicas mas importantes de estos circuitos.

Introduccidn:Los circuitos mezcladores permiten realizar la funcién de trasladar el contenido de frecuencia de una sefial de una banda de frecuencia a otra. Se pueden
utilizar en modo de conversién hacia arriba (up converter) o conversion hacia abajo (downconverter). Son ampliamente usados en receptores superheterodinos y en el
modulador IQ. En esta unidad se explica el principio de funcionamiento y se analizan diversos circuitos para realizar esta funcién usando diodos y transistores. Finalmente,
se estudian sus caracteristicas.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
6.1- Principio de funcionamiento y caracteristicas Teorema de modulacion de la transformada de Fourier; Interpreta caracteristicas de mezcladores
6.2- Mezcladores con diodos Mezclado de sefiales con multiplicador, distorsionador y
6 .3- Mezcladores con transistores muestreador ideales; Analisis de la celda de

Gilbert;Funcionamiento del mezclador con un diodo, del
mezclador balanceado y del Mezclador doble balanceado;
Funcionamiento del mezclador con un BJT y con amplificador
diferencial; Analisis del mezclador con FET.

Caracteristicas de mezcladores

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explica el principio de funcionamiento de | Resuelve ejercicios de circuitos mezcladores Ejercicios resueltos de | Laptop y proyector 4 hrs
mezcladores a partir del teorema de modulacion circuitos mezcladores Diapositivas
de la transformada de Fourier Software de simulacion
Compara los circuitos mezcladores a base de Banco de ejercicios,
diodos y transistores describiendo sus ejemplos y problemas con
caracteristicas particulares de cada uno. mezcladores

Marcador y pintarron

Unidad tematica 7:Sintetizadores de frecuencia

Objetivo de la unidad tematica: El alumno interpretara el funcionamiento de los sintetizadores de frecuencia, partiendo de considerar la operacion del lazo de
amarre por fase y un divisor digital.

Introduccidn:Los sintetizadores de frecuencia son usados ampliamente en la actualidad para producir una frecuencia altamente estable a partir de un oscilador de
referencia (a cristal) y un divisor digital programable. La frecuencia producida es un multiplo de una frecuencia de referencia, y es controlada digitalmente. En esta unidad
se estudian los diversos blogues que constituyen un sintetizador de frecuencia. Se consideran ejemplos de sintetizadores comerciales.

Contenido tematico Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
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7.1- Osciladores controlados por voltaje
7.2- Lazos de amarre por fase
7.3- Sintetizadores de frecuencia

Analisis de un oscilador controlado por voltaje con diodo
varicap;

Funcionamiento del lazo de amarre por fase;
Funcionamiento de un sintetizador de frecuencia.

Interpreta caracteristicas de
sintetizadores de frecuencia

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Expone los distintos osciladores controlados por | Obtiene la solucién de ejercicios con mezcladores y | Ejercicios resueltos de Laptop y proyector 4 hrs

voltaje sintetizadores de frecuencia sintetizadores de Diapositivas

Establece el principio de funcionamiento de un frecuencia Software de simulacién

lazo de amarre por fase y sintetizadores de
frecuencia
Resuelve ejemplos de problemas de disefio y

Banco de ejercicios,
ejemplos y problemas con
sintetizadores de

andlisis de mezcladores y sintetizadores de frecuencia

frecuencia Marcador y pintarron

Establece con ejemplos el procedimiento de Simula circuitos de mezcladores y sintetizadores Reporte de simulacion Laptop y proyector 2 hrs

simulacion de circuitos de mezcladores y de frecuencia de mezcladores y Diapositivas

sintetizadores de frecuencia sintetizadores de Software de simulacién
frecuencia Marcador y pintarrén

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario el alumno debe tener un minimo de asistencia del 80% a clases y
actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se elaboraran diversos reportes e informes por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):

e Entrega en tiempo

Queda estrictamente prohibido el plagio

Disefio de portada con datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha
El desarrollo del tema se acompafiara siempre de una conclusion que rescate los principales aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran en datos
Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA

Evidencias o Productos
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Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Dos examenes

40%

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Desarrollo de un circuito de radio frecuencia

Objetivo:

El alumno Implementar una etapa de un circuito de comunicacion para lo cual empleara los
conocimientos obtenidos durante el curso. Durante el desarrollo, el alumno realizara calculos,

simulaciones y equipos de medicién.

Caracterizacion

Para el desarrollo del proyecto, se formaran equipos. Los alumnos seleccionaran un circuito y

estableceréan las especificaciones en acuerdo con el profesor. Realizaran el trabajo y
escribiran un reporte que satisfaga los criterios de fondo y forma.

Criterios de fondo:

1.- Justificacién del proyecto
2.- Especificaciones de disefio
3.- Célculos

4.- Simulacién

5.- Construccién

6.- Prueba.

Criterios de forma:

El reporte del disefio de un transceptor incluye:

a)- Caratula (escudo, nombre de los alumnos,
nombre del profesor y fecha)

b)- La descripcién de los puntos referidos en
criterios de fondo (1 al 6)

¢) Conclusiones.

Ponderacién

10%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
David M. Pozar 2011 Microwave Engineering | Wiley & Sons
Ali A. Behagi 2017 RF aqd Microwave Techno Search

Circuit Design

Referencias complementarias

Guillermo Gonzélez 1997 Microwave Transistor Prenticie-Hall

Amplifiers
Christopher Bowick 2007 RF Circuit Design Newnes
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Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad temaética 1:

Unidad temaética 2:

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:




