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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Biologia Molecular y genética 16149
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica comun 11
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Bioquimica Il (16144) NA [UA que debieran cursarse después]
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
85 0 85
Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece

Licenciatura en Quimico Farmacéutico-Bidlogo,

Licenciatura en Quimica Méodulo 2, Bioquimica Clinica

Departamento Academia a la que pertenece
Farmacobiologia Bioquimica clinica
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Dra. en C. Alejandra Guadalupe Garcia Zapién
Dr. en C. Andres Lépez
Dra. en C. Sandra Luz Ruiz Quezada 1-Junio-2021
Dra. en C. Adriana Patricia Mendizabal
Dr. en C. Edgar Balcazar Lépez




UNIVERSIDAD DE (GUADALAJARA

2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La UA de Biologia Molecular y Genética describe fundamentos de la herencia y los mecanismos moleculares del funcionamiento celular que caracterizan a los seres
Vivos y sus posibles alteraciones que pueden dar lugar a patologias especificas. Esta asignatura consiste en los estudios de las bases genéticas de la herencia, la
estructura quimica y propiedades de los acidos nucleicos, asi como el flujo de la informacion genética y los procesos basicos que regulan la transmisién y expresion
de genes en la cual el alumno realizara una integracion de los conocimientos previos de la asignatura de Bioquimica y tendra continuacion con los conocimientos que
se adquiriran en la UA de Laboratorio de Biologia Molecular y Genética.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

Esta unidad de aprendizaje pertenece al médulo de B

la materia basica y fundamental para la comprension de muchas otras unidades de
aprendizaje consecutivas, tales como la de Laboratorio de Biologia Molecular y
Genética, Inmunologia, Biologia Molecular en el Diagnostico de Enfermedades,
Diagndstico Molecular Microbiologico, Genética Forense, Quimica y Toxicologia

Forense.

ioquimica Clinica, representa

La Unidad de aprendizaje de Biologia Molecular y Genética, aporta los
fundamentos indispensables para la compresion de los mecanismos genéticos y
moleculares de los seres vivos y como sus alteraciones culminan en diversas
patologias que impactan en distintas areas de aplicacion clinica, alimentaria,
biotecnoldgica y farmacéutica.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Integra nuevos conocimientos y perspectivas al
acervo con el que cuenta en las areas de Biologia
Molecular y Genética.

Contrasta informacioén relevante de diversas fuentes
bibliograficas.

Elabora actividades con base en un
colaborativo, organizado y eficaz.

trabajo

Ejercita su capacidad de comunicacién oral y escrita
mediante la realizacion de presentaciones y trabajos
como evidencias de las competencias adquiridas.

Conoce los fundamentos de las bases de las leyes de
Mendel y los procesos de replicacion, transcripcion y
traduccion de la informacion genética.

Comprende los mecanismos del flujo de Ia
informacién genética y los procesos que regulan la
transmisién y expresion de genes.

Comprende los fundamentos de la expresiéon de
genes involucrada en el proceso salud-enfermedad.

Fomenta la capacidad del alumno de mantenerse a la
vanguardia en el campo de la Biologia Moleculary la
Genética.

Propone las maneras de solucionar problemas de
salud-enfermedad desde el punto de vista molecular

Interpreta genealogias para la identificacion de
patrones de herencia en enfermedades de tipo
monogénico o multifactorial

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Comprende el control el ciclo celular

Identifica los componentes fundamentales y la
estructura de los acidos nucleicos

Identifica y comprende el flujo de la informacién
genética

Es competente en la interpretacion de genealogias
para predecir patrones de herencia

Identifica los componentes fundamentales y la
estructura de los acidos nucleicos

Manejo de bases de datos publicas de genéticas y
biologia molecular como el NCBI, HUGO, OMIM, etc.

Interpreta genealogias y reconoce patrones de
herencia de las enfermedades

Estima proporciones de un rasgo particular en la
progenie de seres vivos aplicando las leyes de la
herencia.

Colaboracion armonica y eficiente con su equipo de
trabajo de la unidad de aprendizaje

Mantener los preceptos éticos, en cuanto a la
confidencialidad de los resultados para el diagnéstico
de enfermedades de alta complejidad

Asume una actitud constructiva y congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo
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Conoce los diferentes tipos, estructuras
y funcion de los acidos nucleicos

Competencia de la unidad de aprendizaje

[Redactar de acuerdo a los criterios la competencia que el estudiante lograra en la unidad de aprendizaje]

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Elaboracion de un video que explique un articulo experimental o de revisién que explique una problematica actual que
incluya los temas vistos en la Unidad de aprendizaje de Biologia Molecular y Genética

Objetivo: Elaborar un breve video de un articulo experimental o de revision que explique una problematica actual que incluya los temas vistos en la
Unidad de aprendizaje de Biologia Molecular y Genética que permita al alumno integrar el conocimiento adquirido por medio de este recurso
didactico, organizarlo y expresarlo apropiadamente mediante una exposicién del alumno que serd grabada en un video.

Descripcion: Este producto final busca promover la integracidn y aplicacion de los conocimientos del alumno en Biologia Molecular y Genética
para un mayor entendimiento que facilite la apropiacién de conceptos esenciales que pueden ser abstractos para los estudiantes. Esta actividad
también favorece la expresion de ideas y conocimientos. Es fundamental tener la certeza de que el estudiante comprende esta disciplina antes de
cursar Unidades de aprendizaje posteriores como Laboratorio de Biologia molecular y Genética.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Historia de Geneética y
Biologia molecular

Genéetica Mendeliana

Organizacidn molecular de los
Acidos nucleicos

Genetica de poblaciones

Replicacién

L

Transcripcion

Traduccion
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4. DISENO DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad tematica 1:Interpretacion de los tipos de herencia, leyes Mendelianas y sus variantes

Objetivo de la unidad tematica:Conocer los eventos histéricos que contribuyeron al desarrollo de la Genética y la Biologia
Molecular, las diferencias basicas entre células procariotas y eucariotas, las caracteristicas de la division celular, estructura de los
cromosomas, las leyes de Mendel y las bases de los diferentes tipos de herencia.

Introduccidn: Conocer los antecedentes (eventos y experimentos) que llevaron al establecimiento de estas areas de la ciencia, y
las caracteristicas estructurales y funcionales que tienen las células procariotas y eucariotas y su relevancia en la distribucion
cromosoémica y en los eventos de replicacion, transcripcion y traduccién de los acidos nucleicos. En esta unidad tematica, se
retomaran las diferencias entre la mitosis y meiosis y su relevancia para el entendimiento de las leyes de Mendel, su relacién con los
diferentes modos de herencia, el ligamiento génico, asi como su importancia en las alteraciones estructurales y numéricas de los
cromosomas.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
1.1 Enumeracion de los eventos ® Busqueda de la informacion de los elinea de tiempo
histéricos mas relevantes que eventos que llevaron a instituir a la eDocumento con el
contribuyeron al desarrollo de la Biologia Genética y a la Biologia Molecular resultado de su
molecular y la Genética como Ciencias investigacion sobre un
1.2 Conocer las perspectivas y actualidades | e Las caracteristicas y funciones que descubrimiento en
de Biologia molecular y Genética tienen las estructuras de las células Biologia molecular
1.3 Identificacidn de las principales procariotas e Cuadro comparativo
diferencias entre células procariotas y e Las caracteristicas y funciones que con las diferencias
eucariotas. tienen las estructuras de las células entre procariotas y
1.4 Esquematizacidén de las etapas del ciclo eucariotas y sus organelos eucariotas
celular e Conocer los fenédmenos que ® Cuadro sinoptico con
1.5 Identificacidn de las etapas de la mitosis caracterizan al ciclo celular y las las etapas del ciclo
y la meiosis diferencias entre la mitosis y la celulary las
1.6 Definiciéon de genotipo y fenotipo meiosis. caracteristicas de cada
1.7 Conocimiento de las leyes de Mendel, e Busqueda de la informacion etapa
herencia mono, diy trihibrida. relacionada a los conceptos que se e Cuadro comparativo
1.8 Identificacion de las modificaciones a las desprenden de las leyes de Mendel con las diferencias
leyes de Mendel e Conocer las modificaciones que se entre mitosis y meiosis
1.9 Construccion de genealogias presentan a las leyes de Mendel eArbol genealdgico
1.10 Distincidn de los diferentes tipos de ® Adquirir habilidad para reconocer los familiar sobre alguna
Herencia: autosémica dominante, recesiva y diferentes modos de herencia por enfermedad o
ligada a los cromosomas sexuales medio de genealogias caracteristica
1.11 Descripcidn de las caracteristicas del e Las caracteristicas de las alteraciones heredable.
ligamiento y recombinacién estructurales y numéricas de los eQuiz para identificar los
1.12 Identificacién de las alteraciones cromosomas tipos de herencia
estructurales y numéricas de los e Cuadro sindptico con
cromosomas. las principales
alteraciones numericas
y estructurales de los
cromosomas
eActividad integradora:
Reporte: investigar a
qué tipo de herencia
pertenece la
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enfermedad que
presentaron en sus
arboles genealdgicos
familiares

Actividad de aprendizaje 1.1: Enumeracién de los eventos historicos mas relevantes que contribuyeron al
desarrollo de la Biologia molecular y la Genética

Introduccion a la actividad

En esta actividad el alumno identificara los principales eventos histéricos que le dieron forma a la Biologia
molecular y a la genética actuales

Objetivo de la actividad

Registrar los principales eventos histéricos que contribuyeron al desarrollo de la Biologia Molecular y Genética

Instrucciones

a. Buscar en internet informacion de los eventos histéricos de Biologia Molecular y genética desde el
descubrimiento de la célula hasta la actualidad.

b. Seleccionar la informacion mas relevante de los eventos histéricos que aportaron al desarrollo de la
Biologia Molecular y la genética como ciencias modernas

c. Elaborar una linea de tiempo con la informacion recabada. Debe ajustarse a una pagina de una hoja
tamafio carta u oficio
Incluir el nombre del alumno y la bibliografia
Escanear el documento o tomarle una foto y subirlo a la pagina de moodle en la seccidn linea de tiempo

Recomendaciones

Iniciar la linea de tiempo desde el descubrimiento de la célula hasta la fecha.
No se trata s6lo de enumerar diferentes investigaciones, sino de seleccionar cuales fueron las mas relevantes.

Herramientas para realizar la actividad

La linea de tiempo se realizara a mano en la cuartilla de una hoja. Al final tomarle una foto o escanearla y subir el
archivo en la plataforma moodle en la seccidén Linea de tiempo.

Recursos informativos

Realizar la investigacion en internet. El estudiante puede consultar el sitio web de su preferencia para realizar la
actividad

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Cuente con bibliografia

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.2: Conocer las perspectivas y actualidades de Biologia molecular y Genética

Introduccioén a la actividad

El estudiante investigara al menos un descubrimiento o avance de la Biologia molecular y Genética que se
discutira en el grupo
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Objetivo de la actividad

Revisar las perspectivas y actualidades de Biologia molecular y genética

Instrucciones

a. Buscar en internet informacion de las perspectivas y actualidades mds recientes de Biologia Molecular y
genética.

b. Elegir el descubrimiento que mds llamé su atencién e investigarlo mds detalladamente
Comentar en clases el resultado de su investigacion para expresar ideas y fomentar debate

d. Escribir con sus propias palabras sus impresiones después de la discusidon en clases y subir su texto en la
pagina de moodle.

Recomendaciones

La investigacion es libre al igual que la discusion en clase. Al final teclear sus opiniones personales.

Herramientas para realizar la actividad

Entregar un documento de las conclusiones de la investigacidn y de su opinién personal, después de haber
escuchado la opinidn de sus compaiieros.

Recursos informativos

Realizar la investigacion en internet. El estudiante puede consultar el sitio web de su preferencia para realizar la
actividad

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:
1- Que la actividad esté completa
2.-Expresion clara de sus ideas

3.-Originalidad
Duracién de la actividad Puntaje de la actividad
1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.3: Identificacion de las principales diferencias entre células procariotas y
eucariotas

Introduccion a la actividad

La importancia de esta actividad es que el alumno distinga las diferencias entre células procariotas y eucariotas

Obijetivo de la actividad

Comparar las diferencias bdsicas entre células procariotas y eucariotas.

Instrucciones

a. Investigar las principales caracteristicas y funciones que tienen las células procariotas y eucariotas
Elaborar un cuadro comparativo explicando las diferencias principales entre células procariotas y
eucariotas

c. Escanear el documento o tomarle una foto para subirlo a la pagina de moodle.

Recomendaciones

Realizar el cuadro comparativo a mano. En una cuartilla tamafo carta. Recuerde incluir nombre y bibliografia

Herramientas para realizar la actividad

Al final tomarle una foto o escanearla y subir el archivo en la plataforma moodle en la seccion “Tarea células
procariotas y eucariotas”

Recursos informativos
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Realizar la investigacién en internet. El estudiante puede consultar el sitio web de su preferencia para
realizar la actividad

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Calidad de la informacion
4.-Cuente con bibliografia

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.4:Esquematizacion de las etapas del ciclo celular

Introduccion a la actividad

Conocer las etapas del ciclo celular es fundamental para comprender los conceptos de mitosis y meiosis y las
leyes de la herencia

Objetivo de la actividad

Esquematizar las etapas del ciclo celular

Instrucciones

a. Investigar las etapas del ciclo celular y sus caracteristicas
b. Realizar un cuadro sindptico con las etapas del ciclo celular y las caracteristicas de cada etapa
c. Escanear el documento o tomarle una foto y subirlo a la pagina de moodle.

Recomendaciones

En una pagina tamafio carta elaborar un cuadro sindptico con las etapas del ciclo celular y los eventos que ocurren
en cada etapa.
Escribir el documento a mano

Herramientas para realizar la actividad

Escribir el cuadro sinéptico a mano y al final tomarle una foto o escanearlo y subir el archivo en la plataforma
moodle en la seccion “Etapas del ciclo celular”

Recursos informativos

Para realizar esta actividad basarse en la bibliografia recomendad en la pagina de moodle.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Cuente con bibliografia

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.5:Identificacion de las etapas de la mitosis y la meiosis

Introduccion a la actividad

La mitosis y meiosis son conceptos claves fundamentales para comprender las leyes de la genética

Objetivo de la actividad

Identificar las caracteristicas de la divisidn celular, mitosis y meiosis

Instrucciones

1. Investigar las principales caracteristicas y diferencias entre mitosis y meiosis
2. Realizar un cuadro comparativo con las principales diferencias entre mitosis y meiosis
3. Escanear el documento o tomarle una foto y subirlo a la pagina de moodle.

Recomendaciones
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En una pagina tamafio carta elaborar dos columnas. En una columna escribir los eventos principales
de cada etapa de la mitosis. En la segunda columna escribir los eventos principales de cada etapa de la meiosis.
Escribir el documento a mano

Herramientas para realizar la actividad

Escribir el cuadro comparativo a mano y al final tomarle una foto o escanearla y subir el archivo en la plataforma
moodle en la seccion Linea de tiempo

Recursos informativos

Para realizar esta actividad basarse en el video “Mitosis y meiosis” presentado en la pagina de moodle. No utilizar
otras fuentes de informacion.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Cuente con bibliografia

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.6: Construccidn de genealogias

Introduccioén a la actividad

La construccién de los arboles genealdgicos es un conocimiento basico para comprender cémo se heredan las
enfermedades genéticas

Objetivo de la actividad

Construir un arbol genealégico familiar sobre alguna caracteristica

Instrucciones

a. Escuchar la explicacion del profesor sobre construccidn de arboles genealdgicos

b. Leer el documento “Construccién de arboles genealdgicos”

c. Elaborar su arbol genealdgico familiar, sobre alguna enfermedad o caracteristica heredable.
d. Fotografiar o escanear el documento y subirlo a la pagina de moodle

Recomendaciones

No escribir el nombre de ningun familiar (para mantener el anonimato). Para este ejercicio sdlo interesa el
parentesco. Tampoco incluir el nombre de la enfermedad. Sélo se expresa como “Afectado” o “sano”. Escribir el
arbol a mano

Herramientas para realizar la actividad

Escribir el arbol genealdgico a mano y al final tomarle una foto o escanearla y subir el archivo en la plataforma
moodle en la seccion Linea de tiempo

Recursos informativos

El documento “Creacion de arboles genealdgicos” presentados en la pagina de moodle servira para desarrollar
esta actividad.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa y que el arbol esté completo
2.-Limpieza del trabajo

3.-Organizacion del trabajo

4.-Que se use la simbologia correcta

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto
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Actividad de aprendizaje 1.7: Distincion de los diferentes tipos de Herencia: autosémica dominante,
recesiva y ligada a los cromosomas sexuales

Introduccion a la actividad

Identificar los diferentes tipos de herencia Mendeliana y no mendeliana

Objetivo de la actividad

Realizar un Quiz en donde se presentan imagenes de diferentes arboles genealdgicos para identificar el
tipo de herencia.

Instrucciones

Estudiar el documento “Tipos de herencia” presentado en la pagina de moodle

Escuchar la explicacion del profesor

Contestar un Quiz intentando descubrir a qué tipo de herencia pertenece el problema presentado
Finalizar el Quiz y ver su calificacion

o0 oo

Recomendaciones

Esta actividad no es de memorizacion. Se trata de entender como se va distribuyendo la enfermedad para
comprender qué tipo de herencia es.

Herramientas para realizar la actividad

Utilizar la pagina de moodle para desarrollar el Quiz.

Recursos informativos

Los Documentos presentados en moodle serviran para desarrollar la actividad

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- -Que comprenda el tipo de herencia

2.- La respuesta correcta

3.- Realizar el Quiz en el horario especificado.

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 horas 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.8: Identificacion de las alteraciones estructurales y numéricas de los
cromosomas

Introduccioén a la actividad

El estudiante conocera las alteraciones estructurales y numéricas de los cromosomas, asi como sus efectos en los
individuos.

Objetivo de la actividad

Diferenciar las principales alteraciones estructurales y numéricas de los cromosomas en patologias especifica

Instrucciones

a. Leer el capitulo de Alteraciones cromosémicas y estructurales del libro “Biologia molecular e
Ingenieria genética”

b. Elaborar un cuadro sindptico con las principales alteraciones cromosdmicas y estructurales que
existen

c. Subir el documento a la pagina de moodle.
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Recomendaciones

En una pagina escribir las alteraciones estructurales y la otra pagina escribir las alteraciones numéricas

El Cuadro sindptico se escribe a mano

Herramientas para realizar la actividad

Entregar un documento de las conclusiones de la investigacién y de su opinidn personal, después de haber
escuchado la opinidon de sus compafieros.

Recursos informativos

Basarse en el libro “Biologia molecular e Ingenieria genética” de Luque. En el capitulo “Alteraciones
cromosomicas”

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 1: Reporte: Investigar a qué tipo de herencia
pertenece la enfermedad que presentaron en sus arboles genealdgicos familiares

Introduccion a la actividad

Esta actividad permitira que el alumno asimile la informacién y que la aplique en su vida familiar.

Objetivo de la actividad

Identificar enfermedades genéticas

Comprender los conceptos de divisidn celular, leyes de Mendel y tipos de herencia para interpretar genealogias,

Instrucciones

a. Formar equipos de trabajo.

genealdgico a qué tipo de herencia corresponde la enfermedad elegida
c. Enequipo presentar sus arboles genealdgicos familiares y seleccionar el mas interesante
d. Investigar las caracteristicas de la enfermedad elegida y elaborar un reporte
e. Subir el reporte a la pagina de moodle. La actividad se realiza en equipo

b. Investigar una enfermedad o caracteristica genética familiar para identificar en su propio arbol

Recomendaciones

Reporte escrito que incluya:

1.- El arbol genealdgico

2.-Identificacién del tipo de herencia de su genealogia familiar.

3.-Calcular la probabilidad de que sus hijos hereden esa caracteristica o enfermedad.

Herramientas para realizar la actividad

Hojas de papel, reglas y plumones

Recursos informativos

Utilizar articulos de investigacion.
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Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo

4 .-Calidad de la investigacion
5.-Cuente con bibliografia

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

5 dias 2 puntos

Unidad tematica 2: Valoracion del equilibrio de Hardy-Weinberg y su aplicacion en genética de poblaciones

Objetivo de la unidad tematica: El alumno entendera las bases genéticas para las diferencias entre las razas y su
aplicacion en la genética médica

Introduccidn: [Explicar el sentido de la unidad tematica, dentro de la unidad de aprendizaje. Se expondra la relevancia de los
temas a trabajar y su relacion con otras unidades tematicas]

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
2.1 Interpretacién de la presencia de los ® Conocer los polimorfismos y su
polimorfismos importancia en una poblacidn * Ejercicios realizados en
2.2 Calculo de las frecuencias genotipicas y e Aprender a calcular las clage
T . , ‘) e Quiz en moodle en donde
alélicas frecuencias genotipicas y alélicas .
i L resolvera problemas
2.3 Estimacion del equilibrio de e Conocer laley de planteados
Hardy-Weinberg y su interpretacidn en genética Hardy-Weimberg y su e Examen parcial
de poblaciones interpretacion en genética de
2.4 Explicacién de la relevancia del poblaciones.
desequilibrio de ligamiento e Calcular el equilibrio de

Hardy-Weimberg
e Conocer el desequilibrio de
ligamiento

Actividad de aprendizaje 2.1 Interpretacion de la presencia de los polimorfismos

Introduccion a la actividad

Es importante conocer la importancia de las mutaciones y polimorfismos en la genética de los seres vivos

Objetivo de la actividad

Calcular frecuencias genotipicas y alélicas

Instrucciones

1.-Comprender las bases genéticas de herencia mendeliana y los conceptos de fenotipo, genotipo y alelo
2.-Calcular las frecuencias genotipicas y alélicas de una poblacidn

Recomendaciones

Utilizar calculadora y realizar los ejercicios planteados en la clase. En primer lugar observar el video, después
realizar el ejercicio a la par que el docente y finalmente el alumno debe realizar un ejercicio por su cuenta.

Herramientas para realizar la actividad

Calculadora, videos y documentos presentados en moodle

Recursos informativos

Video presentado en clase y documentos presentado en la pagina de moodle
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Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que los calculos estén bien realizados
3.-Llegar a la conclusion correcta

4 .-Limpieza del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1

Actividad de aprendizaje 2.2: Calculo de las frecuencias genotipicas y alélicas

Introduccion a la actividad

Un primer paso en genética de poblaciones es aprender a calcular las frecuencias genotipicas y alélicas

Objetivo de la actividad

Calcular las frecuencias genotipicas y alélicas y resolver diferentes problemas genéticos planteados por el docente

Instrucciones

1.-Calcular la probabilidad de que ocurran eventos genéticos y enfermedades
2.-Calcular la frecuencia genética y alélica en porcentaje y en proporcion

Recomendaciones

Realizar las actividades a la par que el docente y después intentarlo por si mismos con la supervicion adecuada.

Herramientas para realizar la actividad

Elaboracion de ejercicios con resolucion de problemas

Recursos informativos

Video presentado en clase, formato y ejercicios a resolver

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que los calculos estén bien realizados
3.-Llegar a la conclusion correcta
4.-Limpieza del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1

Actividad de aprendizaje 2.3: Estimacion del equilibrio de Hardy-Weinberg y su interpretacion en genética
de poblaciones

Introduccion a la actividad

Calcular el equilibrio de Hardy Weinber e interpretarlo correctamente es la base de la genética de poblaciones de
ahi su importancia

Objetivo de la actividad

Calcular el equilibrio de Hardy Weinber

Instrucciones

1.- Ver el video de “Calculo del equilibrio de HW”

2.- Realizar un ejercicio para calcular el equilibrio de Hardy Weinberg a la par que el docente

3.- Resolver otro ejercicio individualmente y sélo si tienen preguntas consultar al docente

4.- Finalmente realizar el examen parcial en donde resolvera un ejercicio para calcular el equilibrio de Hardy-Weinberg

Recomendaciones

Es muy importante seguir las instrucciones del docente, incluyendo el redondeo de los datos, niumero de
decimales, unidades en que se presentan los resultados, etc.

Herramientas para realizar la actividad
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Calculadora cientifica, Formato presentado en la pagina de moodle y ejercicio con los calculos
desarrollados para determinar si una poblacidn se encuentra en equilibrio de Hardy-Weinberg

Recursos informativos

Video y documentos presentados en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que los calculos estén bien realizados
3.-Llegar a la conclusién correcta
4.-Limpieza del trabajo

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 2: Examen con Ejercicio para calcular el EW

Introduccion a la actividad

Después de realizar los ejercicios sobre el equilibrio de Hardy Weimber, se presentara un examen con problema
similar para que el alumnado lo resuelva.

Objetivo de la actividad

Resolver problemas utilizando el Equilibrio de Hardy-Weinberg en genética de poblaciones

Instrucciones

Se presentara un problema de genética de poblaciones que los alumnos resolveran calculando el
equilibrio de HW

Resolver los problemas planteados para determinar si una poblacién se encuentra o no en Equilibrio de
Hardy-weinberg

Recomendaciones

Utilizar calculadora cientifica fijando el nUmero de decimales y realizar los ejercicios al pie de la letra ya que
cualquier error producira un resultado incorrecto

Herramientas para realizar la actividad

Examen parcial

Recursos informativos

Videos y documentos presentados en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que los calculos estén bien realizados
3.-Llegar a la conclusién correcta
4.-Limpieza del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 horas 6 puntos

Unidad tematica 3:Comparacion de los acidos nucleicos, su estructura, propiedades fisico-quimicas y organizacion
en la célula.




UNIVERSIDAD DE (GUADALAJARA

propiedades fisico-quimicas

diversidad de seres vivos que existe en el planeta.

Objetivo de la unidad tematica: Conocer la estructura de los &acidos nucleicos e identificar sus

Introduccidn: El material genético es de suma importancia en los seres vivos, pues es ahi donde se encuentra toda la
informacion que un organismo necesita para desarrollarse y poder sobrevivir. Investigaciones clave dieron a conocer la estructura
molecular de los acidos nucleicos permitiendo esta estructura conocer mas adelante los mecanismos que dan origen a la gran

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

3.1 Diferenciacion estructural de las unidades
basicas de los acidos nucleicos: nucleétidos,
nucledsidos, ribosa, desoxirribosa, bases
puricas y pirimidicas.

Estimacidn valoracion

3.2 Examinacion de la estructura molecular de
los acidos nucleicos: Modelo de Watson y Crick,
tipos de enlaces quimicos y estructura de las
hélices A, B, Z

3.3 Conocimiento de las propiedades
fisico-quimicas de los acidos nucleicos,
incluyendo la Ley de Chargaff

3.4 Descripcion de la desnaturalizacion y
renaturalizacién del DNA

3.5 Organizacion de los diferentes niveles de
empaquetamiento del DNA.

Conocer los diferentes tipos de acidos
nucleicos

Identificar los diferentes componentes
quimicos de los acidos nucleicos
Conocer los diferentes tipos moleculares
de los acidos nucleicos, asi como sus
propiedades fisico-quimicas.

Conocer la forma en como se organiza
el material genético dentro de la célula.

Maqueta de la estructura de los
acidos nucleicos asi como su
organizacion en la célula.

Actividad de aprendizaje 3.1: Estructura de los acidos nucleicos

Introduccion a la actividad

origen a los diverso fenotipos conocidos.

EL conocer las estructuras de diversas moléculas bioldgicas ha permitido entender mejor su funcién, el
comprender la estructura de las acidos nucleicos ayudé a descifrar es que se almacena la informacion que da

Objetivo de la actividad

Identificar la estructura y componentes de los acidos nucleicos asi como sus propiedades fisico-quimicas

Instrucciones

2.- Identificar sus moléculas

1.- Investigar la estructura de los acidos nucleicos

3.- Dibujar las estructuras de las moléculas de los acidos nucleicos

Recomendaciones

Leer las leyes de chargaff y analizar la estructura tridimensional del ADN propuesto por Watson y Crick

Herramientas para realizar la actividad

Trabajo libre

Recursos informativos

Videos y documentos presentados por el profesor en la pagina de moodle
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Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo

4 .-Calidad de la informacion
5.-Originalidad del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 3.2: Tipos de acidos nucleicos

Introduccioén a la actividad

EIADN y el ARN son moléculas fundamentales para la vida, sin embargo existen pequefas diferencias entre estas
moléculas que las hacen unicas para diferentes procesos celulares como la replicacion, transcripcion y traduccion

Objetivo de la actividad

Distinguir las diferencias existentes entre las moléculas que forman los diferentes acidos nucleicos

Instrucciones

1.- Identificar las diferencias entre DNA y RNA
2.-Identificar las formas A, By Z del DNA
3.-Identificar en diferentes imagenes el tipo de molécula

4.-Contestar un examen rapido

Recomendaciones

Leer las leyes de chargaff y analizar la estructura tridimensional del ADN propuesto por Watson y Crick y las
estructuras tridimensionales propuestas para el ARN

Herramientas para realizar la actividad

Contestar un examen rapido

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 hora 1 punto

Actividad de aprendizaje 3.3: Empaquetamiento del DNA

Introduccion a la actividad

Una de las diferencias mas marcadas entre eucariontes y procariontes es la presencia/ausencia de nucleo,
ademas de la organizacién del DNA, esta organizacién ayudada principalmente por histonas permite mantener
toda esa informacién en un espacio pequefno, ademas de que permite que exista una regulacion en cuanto a la
expresion de genes presentes en regiones altamente condensada o relajadas de la cromatina.

Objetivo de la actividad
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Diferenciar los niveles de empaquetamiento del DNA

Instrucciones

1.- Estudiar el material presentado en moodle

2.- Contestar un examen rapido

Recomendaciones

Recordar las caracteristicas de carga del ADN v las histonas

Herramientas para realizar la actividad

Contestar un examen rapido

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 hora 1 punto

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 3: maqueta

Introduccioén a la actividad

Objetivo de la actividad

Distinguir las diferentes estructuras de los acidos nucleicos y sus propiedades fisico-quimicas

Instrucciones

Los estudiantes desarrollaran un modelo molecular de la estructura y organizacién de uno de los acidos
nucleicos.

1.- Construir la estructura tridimensional del ADN, utilizando modelos moleculares, o en su defecto otro
producto

Recomendaciones

Herramientas para realizar la actividad

Presentar su maqueta o modelo molecular del ADN

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad
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Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

1 semana

6 puntos
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Unidad tematica 4:Explicacién de los mecanismos moleculares de la replicacién en procariotas y eucariotas

Objetivo de la unidad tematica: Conocer los mecanismos moleculares de la replicacion en células procariotas y eucariotas

Introduccién: el proceso de heredar los caracteres (genotipo-fenotipo) de una generacién a otra entre los

seres vivos estan relacionados intimamente con el proceso de la duplicacién del ADN, aunque hay diferencias que existen
en el mismo proceso entre células procariotas y eucariotas

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

4.1 Identificacién de las caracteristicas de
los diferentes tipos de replicacién

4.2 Demostracion de las teorias de
Replicacidn

4.3 Comparacion de las caracteristicas,
estructura y funcién de las DNA polimerasas
en procariotas y eucariotas

4.4 Desglose de las etapas y mecanismos
moleculares de replicacion en procariotas y
eucariotas

Conocera los diferentes tipos replicacion
Conocera las caracteristicas de las
enzimas relacionadas durante las
diferentes etapas de la replicacion
Analizar cada una de las etapas de la
replicacion:

Identificar las diferencias en el proceso de
replicacion en células procariotas y
eucariotas

e Investigacion escrita 'y
expuesta de los diferentes
eventos que caracterizan a la
replicacién en células
procariotas y eucariotas

Actividad de aprendizaje 4.1: Etapas de la replicacion

Introduccioén a la actividad

Objetivo de la actividad

Identificar las princip