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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Algebra Lineal Numero de créditos: 8 Clave: 15802

Departamento: Departamento de Horas teoria: Horas practica: Total, de horas por cada

Matemiticas 51 17 Semestre: 68

Tipo: Curso Taller Prerrequisitos: Precélculo Nivel: Formacion basica comun. Se recomienda llevar
en 2do semestre.

2. DESCRIPCION

Objetivo General:

Manejar las técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en su formacion matricial y su relaciéon con el concepto de espacio
vectorial. Conocer y manejar con fluidez los conceptos de ortogonalidad, transformacion lineal, determinante, valor y vector propio y sus
aplicaciones e interpretacion geométrica. Que el alumno sea capaz de resolver sistemas lineales de ecuaciones, aplicandolos a las diferentes|
areas del conocimiento, buscando de ésta forma el aprendizaje significativo, utilizando diferentes herramientas de trabajo.

Objetivos Particulares:

Desarrollar un pensamiento légico, para que sea capaz de adaptarse a las modificaciones en los procedimientos de disefio, construccién,
operacion, administracién, analisis, simulacidn, optimizacidn y control de plantas industriales.

1.- Planteamiento y solucion de problemas que requieran ser modelados con sistemas de ecuaciones lineales con el uso del algebra
matricial y los métodos de Gauss y Gauss-Jordan.
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3.- Reconocer, distinguir e interpretar los conceptos de espacio y subespacio vectorial, combinacion lineal, espacio generado,
dependencia e independencia lineal, base, dimensidn, rango, nulidad, espacio de renglones y columnas, cambio de base y bases
ortonormales.

4.- Conocer las transformaciones, en especial las transformaciones lineales, la forma axiomatica que define a la transformacién lineal, la
cual nos permitird identificarla. Relacionar la transformacion lineal como una generalizacidn del concepto de funcion.

5.- Conocer que son los eigenvalores y eigenvectores, asi como las relaciones que permiten obtenerlos, aplicar las relaciones para
obtener los valores propios (polinomio caracteristico) y vectores propios, diagonalizar una matriz que cumple con que sus vectores
propios asociados son linealmente Independientes y conocer algunas areas de aplicacion de los valores y vectores propios.

Contenido tematico sintético (que se abordara en el desarrollo del programa y su estructura conceptual)

1.- SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
1.1. Introduccion
1.2. Método de Gauss y Gauss-Jordan
1.2.1. Método de Gauss
1.2.2. Método de Gauss-Jordan
1.3. Interpretacion Geométrica
1.4. Existencia y unicidad de la solucién de ecuaciones lineales

2: ECUACION MATRICIAL.
2.5. Definicion de determinante
2.5.1. Definicién de determinante de una matriz de 2x2
2.5.2. Definicién de determinante de una matriz de 3x3
2.5.3. Definicién de determinante de una matriz de nxn
2.6. Propiedades y aplicaciones de determinantes
2.6.1. Propiedades de determinantes
2.6.2. Aplicaciones de determinantes
2.4. Propiedades y aplicaciones de matrices
2.4.1. Definicién de inversa de una matriz
2.4.2. Propiedades de la inversa
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2.4.3. Definicién de matriz identidad

3: ESPACIOS VECTORIALES.

3.1. Introduccidn a los espacios vectoriales
3.2. Combinaciodn lineal

3.3. Conjunto generador

3.6. Propiedades de las matrices
3.6.1. Espacio nulo
3.6.2. Nulidad
3.6.3. Imagen
3.6.4. Rango
3.6.5. Espacio de las columnas
3.6.6. Espacio de los renglones
3.7. Cambio de base
3.7.1. De candnica a no candnica
3.7.2. De no candnica a candnica
3.7.3. De no candnica a no candnica
3.8. Bases ortonormales

4: TRANSFORMACIONES LINEALES
1.-Definicion de transformacion

3.1.-Transformacion de reflexion
3.2.-Transformacion de rotacion

5: VALORES Y VECTORES PROPIOS
5.1.- Definiciones.

5.2.- Polinomio caracteristico.
5.3.- Diagonalizacion de matrices.
5.4.- Aplicaciones

2.4.4. Propiedades de la matriz identidad

2.4.5. Definicion de transpuesta de una matriz y de la matriz adjunta AdjA como la transpuesta de la matriz de cofactores.
2.4.6. Propiedades de la transpuesta de una matriz

3.4. Vectores linealmente dependientes e independientes
3.5. Base y dimensidn de un espacio vectorial

3.8.1. Proceso de ortonormalizacién de Gram-Schmidt

1.1.-Transformacion lineal; definicién axiomatica
2.-Representacién matricial de una transformacion lineal

2.1.-Nucleo e imagen de una transformacion lineal
3.-Algunas transformaciones lineales de aplicacion comun.

Competencias a desarrollar

Transversales

Genéricas

Profesionales

Identifica variables, abstrae conceptos,
analiza datos, resuelve problemas e
interpreta resultados.

Interpreta fendmenos aplicados a
situaciones reales en términos
matematicos.

Desarrolla capacidades de investigacion,
pensamiento critico y légico matematico.
Desarrolla capacidades de comunicacion
oral y escrita.

Realiza trabajos en equipo y de forma
auténoma.

Define y delimita los problemas, determinar
el objetivo, considerar las limitaciones de
tiempo, materiales y costo.

Realiza analisis, desarrollo y operacién de
sistemas de procesos de transformacion.
Disefia y desarrolla la planta de proceso,
supervisa y administra su operacion,
asegura el control de calidad y el
mantenimiento de la produccién.

Identifica las necesidades funcionales de los
elementos y sistemas
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Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Planteamiento y solucién de sistemas de
ecuaciones lineales.

Aplicacién de los métodos de eliminacién
Gaussiana y Gauss-Jordan.

Operaciones y sus propiedades de vectores
y matrices.

Calculo de determinantes e inversas de
matrices.

Axiomas de espacios y subespacios
vectoriales.

Combinacion lineal y espacio generado.
Independencia y dependencia lineal de
vectores.

Transformaciones lineales, propiedades y
representaciéon matricial.

Valores y vectores propios, polinomio
caracteristico y diagonalizacidn de matrices.

Bases, cambio de bases y ortonormalizacidn.

Plantea, resuelve e interpreta problemas a
través de sistemas de ecuaciones lineales.
Opera y aplica propiedades con vectores y
matrices.

Calcula determinantes e inversas de
matrices.

Representa e interpreta conceptos en
diferentes formas: numérica, grafica,

Elige la herramienta computacional
apropiada para obtener la informacion
necesaria para la solucion de sistemas
lineales y problemas de aplicacidn.

algebraica, verbal y estructural (teoremas).

Muestra respeto y escucha con atencién a
los compafieros y al profesor en el
desarrollo de la clase.

Entrega a tiempo, con orden y limpieza los
trabajos requeridos.

Se comunica con confianza y claridad sus
ideas verbalmente.

Muestra responsabilidad y honestidad en su
hacer continuo.

Su participacidn es activa y trabaja en
equipo colaborativamente.

Modalidades de enseiianza aprendizaje

Explicacién de los conceptos

Exposicidn de ejemplos de ambito real del

Presentacién de ejemplos que enlaza los conceptos tedricos con la practica
Planteamiento de actividades con y sin el uso de la tecnologia para el reconocimiento de los conceptos tedricos

algebra lineal y su ambito laboral.

Modalidad de evaluacion

Actividades y trabajos 30%
Examenes parciales 50%
Producto final 20%

La evaluacién es continua, con base en el desarrollo en clase y la revisidn de trabajos;
La calificacidn se otorga desde las siguientes condiciones:

Campo profesional

Ingenieria industrial, Matematicas, Fisica.
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Formato basado en el Articulo 21 del Reglamento General de planes de estudios de la U.de G.
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