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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Electronica industrial 17372
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Bésica Particular 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Introduccién de Circuitos Eléctricos n/a n/a
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 17 68

Licenciatura(s) en que se imparte

Mdédulo al que pertenece

Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica e Ingenieria Industrial

Electrénica Analdgica

Departamento Academia ala que pertenece
Departamento de Electronica Academia de Electrénica Analégica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

12 de Enero de 2020
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Que el alumno sea capaz de:

- Comprender la herramienta matematica de disefio

- Disefar circuitos analdgicos de baja y alta potencia

- Simular y analizar sistemas electronicos industriales aplicados a la solucién de problemas reales, los dispositivos semiconductores
que los componen y su comportamiento utilizando herramientas de software de simulacién que describan el sistema electrénico

Relacion con el perfil

Modular De egreso

Al final del curso, los alumnos seran capaces de identificar los
diferentes tipos de dispositivos electrénicos, asi como también de
configuraciones utilizando amplificadores operacionales (Op-Amp) | Esta habilidad permitira el desarrollo de circuitos electrénicos
asi como su andlisis y simulacién desde el punto de vista circuital y | para aplicaciones de procesos industriales

numérica. Ademds, co-integrar este tipo de dispositivo con
circuiteria analégica y digital.

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales Genéricas Profesionales

e Comprender los principios basicos
de los materiales semiconductores.

e Comprender el modelo, operaciéon y
funcionamiento de los diodos.

e Comprender la estructura fisica,

funcionamiento y modelo del e Familiarizarse con el uso de e Familiaridad con los parametros
transistor BJT. herramientas CAD. analégicos que  definen las

e Comprender la estructura fisica, e Analizar diversas topologias con caracteristicas eléctricas de un
funcionamiento y modelo del diferentes dispositivos electronicos. circuito analdgico.

transistor MOSFET.

e Analizar el funcionamiento de los
amplificadores, determinar las
caracteristicas principales de un

amplificador.
Saberes involucrados en la UA o Asignatura
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
1. Introduccién a los circuitos Desarrollar el individualismo para la

resolucion de problemas.
Coadyuvar en el desarrollo de
sistemas complejos en equipo.

analégicos basicos
2. Materiales conductores,
aisladores y semiconductores

Analizar de forma simbodlica, asi
como numéricamente  circuitos
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3. Conductividad de los electronicos que incluyan
semiconductores o amplificadores operacionales.
4. Dispositivos electronicos de Simular  circuitos  electrénicos

2 capas semiconductoras complejos que incluyan dispositivos

g'CapaSDSISeFI‘)T?iiIgI\‘I/SECe'[:)eI‘;tSronICOS de pasivos y activos utilizando SPICE,
6. Dispositivos electronicos de A.‘I _anallzar simbolicamente os
4 capas semiconductoras circuitos, programar la respuesta en
7. Amplificadores Matlab, Mathematica o Maple.
operacionales Interpretar las respuestas numéricas Yy
8. Sensores y actuadores graficas.

9. Etapas de potencia Entender que ocurre a nivel

semiconductor cuando se utilizan
dispositivos pasivos y activos.
Entregar  reportes de forma
profesional en espafiol e inglés.

Fomentar el desarrollo de ideas
propias para la solucion de circuitos
electrénicos.

Fomentar la ética.

Demostrar que el plagio es
severamente castigado.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: disefio de un sistema electrénico que controle una carga resistiva

Objetivo: que el alumno aplique los conocimientos y habilidades del disefio electrénico
Descripcién:

El alumno identificara un problema de control o de medicion y planteara la soluciéon desde el planteamiento de solucion modular, para

su posterior aplicaciéon del disefio fisico electrénico
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

F——————— = — = — = — = = = - - - = - — =

) ( El Transistor
ssmlmndu:tnrss)—)( Union PN MOSFET

Estructura
Fisica

Regiones de
Operacion

Modelos para
Céleulos
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MobuLo 1 Manuales
—_— e e e e e = = = =] — 4
(Gl Bl Complementarias |
I de Transistores
1 Disefio y
simulacion de Ia |
I celda NOT
Lenaf Parametros en I
SPICE SPICE
1 Disefio y Disefio
Simulacién de la Simulacién de la |
| Planos de Disefo de Circuitos celda NAND celda or
Fabricacion de Integrados por |
| Circuitos Integrados Capas CEay
simulacion de Ia |
- celda NOR
| mopuLo 2 |
1 Disefio y Simulacion
de Circuitos |
I Aritméticos
1 Diserio y Simulacion
de Circuitos |
| — = Codificadores
Disefio y Simulacion
de Maquinas de |
| Estados Disefio y Simulacion
de Circuitos |
| de Memoria
1 Diseio y Simulacion
4 de Circuitos
MODULO 3 Contadores I
1 Transistor MOSFET
Par Diferencial como fuente de |
I Corriente
“Amplificador Amplificador |
I con Carga con Carga
Activa Pasiva I
| Amplificador I
I mobuLo 4 |
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4. SECUENCIA DEL CURSO

POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Teoria basica de Semiconductores

Objetivo de la unidad tematica: Comprender cualitativamente los conceptos basicos de la fisica de semiconductores y determinar las

caracteristicas estaticas y dinamicas
Introduccion:

de las uniones P-N.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1. Aisladores Conocimiento: Leyes fundamentales de la fisica, |-Reporte con problemas
2. Conductores propiedades eléctricas de la materia, estructura de |resueltos.
3. Semiconductores intrinsecos y la materia. _ » _
extrinsecos. Hab_llldades: Pensamiento critico y trabajo en
P equipo.
4. Launion P-N. Actitudes y Valores: Dialogo, responsabilidad y
respeto.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explicacion de fisica de | Resolucion de problemas de | Reporte con | -Pintarrén. 8 horas.
semiconductores semiconductores. problemas resueltos | -Proyector.
-Computadora.

Unidad tematica 2: Diodos

Objetivo de la unidad tematica: Conocer y comprender el modelo, operacién y funcionamiento de los diodos.

Introduccion:

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

Modelo del diodo.
Polarizacion del diodo.
Arreglos con diodos.
4. Tipos de diodos.

wnN =

Conocimiento: Unién P-N, leyes
fundamentales de electricidad, andlisis de
circuitos eléctricos, herramientas CAD.
Habilidades: Creatividad, trabajo en equipo.
Actitudes y Valores: Entusiasta y tenacidad.

-Simulacién de circuitos con
diodos.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
- Explicacibn del modelo y|-Analisis y resolucibn de circuitos con|Reporte de la|-Pintarron.
funcionamiento del diodo. diodos. simulacién eléctrica | -Proyector.
- Andlisis de circuitos con diodos. -Implementacién de la simulacion eléctrica | del diodo. -Computadora
del diodo.
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Unidad temética 3: El transistor de Unién Bipolar.

Objetivo de la unidad tematica: Comprender la estructura fisica, funcionamiento y modelo del transistor BJT.

Introduccion:

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1. Estructura del transistor BJT
2. Modelo del transistor BJT.
3. Polarizacion del transistor BJT.

Conocimiento: Analisis de circuitos eléctricos,
teoria del diodo, leyes fundamentales de
electricidad.

Habilidades: Capacidad de identificar y
resolver problemas, trabajo en equipo.
Actitudes y Valores: Vision, Imaginacion,
simplicidad.

-Reporte con problemas
resueltos.

-Simulacién de circuitos con
transistores.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

- Explicacion de la estructura, modelo y |-Analisis y resolucion de circuitos con |-Reporte con -Pintarron.

polarizacién de transistores BJT. transistores BJT. problemas -Proyector.

- Andlisis de circuitos con transistores | -Implementacion de la simulacion eléctrica | resueltos. -Computadora.

BJT. del transistor BJT. -Reporte de la

simulacion eléctrica
del transistor BJT.

Unidad temaética 4: El transistor de Efecto de Campo Metal-Oxido Semiconductor

Objetivo de la unidad tematica: Comprender la estructura fisica, funcionamiento y modelo del transistor MOSFET.

Introduccion:

Contenido temaético

Saberes involucrados

| Producto de la unidad tematica
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1. Estructura del transistor MOSFET.
2. Modelo del transistor MOSFET.
3. Polarizacién del transistor MOSFET.

Conocimiento: Andalisis de circuitos eléctricos,
teoria del diodo, leyes fundamentales de
electricidad.

Habilidades: Capacidad de identificar y resolver
problemas, trabajo en equipo.

-Reporte con problemas

resueltos.

-Simulacién de circuitos con

transistores.

Actitudes 'y Valores: Visién, Imaginacion,
simplicidad.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
- Explicacion de la estructura, modelo y |-Analisis y resolucién de circuitos con |-Reporte con -Pintarron.
polarizacién de transistores MOSFET. |transistores MOSFET. problemas -Proyector.
- Andlisis de circuitos con transistores | -Implementacion de la simulacion eléctrica | resueltos. -Computadora.

MOSFET.

del transistor MOSFET.

-Reporte de la
simulacion eléctrica
del transistor
MOSFET.

Unidad tematica 5: Amplificadores

Objetivo de la unidad temética: Analizar el funcionamiento de los amplificadores, determinar las caracteristicas principales de un

amplificador.

Introduccion:

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

Amplificadores con carga pasiva.
Amplificadores con carga activa.
Amplificador diferencial.
Amplificador de varias etapas.

agrwbpE

Caracteristicas de los amplificadores.

Conocimiento: Analisis de circuitos con
transistores, leyes fundamentales de la
electricidad.

Habilidades: Capacidad de identificar y resolver
problemas.

Actitudes y Valores: Vision, tenacidad.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos
materiales

y

Tiempo
destinado
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- Explicacibn de las principales |- Andlisis y resolucion de problemas con
caracteristicas de los amplificadores. | diversas topologias de amplificadores.

- Andlisis de diversas configuraciones |-Implementacion de la simulacién eléctrica
de amplificadores. de amplificadores.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

De acuerdo al articulo 20, fraccién I, del Reglamento General De Evaluacion y Promocién de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para que el alumno tenga
derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario se requiere tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas
durante el curso.

Para su acreditacion en este periodo, se requiere que el alumno obtenga una calificacion igual o mayor de 60 puntos sobre 100 obtenidas a través de la evaluacion de los
productos establecidos para esta Unidad de Aprendizaje.

Hacer entrega de las tareas y practicas

Realizar todos los exdmenes tanto parciales como los departamentales

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA, se elaboraran una serie de trabajos tales como: tareas, simulaciones, practicas de laboratorio y proyecto final redactados en Latex, que
deben seguir los siguientes puntos basicos ademas de los que se pidan de forma individual.

. Puntualidad.

. Redaccion.

. Consistencia.

. Desarrollo y estructura del trabajo.
d Conclusiones

. Bibliografia

. Apéndice (cuando sea necesario)

Los cuales se deberén integrarse en el portafolio de evidencias.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Portafolio de evidencias. Portafolio de evidencias.

Recolectar a lo largo de la UA el conjunto ]

de evidencias que demuestran de forma |Recolectar a lo largo de la UA el conjunto
puntual el cumplimiento de cada de evidencias que demuestran de forma

competencia asi como el potencial para puntual el cumplimiento de cada

aplicar el conocimiento de forma t . . | pot ial
profesional. competencia asli Comao el potencial para
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aplicar el conocimiento de forma
profesional.
Producto final
Descripcion Evaluacién
Titulo: portafolio de evidencias Criterios de fondo: _ Ponderacién
Durante el desarrollo de la UA, una serie de
Objetivo: Integrar las evidencias referentes a las actividades trabajos tales como: tareas, simulaciones,
propuestas para desarrollar en cada unidad tematica durante la UA practicas, programas y proyecto final, se

C teri on E acion d q - o de entregaran de forma fisica, redactada en Latex,
aracterizacion s unarecopiiacion ae eviaencias a lo largo de la las cuales deberan seguir lineamientos puntuales

unidad de e_lprendizaje para demos_trar el avancey cumplimien_to de las |que son parte fundamental de la formacion de los
competencias, asi como el potencial para el desarrollo profesional, estudiantes desde el punto de vista ético, asi
incluyendo, entre otras, examenes parciales, simulaciones, tareas, como de exploracion y extrapolacion del

i . conocimiento.
practicas y proyecto final. Ademas de las evaluaciones/examenes

programados.

Criterios de forma:
Puntualidad.

Redaccion.

Consistencia.

Desarrollo y estructura del trabajo.
Conclusiones.

Bibliografia.

Apéndice (cuando sea necesario)

100%

Otros criterios

Criterio Descripcién

Ponderacion

creatividad El desarrollar ideas propias/originales asi como implementacion de
codigos o arreglos fuera de lo visto en clase asi como ideas “locas, raras,
creativas” sera altamente recompensado

5%

%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afo Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Sedra, Adel S. 2019 M.lcro.electronlc Oxford Univ

Circuits
Razavi, Behzad 2019 Microelectronics Wiley

Referencias complementarias

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Microelectronic circuits, Sedra, A., Capitulo 1, 621.3815 SED 2019

Unidad tematica 2: Microelectronic circuits, Sedra, A., Capitulo 1y 2, 621.3815 SED 2019

Unidad tematica 3: Microelectronic circuits, Sedra, A., Capitulo 2, 621.3815 SED 2019

Unidad tematica 4: Microelectronic circuits, Sedra, A., Capitulo 2, 621.3815 SED 2019




