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1. INFORMACION DEL CURSO:

30

Nombre: ANALISIS NUMERICO I Numero de créditos: 9 | Clave: MT130

Departamento: MATEMATICAS Horas teoria: 60 Horas practica: 20 | Total, de horas por
cada Semestre: 80

Tipo: CURSO, Prerrequisitos: MT110, MT120 Nivel: Formacion Basica Comun

TALLER

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

Al final del curso el alumno sera capaz de traducir una formulacién matematica a un problema de calculo numérico,
asi como aplicarlo a la solucién de casos reales en las ciencias exactas e ingenierias.

Contenido tematico sintético (que se abordara en el desarrollo del programa y su estructura conceptual)

1. ESTABILIDAD Y ERROR. INTRODUCCION (6 hrs.)
1.1 Necesidad de los métodos numéricos (2 hrs.)

1.2 Errores en el manejo de nimeros

1.2.1 Exactitud y precision (0.5 hr.)

1.2.2 Aritmética de punto flotante (0.5 hr.)

1.3 Algoritmos y estabilidad (1 hr.)

1.4 Covergencia (0.5 hr.)

1.5 Series de Taylor

1.5.1 Funciones como series de potencias (1 hr.)

1.5.2 Estimacion del error (0.5 hr.)

2. SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES EN UNA VARIABLE (10 hrs.)
2.1 Método de biseccion (2 hrs.)

2.2 Método de la regla falsa (2 hrs.)

2.3 Método del punto fijo (2 hrs.)

2.4 Método de Newton-Raphson (1 hr.)

2.5 Método de la secante (1 hr.)

2.6 Problemas de convergencia (1 hr.)

2.7 Método de Miiller (1 hr.)

3. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (10 hrs.)
3.1 Sistemas de ecuaciones y su solucion

3.1.1 Conceptos basicos (1 hr.)

3.2 Métodos directos

3.2.1 Método de Gauss (1 hr.)

3.2.2 Método de Gauss-Jordan (1 hr.)

3.3 Sistemas de ecuaciones mal condicionados (1 hr.)
3.4 Métodos de Factorizacion

3.4.1 Factorizacion de Matrices LU (2 hrs.)

3.4.2 Método de Doolitl y Crout (1 hr.)

3.4.3 Método de Cholesky (1 hr.)

3.5 Métodos iterativos

3.5.1 Método de Jacobi (1 hr.)

3.5.2 Método de Gauss-Seidel (1 hr.)




4. SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES (4 hrs.)
4.1 Solucidn de sistemas de ecuaciones no lineales

4.1.1 Interpretacion geométrica de su solucion (1 hr.)

4.2 Método de punto fijo multivariable (1.5 hrs.)

4.3 Método de Newton-Raphson multivariable (1.5 hrs.)
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5. INTERPOLACION Y AJUSTE DE CURVAS (15 hrs.)

5.1 Aproximacion polinomial simple (2 hrs.)

5.2 Polinomio de interpolacion de Lagrange (4 hrs.)

5.3 Diferencias divididas (1 hr.)

5.4 Aproximacion polinomial de Newton en diferencias divididas (1 hr.)
5.5 Aproximacion polinomial de Newton en diferencias finitas (1 hr.)
5.6 Estimacion de errores (1 hr.)

5.7 Minimos cuadrados (1 hr.)

5.8 Ajuste lineal (1 hr.)

5.9 Ajuste polinomial (1 hr.)

5.10 Ajuste no polinomial (1 hr.)

5.11 Evaluacion de errores (1 hr.)

6. INTEGRACION Y DERIVACION NUMERICAS (5 hrs.)
6.1 Formulas cerradas de Newton-Cotes
6.1.1 Férmula del trapecio (0.5 hr.)

6.1.2 Férmula de Simpson 1/3 (0.5 hr.)

6.1.3 Foérmula de Simpson 3/8 (0.5 hr.)

6.2 Formulas compuestas de integracion
6.2.1 Formula de los trapecios (0.5 hr.)

6.2.2 Férmula de Simpson 1/3 (0.5 hr.)

6.2.3 Formula de Simpson 3/8 (0.5 hr.)

6.3 Errores en la integracion (0.5 hr.)

6.4 Polinomios ortogonales (0.5 hr.)

6.5 Método de cuadraturas de Gauss (0.5 hr.)
6.6 Derivacion numérica (0.5 hr.)

7. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS (2 hrs.)
7.1 Introduccion

7.2 Método de Taylor (0.5 hr.)

7.3 Método de Euler (0.5 hr.)

7.4 Método de Euler modificado (0.5 hr.)

7.5 Método de Runge-Kutta de cuarto orden (0.5 hr.)

8. SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES (8 hrs.)
8.1 Obtencion de ecuaciones diferenciales a partir de modelacion de fendmenos fisicos (2 hrs.)
8.2 Aproximacion de ecuaciones diferenciales parciales con ecuaciones de diferencias (2 hrs.)
8.3 Solucién de problemas de valores en la frontera (2 hrs.)

8.4 Covergencia, estabilidad y consistencia (2 hrs.)

SEGUNDO EXAMEN DEPARTAMENTAL

Modalidades de ensefianza aprendizaje

EXPOSICION ORAL SOLUCION DE PROBLEMAS, INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA, REALIZACION DE TRABAJOS
ESCRITOS POR PARTE DEL ALUMNO, TAREAS, EXAMENES PARCIALES POR ESCRITO.




Modalidad de evaluacion

TAREAS.
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.
EXAMENES PARCIALES

Competencia a desarrollar

EL ESTUDIANTE TENDRA EL DOMINIO CONCEPTUAL INTEGRO DE LOS DIFERENTES TOPICOS COMPRENDIDOS EN
EL ESTUDIO DEL PRECALCULO.

Campo de aplicacion profesional

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE IDENTIFICAR CLARAMENTE LOS MODELOS MATEMATICOS,BASICOS INVOLUCRADOS
EN LOS PROBLEMAS QUE SE LE PRESENTEN DURANTE EL EJERCICIO DE SU PROFESION.
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Formato basado en el Articulo 21 del Reglamento General de planes de estudios de la U.de G.



