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OBJETIVO GENERAL :

ADQUIRIR Y UTILIZAR LA RELACION EXISTENTE ENTRE LA FISICA Y LA MATEMATICA Y SU
RELACION NECESARIA CON LAS CONDICIONES FRONTERA Y/O INICIALES. ENCONTRAR LA
SOLUCION DE DICHOS PROBLEMAS CON LOS METODOS DE SEPARACION DE VARIABLES Y
TRANSFORMADAS INTEGRALES. SE DESARROLLARAN LAS DEMOSTRACIONES FORMALES DE
LOS TEOREMAS MAS IMPORTANTES ESTABLECIENDO LOS CONCEPTOS DE SISTEMA Y
ESTRUCTURA MATEMATICA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

EL ALUMNO ADQUIRIRA LA HABILIDAD DE CONOCER E IDENTIFICAR LAS ECUACIONES DE
LA FISICA - MATEMATICA DE PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN LA INGENIERIA QUIMICA.
ADEMAS APLICARA LOS METODOS DE SOLUCION DE SEPARACION DE VARIABLES Y DE
TRANSFORMADAS INTEGRALES (LAPLACE Y FOURIER) A LA SOLUCION DE DICHOS PROBLEMAS.



CONTENIDO TEMATICO SINTETICO :

UNIDAD | ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES DE LA FiSICA MATEMATICA

1.1 CLASIFICACION.

1.2 ECUACION DE CALOR.

1.3 ECUACION DE ONDA (DEDUCCION).

1.4 ECUACION DE LAPLACE.

1.5 ECUACION DE POISSON.

1.6 CLASIFICACION DE LAS CONDICIONES FRONTERA.

1.7 CAMBIO DE LAS COORDENADAS DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES
PARCIALES.

UNIDAD II SEPARACION DE VARIABLES

2.1 ECUACION DIFERENCIAL AUTO-ADJUNTA.
2.2 CONJUNTO ORTOGONAL DE FUNCIONES.
2.3 PROBLEMAS CON EIGENVALORES.
2.4 SISTEMA REDUCIDO DE ESTURM- LIOVILLE.
2.5 EXISTENCIA DE LOS EIGENVALORES.
2.6 SERIES GENERALIZADAS DE FOURIER.
2.7 TEMPERATURAS ESTACIONARIAS EN UNA PARED.
2.8 APLICACIONES EN LA INGENIERIA QUIMICA
2.8.1 FLUJO SOBRE UN PLATO PLANO.
2.8.2 TRANSFERENCIA DE CALOR EN UN FLUIDO QUE FLUYE.
2.8.3 SECADO DE UNA PLACA PLANA.
2.8.4 TRANSFERENCIA DE MASA Y CALOR EN CATALIZADORES
PLANOS.

UNIDAD liI PROBLEMAS EN COORDENADAS CURVILINEAS

3.1 PROBLEMAS EN COORDENADAS CILINDRICAS.
3.2 PROBLEMAS EN COORDENADAS ESFERICAS.
3.3 PROBLEMAS NO HOMOGENEOS.
3.4 APLICACIONES EN INGENIERIA QUIMICA.
3.4.1 DIFUSION EN CATALIZADORES POROSOS CILINDRICOS Y ESFERICOS.

3.4.2 TRANSFERENCIA DE CALOR EN INTERCAMBIADORES.
3.5 PRIMER PROBLEMA GENERAL DE CONTORNO.
3.6 FUNCIONES DE BESSEL.
3.7 OTRAS APLICACIONES A LA INGENIERIA QUIMICA.



UNIDAD IV

UNIDAD Vv

UNIDAD VI

TRANSFORMADAS DE LAPLACE

4.1 INTRODUCCION.

4.2 DEFINICION DE LAS TRANSFORMADAS DE LAPLACE.

4.3 FUNCIONES SECCIONALMENTE CONTINUAS. ORDEN EXPONENCIAL.
4.4 TRANSFORMACION DE DERIVADAS.

4.5 EJEMPLOS. FUNCION GAMMA.

4.6 TRANSFORMADA INVERSA.

4.7 TEOREMA DE LA SUSTITUCION.

4.8 USO DE FRACCIONES PARCIALES.

4.9 SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES SIMPLES.

4.10 GENERACION DE TRANSFORMACION.

OTRAS PROPIEDADES DE LAS TRANSFORMADAS DE LAPLACE

5.1 TRASLACION DE F(t).

5.2 FUNCIONES ESCALON.

5.3 SIMBOLO DE IMPULSO &(t-to).

5.4 INTEGRACION CONTINUA Y PARAMETROS.

5.5 INTEGRALES IMPROPIAS.

5.6 CONVOLUCION.

5.7 PROPIEDADES DE CONVOLUCION.

5.8 ECUACIONES DIFERENCIALES E INTEGRALES.
5.9 DERIVACION DE TRANSFORMADAS.

5.10 ECUACIONES DIFERENCIALES CON COEFICIENTES VARIABLES.
5.11 INTEGRACION DE TRANSFORMADAS.

5.12 FUNCIONES PERIODICAS.

5.13 FRACCIONES PARCIALES.

5.14 REPETICION DE FACTORES LINEALES.

5.15 FACTORES CUADRATICOS.

5.16 TABLA DE OPERACIONES Y TRANSFORMADAS.

PROBLEMAS EN ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES Y SU SOLUCION POR
TRANSFORMACION DE LAPLACE

6.1 ECUACION DE LA ONDA.

6.2 DESPLAZAMIENTO DE UNA CUERDA LARGA.

6.3 UNA CUERDA LARGA BAJO SU PROPIO PESO.

6.4 UNA CUERDA LARGA INICIALMENTE DESPLAZADA.

6.5 UNA BARRA CON FUERZA PRESCRITA EN UNO DE SUS EXTREMOS.

6.6 ECUACION DE DIFUSION.

6.7 TEMPERATURAS EN UN SOLIDO SEMIINFINITO.

6.8 SUPERFICIE CON TEMPERATURA PRESCRITA.

6.9 TEMPERATURAS EN UNA PLACA

6.10 BARRA CON UN FINAL DE TEMPERATURA VARIABLE.

6.11 TEMPERATURAS EN UN SOLIDO COMPUESTO.

6.12 APLICACIONES EN LA INGENIERIA QUIMICA.
6.12.1 REACCION CATALITICA EN UN SISTEMA EN FLUJO.
6.12.2 OPERACION DE UN LECHO EMPACADO EN ESTADO NO

ESTACIONARIO.



6.12.3 CONDUCTIVIDAD TERMICA DE UN LECHO EMPACADO.

6.12.4 EXTRACCION DE SUBSTANCIAS DE MATERIALES POROSOS.
6.12.5 ALETA ENFRIANTE O PLATO DE EVAPORACION.

UNIDAD Vi TRANSFORMADAS DE FOURIER

7.1 INTRODUCCION.
7.2 TRANSFORMACION INTEGRAL LINEAL GENERAL.
7.3 PROPIEDADES DE PRODUCTO NUCLEO Y CONVOLUCION.

7.4 TRANSFORMADA FINITA DE FOURIER DE SENOS.

7.5 TRANSFORMADA FINITA DE FOURIER DE COSENOS.

ESTRUCTURA CONCEPTUAL.:

MATEMATICAS APLICADAS A LA 1.Q.

BALANCES DE MASA, ENERGIA Y MOMENTUM

EC. DIFERENCIALES

EC. DE LA FISICA-MATEMATICA

METODOS DE SOLUCION

COND. FRONTERA E
INICIALES

SEPARACION DE VARIABLES

T. DE LAPLACE

TRANSFORMADAS
INTEGRALES

APLICACIONES A LA 1.Q.

T. FINITAS

T. DE FOURIER

FUNCIONES DE GREEN

T.EXPONENCIAL

T. LINEA MEDIA

EVAPORACION
DIFUSION
REACTORES
CATALISIS
MEZCLADO
CALOR
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CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:

LOS BALANCES DE MASA, ENERGIA Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO EFECTUADOS EN LAS
OPERACIONES UNITARIAS DE LA INGENIERIA QUIMICA GENERAN ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS Y/O PARCIALES, QUE DEBEN DE SER RESUELTAS EN FORMA ANALITICA O
NUMERICA PARA DETERMINAR CUANTITATIVAMENTE EL COMPORTAMIENTO DE UN EQUIPO QUE
FORMA PARTE DE UN PROCESO DE EXTRACCION O PRODUCCION EN LA INDUSTRIA QUIMICA.

ENSENANZA-APRENDIZAJE:

DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LA MATERIA, EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE SE BASA EN EXPOSICION DE TEMAS POR PARTE DE PROFESOR CON AYUDA DEL
PIZARRON O HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES, PUDIENDO ELEGIRSE ALGUNOS TEMAS PARA
EXPOSICION POR PARTE DE LOS ALUMNOS; MIENTRAS QUE DENTRO DE CLASE SE DEBEN
REALIZAN TALLERES DE SOLUCION DE PROBLEMAS.

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

LA SOLUCION DE ECUACIONES GENERADAS EN EL ANALISIS DE PROBLEMAS REALES
CONLLEVA A UNA APTITUD DE SOLUCION DE PROBLEMAS NO SOLO MATEMATICOS, SINO
GENERALES, DE FORMA EXPLICITA Y CLARA, UNA ACTITUD COMBATIVA Y EN DONDE SE
VALORAN LAS MATEMATICAS COMO UNA HERRAMIENTA DE DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y
DE SOLUCION DE PROBLEMAS.

MODALIDADES DE EVALUACION

Tareas 10%
Actividades complementarias 5%
Proyectos de investigacion 5%

Examenes parciales 80%



