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CONOCER LAS ECUACIONES Y CORRELACIONES PARA EL
PROPIEDADES P-V-T DE SUSTANCIAS PURAS Y MEZCLAS, ASi COMO LAS CONDICIONES EN EL

EQUILIBRIO Y LA REACCION QUIMICA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

CALCULO DE LAS

EL ALUMNO APLICARA LAS ECUACIONES Y CORRELACIONES SEMIEMPIRICAS PARA
REDUCIR LAS PROPIEDADES P-V-T DE SUSTANCIAS PURAS Y MEZCLAS.

SERA CAPAZ DE CALCULAR LAS CONDICIONES DEL EQUILIBRIO LIQUIDO - VAPOR, ASI
COMO LOS EFECTOS DE LOS PARAMETROS TERMODINAMICOS SOBRE LA REACCION QUIMICA.

APLICARA LOS PRINCIPIOS TERMODINAMICOS SOBRE SISTEMAS QUE PERMITAN LA

CONVERSION DE CALOR EN TRABAJO.

ANALIZARA LOS DISTINTOS TIPOS DE CICLOS DE REFRIGERACION Y LICUEFACCION Y
SELECCIONARA LAS SUSTANCIAS ADECUADAS PARA EL PROCESO.



CONTENIDO TEMATICO SINTETICO:

UNIDAD |

UNIDAD I

UNIDAD liI

UNIDAD IV

UNIDAD Vv

LEYES DE LA TERMODINAMICA.

1.1 INTRODUCCION.

1.2 DIMENSIONES Y UNIDADES.

1.3 PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA.
1.4 SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA.

ECUACIONES DE ESTADO DE UNA SUSTANCIA PURA.

2.1 EL COMPORTAMIENTO PVT DE LAS SUSTANCIAS PURAS.

2.2 LA ECUACION VIRIAL.

2.3 EL GAS IDEAL.

2.4 ECUACIONES DE ESTADO CUBICAS.

2.5 CORRELACIONES GENERALIZADAS PARA GASES Y LIQUIDOS.

RELACIONES ENTRE PROPIEDADES TERMODINAMICAS.

3.1 RELACIONES ENTRE PROPIEDADES TERMODINAMICAS PARA UNA FASE
HOMOGENEA DE COMPOSICION CONSTANTE.

3.2 PROPIEDADES RESIDUALES DE LAS RELACIONES TERMODINAMICAS.

3.3 PROPIEDADES DE CAMBIO EN LA SATURACION.

3.4 TABLAS DE PROPIEDADES TERMODINAMICAS.

3.5 CORRELACIONES GENERALIZADAS DE LAS PROPIEDADES TERMODINAMICAS
PARA GASES.

PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE MEZCLAS HOMOGENEAS.

4.1 RELACION FUNDAMENTAL ENTRE PROPIEDADES.

4.2 EL POTENCIAL QUIMICO.

4.3 MEZCLA DE GASES IDEALES Y SOLUCION IDEAL.

4.4 LEY DE RAOULT.

4.5 PROPIEDADES PARCIALES.

4.6 FUGACIDAD Y COEFICIENTE DE FUGACIDAD.

4.7 CORRELACIONES GENERALIZADAS PARA EL COEFICIENTE DE FUGACIDAD.
4.8 LA ENERGIA DE GIBBS EN EXCESO.

4.9 COEFICIENTE DE ACTIVIDAD A PARTIR DE DATOS EVL.

EQUILIBRIO DE FASES.

5.1 LA NATURALEZA DEL EQUILIBRIO

5.2 EL TEOREMA DE DUHEM

5.3 EVL A PRESIONES BAJAS Y MODERADAS

5.4 CALCULOS DE PUNTO DE ROCIO Y PUNTO DE BURBUJA



UNIDAD VI

UNIDAD Vii

UNIDAD ViIil

UNIDAD IX

EQUILIBRIO EN REACCIONES QUIMICAS.

6.1 LA COORDENADA DE REACCION.

6.2 APLICACION DEL CRITERIO DE EQUILIBRIO A REACCIONES QUIMICAS.

6.3 DELTA G ESTANDAR Y LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO.

6.4 EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO.

6.5 EVALUACION DE LAS CONSTANTES DE EQUILIBRIO Y COMPOSICION.

6.6 RELACIONES ENTRE CONSTANTES DE EQUILIBRIO Y COMPOSICION.

6.7 LA REGLA DE LAS FASES Y EL TEOREMA DE DUHEM PARA SISTEMAS
REACCIONANTES.

6.8 EQUILIBRIO MULTIREACCIONANTE.

CONVERSION DE CALOR A TRABAJO.

7.1 PROCESOS DE EXPANSION Y DE COMPRESION.
7.2 LA PLANTA DE PODER DE VAPOR.

7.3 MOTORES A COMBUSTION INTERNA.

7.4 LA PLANTA DE POTENCIA CON TURBINA DE GAS.
7.5 MAQUINAS DE PROPULSION A CHORRO.

REFRIGERACION Y LICUEFACCION.

8.1 EL REFRIGERADOR DE CARNOT.

8.2 CICLO DE COMPRESION DE VAPOR.

8.3 COMPARACION DE LOS CICLOS DE REFRIGERACION.
8.4 REFRIGERACION DE ABSORCION.

8.5 BOMBAS DE CALOR.

ANALISIS TERMODINAMICO DE PROCESOS.

9.1 ECUACIONES FUNDAMENTALES.

9.2 FLUJO EN TUBERIAS.

9.3 TERMODINAMICA EN PROCESOS DE FLUJO.

9.4 TRABAJO PERDIDO.

9.5 ANALISIS TERMODINAMICO DE SISTEMAS EN ESTADO ESTABLE.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

AUTOR(ES) LIBRO, TEMA(S) EDITORIAL Y FECHA
SMITH, VAN NESS Y ABBOTT INTRODUCCION A LA 62.EDICION
TERMODINAMICA Mc GRAW HILL
EN INGENIERIA QUIMICA (2002)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

MARIQUE J. A. TERMODINAMICA OXFORD UNIVERSITY
PRESS (2001)
SANDLER S. I. CHEMICAL AND ENGINEERING JOHN WILEY & SONS.
THERMODYNAMICS (1998)

ENSENANZA - APRENDIZAJE:

SE EMPLEAN HERRAMIENTAS DIDACTICAS PROPIAS DE LA EXPOSICION EN CLASE DEL
PROFESOR Y CON EL FIN DE FOMENTAR LA COMPRENSION Y LA APLICACION DE LOS
CONCEPTOS TERMODINAMICOS SE PROPONE LA ELABORACION DE UN PROYECTO DE
INVESTIGACION TEORICO-PRACTICO.

CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:

CALCULAR LAS CONDICIONES P-V-T DE UN FLUIDO REAL.

ENTENDER CONCEPTOS TERMODINAMICOS DE LAS PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS
(H,S,U,G,A).

PODRA CALCULAR LAS CONDICIONES DE EQUILIBRIO LiQUIDO-VAPOR DE SUSTANCIAS
PURAS Y MEZCLAS.

PODRA CALCULAR LAS CONDICIONES DE EQUILIBRIO CON REACCIONES QUIMICAS Y LOS
FACTORES QUE PUEDEN MODIFICARLO.

ANALIZARA LOS CICLOS TERMODINAMICOS PARA PRODUCCION DE TRABAJO Y DE
REFRIGERACION.

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

EL ALUMNO DOMINARA LOS CONCEPTOS TERMODINAMICOS ASOCIADOS A LAS
PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS Y MEZCLAS HOMOGENEAS, Y ESTARA EN POSIBILIDAD
DE PREDECIRLAS MEDIANTE LA APLICACION DE CORRELACIONES.

APLICARA LAS LEYES Y PRINCIPIOS TERMODINAMICOS PARA EL ANALISIS DE PROCESOS
QUE IMPLIQUEN LA TRANSFORMACION DE ENERGIA TERMICA Y ENERGIA MECANICA Y PODRA
EVALUAR LAS CONDICIONES PARA EL MAYOR RENDIMIENTO.

MODALIDADES DE EVALUACION

TAREAS 10%
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS  10%
PROYECTO FINAL 10%

EXAMENES PARCIALES 70%



