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OBJETIVO GENERAL :

FAMILIARIZAR AL ALUMNO CON LAS ACTIVIDADES DE LO QUE HA DADO EN LLAMARSE
LA TRINCHERA O EL CAMPO DE BATALLA DE LA INGENIERIA QUIMICA: LA OPERACION DE
PLANTAS DE PROCESOS QUIMICOS, CON ENFASIS EN LA INDUSTRIA QUIMICA MEXICANA Y EN
SU POTENCIAL DE DESARROLLO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS :

EL ALUMNO CONOCERA DE 6 A 8 TECNOLOGIAS DE PROCESOS QUIMICOS
SELECCIONADOS DE MANERA QUE SEAN PROTOTIPOS DE LOS SIGUIENTES GIROS:
BIOQUIMICA, PETROQUIMICA, ALIMENTARIA, IND. QUIMICA PESADA, FARMACEUTICA, DE
POLIMERIZACION, CONVERSION DE PLASTICOS, PETROLERA, DE SINTESIS ORGANICA, DE
INDUSTRIA EXTRACTIVA, RECUBRIMIENTOS Y/O DE PROTECCION AMBIENTAL.

EL ALUMNO ESTUDIARA POR SU CUENTA UN PROCESO NO VISTO EN CLASE Y
ELABORARA UNA MONOGRAFIA DE ESA TECNOLOGIA.



EL ALUMNO CONOCERA INFORMACION BASICA SOBRE LAS EMPRESAS QUIMICAS
PRINCIPALES DEL MUNDO, DEL PAIS Y DE LA REGION.

EL ALUMNO CONOCERA LA IMPORTANCIA DE LOS ASPECTOS PRACTICOS CON QUE SE
ENCONTRARA SI, COMO PROFESIONISTA, SE DESEMPENA EN LA TRINCHERA DE LA ING.
QUIMICA, LA OPERACION EFICIENTE DE PLANTAS QUIMICAS. ESOS ASPECTOS SON : EL
FACTOR HUMANO, EL FACTOR ECONOMICO, EL FACTOR NORMATIVIDAD, EL FACTOR CALIDAD,
EL FACTOR SERVICIO, EL FACTOR ECOLOGICO Y EL MANTENIMIENTO.

CONTENIDO TEMATICO SINTETICO:

UNIDAD |

UNIDAD II

UNIDAD lli

TECNOLOGIA.

UNIDAD IV

AMBIENTE.

UNIDAD V

INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES DE LA INDUSTRIA.

1.2. FUNDAMENTOS DE LOS PROCESOS DE TRANFORMACION.
1.3. EL USO DE LA TECNOLOGIA EN LOS PROCESOS.

EL FACTOR HUMANO EN LA INDUSTRIA QUIMICA
2.1. IMPORTANCIA DE LOS RECURSOS HUMANOS EN EL DESARROLLO DE LA
TECNOLOGIA.
2.1.1. PRODUCCION.
2.1.2. ADMINISTRACION.
2.1.3. SISTEMAS DE CALIDAD.
2.1.4. INVESTIGACION

EL FACTOR ECONOMICO EN LA INDUSTRIA QUIMICA.
3.1. CONCEPTOS DE INGENIERIA ECONOMICA.
3.1.1. LA EMPRESA COMO SISTEMA ECONOMICO.
3.1.2. OFERTA Y DEMANDA.
3.1.3. RENTABILIDAD.
3.1.4. COSTOS FIJOS Y COSTOS VARIABLES.
3.1.5. ESTADOS FINANCIEROS.
3.1.6. CONCEPTOS DE CAPITAL DE TRABAJO.
3.1.7. CONCEPTO DE MERCADO.
3.1.8. ESTRUCTURAS DE MERCADO.
3.1.9. EVALUACION DE PROYECTOS.
3.1.10.CRITERIOS DE PLAUSIBILIDAD DE PROYECTOS.
3.1.11. CRITERIOS PARA LA SELECCION Y NEGOCIACION DE

3.1.12. DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO.

FACTOR AMBIENTAL O ECOLOGICO.
4.1. IMPACTO DE LA TECNOLOGIA EN EL MEDIO AMBIENTE.
4.2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA LA CONSERVACION DEL MEDIO

4.2.1. TECNOLOGIA PREVENTIVA.
4.2.2. TECNOLOGIA PALIATIVA.
4.2.3. TECNOLOGIA CORRECTIVA.

EL FACTOR SERVICIOS EN LA INDUSTRIA QUIMICA.
5.1. CONCEPTO DE SERVICIOS AUXILIARES.

5.2. LOCALIZACION DE SERVICIOS.

5.3. ESTIMACION DEL CONSUMO DE SERVICIOS.



UNIDAD VI

UNIDAD VI

5.4.

SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE SERVICIOS.

5.5. CLASIFICACION DEL AGUA COMO SERVICIO.

5.6.
5.7.
5.8.

AIRE.
DIAGRAMA GENERAL PARA EL USO DEL AIRE.
COMBUSTIBLE.

ARRANQUE, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS QUIMICAS.
6.1 ARRANQUE DE SERVICIOS AUXILIARES.
6.2 ARRANQUE DE EQUIPO DE PROCESO.

6.3
6.4

6.5
6.6

6.2.1 BOMBAS.
6.2.2 COMPRESORES.
6.2.3 REACTORES.
6.2.4 COLUMNAS.
6.2.5 OTROS.
RECALIBRACION DE INSTRUMENTOS Y AJUSTES FINALES.
OPERACION.
6.4.1 CONTROL DE CALIDAD (CALIDAD PRIMAS, PROCESO, PRODUCTO Y
EMISION DE CONTAMINANTES.
6.4.2 ELABORACION E INTERPRETACION DE REPORTES.
6.4.3 COORDINAR LA OPERACION DEL PROCESO Y OPTIMIZAR LA
OPERACION.
6.4.4 INTERPRETAR DIAGRAMAS.
6.4.4.1 PROCESOS.
6.4.4.2 ELECTRICOS.
6.4.4.3 TUBERIAS.
6.4.4.4 INSTRUMENTACION.
ESTABLECER BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA.
MEDIDAS DE SEGURIDAD.
6.6.1 PARO NORMAL.
6.6.2 PARO DE EMERGENCIA.

TECNOLOGIAS EN DETALLE.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8

7.9

CASO PRACTICO I: INDUSTRIA DE PRODUCTOS BASICOS (GASES, ACIDOS,
ALCALIS, ETC.)

CASO PRACTICO II: BIOINGENIERIA (INDUSTRIA DE LA FERMENTACION,
ANTIBIOTICOS, Y BEBIDAS).

CASO PRACTICO Il POLIMEROS (INDUSTRIA DE LOS ELASTOMEROS,
PLASTICOS DE INGENIERIA Y COMPOSITES).

CASO PRACTICO IV: ELECTROQUIMICA ( INDUSTRIA DE LA GALVANOPLASTIA,
TRATAMIENTOS ELECTROLITICOS).

CASO PRACTICO V: ALIMENTOS (LACTEOS, CARNICOS, CEREALES, ETC).
CASO PRACTICO VI: PETROQUIMICA (PRIMARIA, SECUNDARIA).

CASO PRACTICO VII: PAPEL (BLANDOS, RIGIDOS Y ESPECIALES).

CASO PRACTICO VIIl: INGENIERIA AMBIENTAL (CONTROL AMBIENTAL DE
AIRE, AGUA Y SUELO).

CASO ESPECIAL: TECNOLOGIA DE PUNTA (NANOTECNOLOGIA, OSMOSIS
INVERSA).



ESTRUCTURA CONCEPTUAL :

Tecnologia de Procesos
Quimicos

El Quehacer del
Ingeniero Quimico en la
Produccion de Plantas
Quimicas

Laindustria Quimica

Factor Humano Factor Econémico 1+— Factor Ambiental +— Factor Servicios Operatividad
Casos Précticos
I I I I I I
Productos Bioingenieria Polimeros Electroquimica Petroquimica Papel Ambiental Especid
Bésicos
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REVISTAS Y PUBLICACIONES PERIODICAS

CHEMICAL ENGINEERING MC. GRAW-HILL

REVISTA IMIQ INSTITUTO MEXICANO DE INGENIEROS QUIMICOS
MODERN PLASTICS MC. GRAW-HILL

SCIENCE AMERICAN ASSOCIATION FOR THE

ADVANCEMENT OF SCIENCE
ANUARIO DE LA INDUSTRIA QUIMICA ASOCIACION NACIONAL DE LA IND. QUIMICA

CIENCIA Y DESARROLLO CONACYT

ENSENANZA - APRENDIZAJE

EXPOSICION, VISITAS A PLANTAS, PRACTICAS CON EQUIPOS QUIMICOS, ESTUDIO DE
CATALOGOS, DATOS ESTADISTICOS ETC.

CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:

ESTA CURSO PROMUEVE EL APRENDIZAJE Y LA ADQUISICION DE HABILIDADES |,
DESTREZA Y CONOCIMIENTOS EN EL AREA DE PRODUCCION, ES DECIR, EN EL CAMPO DE LA
OPERACION DE PLANTAS QUIMICAS, LO QUE INCLUYE EL FACTOR HUMANO (CARACTERISTICA
DE LIDER), EL FACTOR ECONOMICO (CONTROLES, INTERPRETACION DEL ESTADO DE
RESULTADOS ) Y EL CONOCIMIENTO DE ALGUNAS TECNOLOGIAS PROTOTIPO, ES DECIR,
ORIENTADORAS SOBRE CUAL ES EL QUEHACER DEL ING. QUIMICO EN LA INDUSTRIA DE LA
TRANSFORMACION Y DEL MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS.

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

EL ALUMNO RECIBIRA LAS BASES TEORICO-PRACTICAS DE LO QUE NECESITA UN
INGENIERO QUIMICO EN LA INDUSTRIA (OPERACION DE PLANTAS QUIMICAS YA INSTALADAS).
ADEMAS, EL ALUMNO ESTARA FAMILIARIZADO CON LAS EMPRESAS QUIMICAS NACIONALES Y
EXTRANJERAS. ADEMAS, AL ESTUDIAR LA PROBLEMATICA ECOLOGICA DERIVADA DE LOS
PROCESOS QUIMICOS ESTUDIADOS, EL ALUMNO SERA UN PROFESIONISTA INTERESADO EN EL
DESARROLLO SUSTENTABLE.

MODALIDADES DE EVALUACION

EXAMENES PARCIALES (3): 40%
EL ALUMNO DESARROLLARA POR SU CUENTA

LA MONOGRAFIA DE UN PROCESO QUIMICO NO

VISTO EN CLASE Y LA PRESENTARA COMO

TRABAJO FINAL: 30%
EXAMEN FINAL ORAL SOBRE LA MONOGRAFIA
ELABORADA POR EL ALUMNO: 15%

TAREAS SOBRE LAS VISITAS REALIZADAS: 15%



