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OBJETIVO GENERAL :

EN ESTE CURSO EL ESTUDIANTE COMPRENDERA Y ANALIZARA SISTEMAS BIOLOGICOS
POR LA APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE INGENIERIA SOBRE DICHOS SISTEMAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS :

EL ALUMNO ADQUIRIRA EL LENGUAJE RELACIONADO CON AREAS TALES COMO
MICROBIOLOGIA, ENZIMOLOGIA, BIOQUIMICA Y GENETICA DE TAL FORMA QUE SEA CAPAZ DE
INTERCAMBIAR IDEAS CON PROFESIONALES RELACIONADOS CON ESTAS DISCIPLINAS.

EL ALUMNO DIFERENCIARA Y EXPLICARA LOS DIFERENTES CRITERIOS PARA LA
CLASIFICACION DE MICROORGANISMOS Y LAS ACTIVIDADES Y MODOS DE ACCION DE CADA
GRUPO PARTICULAR.

EL ALUMNO COMPRENDERA LOS COMPUESTOS BIOQUIMICOS ESENCIALES Y RESALTARA
EL PAPEL DE CADA UNO DE ELLOS EN LA CONFIGURACION DE SISTEMAS BIOLOGICOS.



EL ALUMNO SERA CAPAZ DE RECONOCER LOS FACTORES INVOLUCRADOS EN PROCESOS
ENZIMATICOS, LAS FORMAS DE ALTERARLOS, CONSTRUIR MODELOS CINETICOS Y ANALIZAR
APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA ENZIMATICA EN ALGUNOS PROCESOS.

EL ALUMNO APLICARA PRINCIPIOS TERMODINAMICOS BASICOS AL ESTUDIO DEL
METABOLISMO CELULAR RECONOCIENDO EL PAPEL DE ALGUNOS COMPUESTOS, IDENTIFICANDO
PRECURSORES, METABOLITOS INTERMEDIOS Y PRODUCTOS FINALES, ASi COMO LA
ORGANIZACION METABOLICA.

EL ALUMNO EXPLICARA LAS CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROCESO DE EXPRESION
GENETICA Y ALGUNAS DE LAS ALTERNATIVAS DE ALTERACION DEL DNA CELULAR.

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE APLICAR LOS PRINCIPIOS DE BALANCES ELEMENTALES A LA
REALIZACION DE BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA EN SISTEMAS BIOLOGICOS.

CONTENIDO TEMATICO SINTETICO :

UNIDAD | INTRODUCCION AL CURSO
1.1 DEFINICION DE BIOTECNOLOGIA
1.2 OPORTUNIDADES EN BIOTECNOLOGIA
1.3 TECNICAS EN BIOTECNOLOGIA
1.4 DEFINICION DE BIOINGENIERIA

UNIDAD II TIPOS DE CELULAS Y ESTRUCTURAS CELULARES
2.1 TIPOS DE CELULAS
2.2 ESTRUCTURAS

UNIDAD lli PAPEL DE LOS MICROORGANISMOS EN LA NATURALEZA
3.1 IMPORTANCIA ACTUAL DE LA MICROBIOLOGIA
3.2 ROL DE LOS MICROORGANISMOS EN LA NATURALEZA
3.3 DIVERSIDAD MICROBIANA
3.4 METODOS DE AISLAMIENTO DE MICROORGANISMOS

UNIDAD IV MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
4.1 PRODUCTOS INDUSTRIALES DE ORIGEN MICROBIOLOGICO
4.2 CRECIMIENTO CELULAR EN MICROORGANISMOS
4.3 DISENO DE MEDIOS DE CULTIVO

UNIDAD V INTERACCIONES DEBILES EN MEDIOS ACUOSOS
5.1 INTERACCIONES AGUA-BIOMOLECULAS

UNIDAD VI BIOENERGETICA
6.1 ENTALPIA, ENTROPIA Y ENERGIA LIBRE
6.2 ATP Y COMPUESTOS DE FOSFATOS

UNIDA VI PROTEINAS
7.1 AMINOACIDOS Y ENLACE PEPTIDICO
7.2 ESTRUCTURAS SECUNDARIAS DE PROTEINAS
7.3 ESTRUCTURAS TERCIARIAS Y CUATERNARIAS DE PROTEINAS
7.4 RELACION ESTRUCTURA-FUNCION DE LAS PROTEINAS



UNIDAD Vi

UNIDAD IX

UNIDAD X

UNIDAD XI

UNIDAD XIi

UNIDAD Xl

UNIDAD XIV

UNIDAD XV

UNIDAD XVI

UNIDAD XVII

ENZIMAS: CATALIZADORES BIOLOGICOS

8.1 LAS ENZIMAS COMO CATALIZADORES

8.2 MECANISMOS DE LA CATALISIS ENZIMATICA

8.3 CINETICA ENZIMATICA

8.4 COENZIMAS Y COFACTORES

8.5 CLASIFICACION DE LAS ENZIMAS

8.6 REGULACIONES ENZIMATICAS

8.7 USOS Y APLICACIONES INDUSTRIALES DE LAS ENZIMAS

8.8 PRODUCCION INDUSTRIAL DE LAS ENZIMAS

8.9 METODOS DE PURIFICACION Y CONSERVACION DE LAS ENZIMAS

CARBOHIDRATOS

9.1 CLASIFICACION, ESTRUCTURAS Y FUNCION BIOLOGICA DE LOS PRINCIPALES
CARBOHIDRATOS

9.2 IMPORTANCIA INDUSTRIAL Y ECONOMICA DE LOS CARBOHIDRATOS

LiPIDOS
10.1 CLASIFICACION, ESTRUCTURA Y FUNCION BIOLOGICA DE LOS LIPIDOS
10.2 IMPORTANCIA INDUSTRIAL Y ECONOMICA DE LOS LIiPIDOS

METABOLISMO ENERGETICO
11.1 METABOLISMO
11.2 CICLOS ENERGETICOS

MEMBRANA Y TRANSPORTE CELULAR
12.1 COMPUESTOS ESTRUCTURALES
12.2 MODELO DEL MOSAICO FLUIDO
12.3 TIPOS DE TRANSPORTE

ACIDOS NUCLEICOS

13.1 ACIDOS NUCLEICOS

13.2 ENLACE FOSFODIESTER

13.3 ESTRUCTURAS CONFORMACIONALES

INTRODUCCION A LA GENETICA
14.1 CONCEPTOS DE LA GENETICA
14.2 GENETICA MENDELIANA

FLUJO DE LA INFORMACION GENETICA
15.1 EXPRESION GENETICA

MUTACIONES
16.1 TIPOS DE MUTACIONES
16.2 IDENTIFICACION Y SELECCION DE MUTANTES

TECNOLOGIA RECOMBINANTE DEL DNA

17.1 ENZIMAS DE RESTRICCION

17.2 MODIFICACION CELULAR

17.3 VECTORES DE CLONACION

17.4 TECNICAS DE REPLICACION E HIBRIDACION
17.5 APLICACIONES DEL DNA RECOMBINANTE
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LODISH, BALTI- MOLECULAR CELL BIOLOGY SCIENTIFIC A. BOOKS, (1995)
MORE & BERK

KLUG & CUM- CONCEPTOS DE GENETICA PRENTICE HALL, (1999)
MINGS

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

ATKINSON, B. Y BIOCHEMICAL ENGINEERING MACMILLAN PUBLISHERS

MAVITURA, F. AND BIOTECHNOLOGY LTD, ENGLAND (1992)
HANDBOOK

SHULER, M.L. Y KARGI, F. BIOPROCESS ENGINEERING, PRENTICE HALL, INC,
BASIC CONCEPTS ENGLEWOOD CLIFFS,

NEW JERSEY (2001)

ROELS, J. A. ENERGETICS AND KINETICS ELSEVIER BIOMEDICAL
IN BIOTECHNOLOGY PRESS, AMSTERDAM (1983)
LADISCH, M.R. Y BOSE, A.  HANRNESING BIOTECHNOLOGY AMERICAN CHEMICAL
FOR THE 21st CENTURY SOCIETY, WASHINGTON,
D.C., (1992)
BECKER, J.M., CALDWELL, BIOTECHNOLOGY, ACADEMIC PRESS, INC
G.A. Y ZACH, E.A. A LABORATORY COURSE SAN DIEGO CALIFORNIA. (1996)

ENSENANZA - APRENDIZAJE

SE PRETENDE QUE EL DESARROLLO DEL CURSO EL ALUMNO PARTICIPE DE UNA FORMA
ACTIVA, ORIENTADO POR EL CONTENIDO DEL PROGRAMA Y LOCALIZACION DE INFORMACION
SOBRE TEMAS ESPECIFICOS DE LOS SISTEMAS BIOLOGICOS, TANTO DESDE EL PUNTO DE VISTA
GENETICO, BIOQUIMICO © MICROBIOLOGICO.

SE PRETENDE QUE EL ALUMNO INCREMENTE SU CAPACIDAD DE ABSTRACCION Y
ANALISIS, ASi COMO SU COMUNICACION ORAL Y ESCRITA.

A TRAVES DE LOS ELEMENTOS PROPORCIONADOS A TRAVES DEL QURSO EL ALUMNO
SERA CAPAZ DE ANALIZAR LOS PRODUCTOS DE INVESTIGACION BASICA EN LAS AREAS DE
REFERENCIA.

SE UTILIZARAN LOS SIGUIENTES MEDIOS EN LE PROCESO DE ENSENANZA : EXPOSICION
ORAL UTILIZANDO AYUDAS TALES COMO PIZARRON, ACETATOS, DIAPOSITIVAS, VIDEOCASETTES,
RESOLUCION DE PROBLEMAS, ANALISIS DE ARTICULOS, INVESTIGACIONES BIBLIOGRAFICAS,
TAREAS, EXAMENES PARCIALES Y REALIZACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

EL ALUMNO AL CONCLUIR EL CURSO ADQUIRIRA HABILIDADES Y CAPACIDADES PARA
CURSAR LA MATERIA DE BIOINGENIERIA 1.



CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:

EL ALUMNO CONTARA CON LOS CRITERIOS SUFICIENTES PARA DIFERENCIAR LOS
DIFERENTES GRUPOS MICROBIANOS: BACTERIAS, HONGOS, LEVADURAS, ALGAS,
PROTOZOARIOS, ASi COMO LOS AMBIENTES Y ACTIVIDADES CARACTERISTICAS DE CADA GRUPO.

EL ALUMNO ALCANZARA UN NIVEL DE COMPRENSION TAL QUE LE PERMITA DETERMINAR
APLICACIONES PRESENTES Y FUTURAS DE ENZIMAS, TANTO EN APLICACIONES DE CARACTER
ANALITICO COMO A PROCESOS INDUSTRIALES.

EL ALUMNO CONOCERA LAS CARACTERISTICAS DEL METABOLISMO CELULAR, PUNTOS
CLAVES DE REGULACION, NATURALEZA DE LOS PRECURSORES, METABOLITOS INTERMEDIOS Y
PRODUCTOS FINALES, ASi COMO LAS CARACTERISTICAS DE LOS PROCESOS DE EXPRESION
GENETICA Y MECANISMOS DE ALTERACION DEL DNA.

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.
EL ALUMNO TENDRA EL DOMINIO CONCEPTUAL INTEGRO DE LOS DIFERENTES TOPICOS

COMPRENDIDOS EN EL ESTUDIO DE LA ASIGNATURA, ASi COMO LA HABILIDAD DE EXPLICAR CON
LA PERSPECTIVA INGENIERIL SISTEMAS BIOLOGICOS.

MODALIDADES DE EVALUACION

EXAMENES PARCIALES 50%
EXAMENES SORPRESA 10%
TAREAS 20%

PROYECTO FINAL 20%



