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OBJETIVO GENERAL :

EN ESTE CURSO EL ALUMNO APLICARA CONCEPTOS DE TERMODINAMICA, CINETICA Y
FENOMENOS DE TRANSPORTE AL DISENO DE SISTEMAS CELULARES Y ENZIMATICOS

ECONOMICAMENTE ATRACTIVOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS :

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE ANALIZAR LA INFORMACION PROVENIENTE DE CINETICAS
MICROBIANA O ENZIMATICA, PARA DETERMINAR LAS MEJORES CONDICIONES ASOCIADAS CON

EL DISENO DE UN PROCESO.

EL ALUMNO EVALUARA Y PROCESARA LA INFORMACION PROVENIENTE DE ESTUDIOS
DE CULTIVO CONTINUO PARA CARACTERIZACION CINETICA DE PROCESOS MICROBIANOS.

EL ALUMNO COMPRENDERA LOS FENOMENOS DE TRANSFERENCIA ENTRE LAS

CELULAS Y EL MEDIO DE CULTIVO.
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EL ALUMNO CALCULE SISTEMAS DE AGITACION PARA PROCESOS MICROBIANOS Y
CONOZCA LAS TENDENCIAS ACTUALES EN LOS SISTEMAS REFERIDOS APOYADO EN
CATALOGOS Y LITERATURA PROVENIENTE DE LAS FIRMAS DE DISENO Y CONSTRUCCION.

EL ALUMNO DISENARA CICLOS DE ESTERILIZACION DE MEDIOS DE FERMENTACION
APLICANDO LOS CONCEPTOS DE INGENIERIA CORRESPONDIENTES, ADEMAS DE DISENAR
SISTEMAS DE ESTERILIZACION DE FLUIDOS A BIORREACTORES, PARTICULARMENTE AIRE.

EL ALUMNO CONOCERA LOS DIFERENTES CRITERIOS PARA EL ESCALAMIENTO DE
PROCESOS MICROBIANOS Y EN BASE A ELLOS ESTABLECERA LA MEJOR ALTERNATIVA
INGENIERIL.

EL ALUMNO CONOZCA LAS NUEVAS TENDENCIAS EN LAS TECNICAS DE PURIFICACION Y
RECUPERACION DE PRODUCTOS DE ACTIVIDAD MICROBIANA ECONOMICAMENTE ATRACTIVOS.

EL ALUMNO APLIQUE ADECUADAMENTE LOS CRITERIOS DE INGENIERIA A FIN DE
EXPLOTAR LAS POTENCIALIDADES DE LOS MICROORGANISMOS A LA ESCALA INDUSTRIAL,
PARTICULARMENTE EN EL DISENO DE REACTORES.

CONTENIDO TEMATICO SINTETICO :

UNIDAD | INTRODUCCION AL CURSO
1.1 DEFINICION DE BIOTECNOLOGIA
1.2 OPORTUNIDADES EN BIOTECNOLOGIA
1.3 INGENIERIA BIOQUIMICA
1.4 TECNICAS EN BIOTECNOLOGIA

UNIDAD II CINETICA DE CRECIMIENTO Y FORMACION DE PRODUCTO
2.1 METODOS PARA CUANTIFICAR PROCESOS DECRECIMIENTO CELULAR
2.2 PATRONES DE CRECIMIENTO Y CINETICA DE CULTIVO BACH
2.3 FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE CRECIMIENTO CELULAR
2.4 MODELOS NO ESTRUCTURADOS, NO SEGREGADOS
2.5 ECUACIONES DE VELOCIDAD CON MAS DE UN SUBSTRATO LIMITANTE
2.6 MODELOS CON INHIBICION DEL CRECIMIENTO
2.7 LA ECUACION LOGISTICA
2.8 MODELOS DE CRECIMIENTO DE ORGANISMOS FILAMENTOSOS
2.9 FORMAS DE INVOLUCRAR LOS FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD
2.10DE CRECIMIENTO CELULAR
2.11REQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO EN CULTIVOS BACH
2.12RELACIONES SUSTRATO - PRODUCTO

UNIDAD lli CULTIVO CONTINUO
3.1 SISTEMAS DE CULTIVO CONTINUO
3.2 TEORIA DE CULTIVO CONTINUO
3.3 PRODUCTIVIDAD
3.4 COMPORTAMIENTO IDEAL CONTRA EL REAL EN UN QUIMIOSTATO
3.5 CONCEPTO DE VIABILIDAD
3.6 EFECTO DE LA TEMPERATURA EN CULTIVO CONTINUO
3.7 LIMITACION POR OXIGENO



UNIDAD IV

UNIDAD V

UNIDAD VI

UNIDAD VI

UNIDAD Vi

FENOMENOS DE TRANSPORTE EN SISTEMAS BIOLOGICOS

4.1 INTRODUCCION

4.2 LEYES DE FICK

4.3 TRANSFERENCIA DE MASA POR DIFUSION MOLECULAR

4.4 TRANSFERENCIA DE MASA POR CONVECCION

4.5 TRANSFERENCIA DE MASA POR INTERFASE

4.6 DIFUSION INTRAPARTICULAR

4.7 DIFUSION FACILITADA A TRAVES DE MEMBRANAS CELULARES
4.8 TRANSFERENCIA DE OXIGENO Y SU UTILIZACION EN AIREADOS
4.9 DETERMINACION DE COEFICIENTES DE TRANSFERENCIA DE OXIGENO
4.10AIREACION Y AGITACION

4.11AGITACION MECANICA DE FLUIDOS NEWTONIANOS
4.12FACTORES QUE AFECTAN LA TRANSFERENCIA DE OXIGENO

ESTERILIZACION

5.1 CINETICA DE MUERTE MICROBIANA

5.2 INGENIERIA DE DISENO DE ESTERILIZACION DE MEDIOS
5.3 INGENIERIA DE ESTERILIZACION DE AIRE

ESCALAMIENTO (SCALE - UP)

6.1 CRITERIOS DE ESCALAMIENTO

6.2 POTENCIA POR UNIDAD DE VOLUMEN (P/V) CONSTANTE
6.3 kia CONSTANTE

6.4 CALIDAD DE MEZCLADO CONSTANTE

6.5 FACTOR DE MOMENTUM CONSTANTE

6.6 TIP SPEED CONSTANTE

FUNDAMENTOS DE REACTORES BIOLOGICOS

7.1 BIORREACTORES IDEALES

7.2 BIORREACTORES DINAMICOS

7.3 BIORREACTORES CON MEZCLADO NO IDEAL

7.4 BIORREACTORES MULTIFASE

7.5 TECNOLOGIA DE FERMENTACIONES

7.6 TECNOLOGIA DE BIORREACTORES CON CELULAS DE PLANTAS Y CELULAS
ANIMALES

BIOSEPARACIONES
8.1 FILTRACION

8.2 CENTRIFUGACION
8.3 EXTRACCION

8.4 CROMATOGRAFIA
8.5 ELECTROFORESIS
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ENSENANZA - APRENDIZAJE

SE UTILIZARAN LOS SIGUIENTES MEDIOS EN EL PROCESO DE ENSENANZA: EXPOSICION
ORAL, UTILIZANDO PIZARRON, ACETATOS, DIAPOSITIVAS, VIDEOCASETES, RESOLUCION DE
PROBLEMAS, ANALISIS DE ARTICULOS, INVESTIGACIONES BIBLIOGRAFICAS, TAREAS,
EXAMENES PARCIALES Y REALIZACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

SE PRETENDE QUE EL DESARROLLO DEL CURSO EL ALUMNO PARTICIPE DE UNA
FORMA ACTIVA, ORIENTADO POR EL CONTENIDO DEL PROGRAMA Y LOCALIZACION DE
INFORMACION SOBRE TEMAS ESPECIFICOS DE LOS SISTEMAS BIOLOGICOS, TANTO DESDE EL
PUNTO DE VISTA MICROBIOLOGICO COMO DE BIOINGENIERIA.

EL ALUMNO AL CONCLUIR EL CURSO ADQUIRIRA HABILIDADES Y CAPACIDADES PARA
DISENAR UN PROCESO BIOLOGICO EN SUS DIFERENTES ETAPAS: NIVEL LABORATORIO, NIVEL
PLANTA PILOTO, Y NIVEL INDUSTRIAL, APLICANDO LOS ESTANDARES DE INGENIERIA
ADECUADOS Y CONTANDO CON LOS CRITERIOS TECNICOS SUFICIENTES PARA VALORAR SU
DISENO TANTO EN LA INGENIERIA BASICA COMO EN LA INGENIERIA DE DETALLE.

CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:

EL ALUMNO CONTARA CON LOS CRITERIOS SUFICIENTES PARA TRASLADAR LOS
RESULTADOS DE INVESTIGACION BASICA AL NIVEL DE PLANTA PILOTO Y DE PLANTA PILOTO A
PLANTA INDUSTRIAL CON LAS MEJORES ALTERNATIVAS TECNICAS Y ECONOMICAS.

MEDIANTE LOS ELEMENTOS PROPORCIONADOS A TRAVES DEL CURSO, EL ALUMNO
SERA CAPAZ DE VALORAR UN PROCESO EN ETAPAS TALES COMO PREPARACION,
PRODUCCION DEL MATERIAL BIOLOGICO DE INTERES, SEPARACION DEL MISMO, Y
PURIFICACION SIMPLE BAJO LOS CRITERIOS MAS ADECUADOS DE INGENIERIA Y EVALUANDO
EL IMPACTO ECONOMICO DE LAS POSIBLES ALTERNATIVAS EN CADA ETAPA.

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

EL ALUMNO AL CONCLUIR EL CURSO ADQUIRIRA HABILIDADES Y CAPACIDADES PARA
DISENAR UN PROCESO BIOLOGICO EN SUS DIFERENTES ETAPAS: NIVEL LABORATORIO, NIVEL
PLANTA PILOTO, Y NIVEL INDUSTRIAL, APLICANDO LOS ESTANDARES DE INGENIERIA
ADECUADOS Y CONTANDO CON LOS CRITERIOS TECNICOS SUFICIENTES PARA VALORAR SU
DISENO TANTO EN LA INGENIERIA BASICA COMO EN LA INGENIERIA DE DETALLE.

MODALIDADES DE EVALUACION

EXAMENES PARCIALES 40%
EXAMENES SORPRESA 10%
TAREAS 20%

PROYECTO FINAL 30%



