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OBJETIVO GENERAL: 
 
 DURANTE EL CURSO, EL ESTUDIANTE ADQUIRIRÁ LOS CONOCIMIENTOS 
FUNDAMENTALES SOBRE LA PREVENCIÓN Y EL CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN DE AGUA, LA 
NORMATIVIDAD ECOLÓGICA MEXICANA VIGENTE Y LAS TENDENCIAS EN TÉRMINOS DE LA 
NORMATIVIDAD VIGENTE EN PAISES DESARROLLADOS. 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
  

EL ALUMNO ADQUIRIRÁ LOS CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA CALIDAD DEL AGUA, 
TANTO EN DEFINICIONES, CARACTERÍSTICAS Y PERSPECTIVAS DE TAL FORMA QUE SEA CAPAZ 
DE INTERCAMBIAR IDEAS CON PROFESIONALES RELACIONADOS CON ESTAS DISCIPLINAS. 
 

EL ALUMNO ANALIZARÁ Y EXPLICARÁ LOS PROCESOS DE PURIFICACIÓN DE AGUA EN 
SISTEMAS NATURALES Y SU APLICACIÓN EN SISTEMAS DE INGENIERÍA. 
 



EL ALUMNO ESTUDIARÁ Y COMPRENDERÁ LOS SISTEMAS DE INGENIERÍA APLICADOS A 
PROCESOS DE PURIFICACIÓN DE AGUA, RESALTANDO LAS CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE 
CADA UNO DE ELLOS. 
 

EL ALUMNO SERÁ CAPAZ DE APLICAR LOS PRINCIPIOS DE INGENIERÍA A LOS SISTEMAS 
PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS DE DESECHO Y DISPOSICIÓN, IDENTIFICANDO LOS 
FACTORES INVOLUCRADOS. 
 

EL ALUMNO SERÁ CAPAZ DE ESTABLECER Y APLICAR LOS PRINCIPIOS DE LA 
INGENIERÍA AMBIENTAL AL DISEÑO HIDRÁULICO, TANTO A SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN COMO 
DE COLECCIÓN DE AGUAS DESECHO Y SU BOMBEO. 
  

EL ALUMNO CONOCERÁ Y APLICARÁ LA METODOLOGÍA INVOLUCRADA EN LA 
ESTIMACIÓN DE EMISORES DE PRODUCTOS QUÍMICOS PELIGROSOS A PARTIR DE UNIDADES 
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, LO ANTERIOR COMO PARTE DEL INVENTARIO ANUAL 
DE EMISIONES DE QUÍMICOS REGULADOS Y UN DIAGNÓSTICO PRELIMINAR DEL IMPACTO 
AMBIENTAL QUE DICHAS INSTALACIONES TIENEN. 
  
 
CONTENIDO TEMÁTICO SINTÉTICO: 
 
 
UNIDAD I INTRODUCCIÓN 
  1.1.IMPACTO DEL SER HUMANO EN EL MEDIO AMBIENTE 
  1.2.MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL 
  1.3.PAPEL DE LA INGENIERÍA AMBIENTAL 
  1.4.PERSPECTIVA Y RETOS DE LA INGENIERÍA AMBIENTAL EN MÉXICO  Y   
       EL MUNDO 
 
UNIDAD II HIDROLOGÍA. 

2.1 CICLO  HIDROLÓGICO 
2.2 PRECIPITACIÓN 
2.3 INFILTRACIÓN 
2.4 EVAPORACIÓN Y EVAPOTRANSPIRACIÓN 
2.5 AGUA SUBTERRÁNEA 
2.6 QUÍMICA DEL AGUA SUBTERRÁNEA, CONTAMINACIÓN Y PREVENCIÓN 

  
UNIDAD III RÍOS Y LAGOS: CALIDAD DEL AGUA 

3.1 PARÁMETROS ORGÁNICOS DE CALIDAD 
3.2 OXÍGENO DISUELTO Y DBO EN CURSOS DE AGUA 
3.3 PROCESOS DE TRANSFORMACIÓN EN MASAS DE AGUA 
3.4 PROCESOS DE TRANSPORTE EN MASAS DE AGUA 
3.5 CALIDAD DEL AGUA EN LAGOS Y EMBALSES 
3.6 CALIDAD DE AGUAS SUBTERRÁNEAS 

 
   
UNIDAD IV TRATAMIENTO DE AGUAS 

4.1 ESTÁNDARES DE CALIDAD DE AGUA. 
4.2 ORÍGENES DE AGUA Y SU CALIDAD. 
4.3 PROCESOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS. 

 
 
 
 



 
 
UNIDAD V TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

5.1 DISEÑO DE UNA RED  DE SANEAMIENTO 
5.2 PROCESOS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL 
5.3 PRETRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL 
5.4 TRATAMIENTO PRIMARIO 
5.5 TRATAMEINTO SECUNDARIO 
5.6 SISTEMA DE LODOS ACTIVOS 
5.7 PROCESOS DE TRATAMIENTO AVANZADOS 

 
UNIDAD VI DIGESTIÓN ANAEROBIA  Y TRATAMIENTO DE LODOS 

6.1 MICROBIOLOGÍA DE LA DIGESTIÓN ANAEROBIA. 
6.2 PRODUCCIÓN DE METANO. 
6.3 APLICACIONES DE LA DIGESTIÓN ANAEROBIA. 
6.4 CARACTERÍSTICAS DE LOS BIOSÓLIDOS. 
6.5 ETAPAS DE TRATAMIENTOS DE LODOS. 

 
UNIDAD VII ESTIMACIÓN DE EMISIONES DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL 

7.1 EMBALSES QUIETOS 
7.2 EMBALSES AGITADOS MECANICAMENTE 
7.3 EMBALSES CON BIODEGRADACIÓN. 
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CARACTERÍSTICAS DE LA APLICACIÓN PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA: 
 
 EL ALUMNO CONTARÁ CON LOS CRITERIOS SUFICIENTES PARA ESTABLECER LOS 
PARÁMETROS RELACIONADOS CON LA CALIDAD DEL AGUA. 
 
 EL ALUMNO ALCANZARÁ UN NIVEL DE COMPRENSIÓN TAL QUE LE PERMITA 
DETERMINAR APLICACIONES DE SISTEMAS  DE INGENIERÍA A PROCESOS DE PURIFICACIÓN DE 
AGUA DENTRO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES. 



 
 EL ALUMNO APLICARÁ LOS PRINCIPIOS DE INGENIERÍA AL DISEÑO DE SISTEMAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS DE DESECHO Y DISPOSICIÓN DE LAS MISMAS. 
 
 AL CONCLUIR EL CURSO, EL ALUMNO ADQUIRIRÁ HABILIDADES Y CAPACIDADES PARA 
EL CÁLCULO DE EMISIONES DE MATERIALES PELIGROSOS A PARTIR DE UNIDADES DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS DESECHO, SU POSIBLE IMPACTO AMBIENTAL Y LAS ALTERNATIVAS 
DE SOLUCIÓN. 
 
 
ENSEÑANZA - APRENDIZAJE 
 
 SE PRETENDE QUE EN EL DESARROLLO DEL CURSO EL ALUMNO PARTICIPE DE UNA 
FORMA ACTIVA, ORIENTADO POR EL CONTENIDO DEL PROGRAMA Y LOCALIZACIÓN DE 
INFORMCACIÓN SOBRE TEMAS ESPECÍFICOS, TANTO DESDE EL PUNTO DE VISTA 
MICROBIOLÓGICO, DE INGENIERÍA COMO AMBIENTAL. 
 
 SE PRETENDE QUE EL ALUMNO INCREMENTE SU CAPACIDAD DE ABSTRACCIÓN Y 
ANÁLISIS, ASÍ COMO SU COMUNICACION ORAL Y ESCRITA. 
 
  A TRAVÉS DE LOS ELEMENTOS PROPORCIONADOS DURANTE EL CURSO, EL ALUMNO 
SERÁ CAPAZ DE DESARROLLAR SISTEMAS PARA LA MINIMIZACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL 
EN EL TERRENO DE LA PREVENCIÓN Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN DEL AGUA. 
 
 SE UTILIZARÁN LOS SIGUIENTES MEDIOS EN EL PROCESO DE ENSEÑANZA : EXPOSICIÓN 
ORAL UTILIZANDO AYUDAS TALES COMO PIZARRÓN, ACETATOS, DIAPOSITIVAS, RESOLUCIÓN 
DE PROBLEMAS, ANÁLISIS DE ARTÍCULOS, INVESTIGACIONES BIBLIOGRÁFICAS, TAREAS, 
EXÁMENES PARCIALES Y REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS DE LABORATORIO. 
 
CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC. 
 
 EL ALUMNO TENDRÁ EL DOMINIO CONCEPTUAL ÍNTEGRO DE LOS DIFERENTES TÓPICOS 
COMPRENDIDOS EN EL ESTUDIO DE LA ASIGNATURA, ASI COMO LA HABILIDAD DE EXPLICAR 
CON LA PERSPECTIVA DE LA INGENIERÍA LOS CONCEPTOS DE CALIDAD, ACONDICIONAMIENTO 
Y TRATAMIENTO DE AGUAS, ASÍ COMO REFORZAR EL COMPROMISO QUE LA INGENIERÍA TIENE 
EN LA PRESERVACIÓN DEL AMBIENTE. 
 
 
MODALIDADES DE EVALUACION 
 
 EXÁMENES PARCIALES   60% 
 TAREAS     30% 
 EXÁMENES SORPRESA   10% 
 
 
   


