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CURSO - LABORATORIO

PREGRADO (LICENCIATURA)

1Q209, QM211 Y 1Q201

DURANTE EL CURSO, EL ESTUDIANTE ADQUIRIRA LOS CONOCIMIENTOS
FUNDAMENTALES SOBRE LA PREVENCION Y EL CONTROL DE LA CONTAMINACION DE AGUA, LA
NORMATIVIDAD ECOLOGICA MEXICANA VIGENTE Y LAS TENDENCIAS EN TERMINOS DE LA
NORMATIVIDAD VIGENTE EN PAISES DESARROLLADOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
EL ALUMNO ADQUIRIRA LOS CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA CALIDAD DEL AGUA,
TANTO EN DEFINICIONES, CARACTERISTICAS Y PERSPECTIVAS DE TAL FORMA QUE SEA CAPAZ

DE INTERCAMBIAR IDEAS CON PROFESIONALES RELACIONADOS CON ESTAS DISCIPLINAS.

EL ALUMNO ANALIZARA Y EXPLICARA LOS PROCESOS DE PURIFICACION DE AGUA EN
SISTEMAS NATURALES Y SU APLICACION EN SISTEMAS DE INGENIERIA.



EL ALUMNO ESTUDIARA Y COMPRENDERA LOS SISTEMAS DE INGENIERIA APLICADOS A
PROCESOS DE PURIFICACION DE AGUA, RESALTANDO LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE
CADA UNO DE ELLOS.

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE APLICAR LOS PRINCIPIOS DE INGENIERIA A LOS SISTEMAS
PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS DE DESECHO Y DISPOSICION, IDENTIFICANDO LOS
FACTORES INVOLUCRADOS.

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE ESTABLECER Y APLICAR LOS PRINCIPIOS DE LA
INGENIERIA AMBIENTAL AL DISENO HIDRAULICO, TANTO A SISTEMAS DE DISTRIBUCION COMO
DE COLECCION DE AGUAS DESECHO Y SU BOMBEO.

EL ALUMNO CONOCERA Y APLICARA LA METODOLOGIA INVOLUCRADA EN LA
ESTIMACION DE EMISORES DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A PARTIR DE UNIDADES
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, LO ANTERIOR COMO PARTE DEL INVENTARIO ANUAL
DE EMISIONES DE QUIMICOS REGULADOS Y UN DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL IMPACTO
AMBIENTAL QUE DICHAS INSTALACIONES TIENEN.

CONTENIDO TEMATICO SINTETICO:

UNIDAD I INTRODUCCION
1.1.IMPACTO DEL SER HUMANO EN EL MEDIO AMBIENTE
1.2.MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL
1.3.PAPEL DE LA INGENIERIA AMBIENTAL
1.4.PERSPECTIVA Y RETOS DE LA INGENIERIA AMBIENTAL EN MEXICO Y
EL MUNDO

UNIDAD II HIDROLOGIA.
2.1 CICLO HIDROLOGICO
2.2 PRECIPITACION
2.3 INFILTRACION
2.4 EVAPORACION Y EVAPOTRANSPIRACION
2.5 AGUA SUBTERRANEA
2.6 QUIMICA DEL AGUA SUBTERRANEA, CONTAMINACION Y PREVENCION

UNIDAD III RIOS Y LAGOS: CALIDAD DEL AGUA
3.1 PARAMETROS ORGANICOS DE CALIDAD
3.2 OXIGENO DISUELTO Y DBO EN CURSOS DE AGUA
3.3 PROCESOS DE TRANSFORMACION EN MASAS DE AGUA
3.4 PROCESOS DE TRANSPORTE EN MASAS DE AGUA
3.5 CALIDAD DEL AGUA EN LAGOS Y EMBALSES
3.6 CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

UNIDAD IV TRATAMIENTO DE AGUAS
4.1 ESTANDARES DE CALIDAD DE AGUA.
4.2 ORIGENES DE AGUA Y SU CALIDAD.
4.3 PROCESOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS.



UNIDAD V TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
5.1 DISENO DE UNA RED DE SANEAMIENTO
5.2 PROCESOS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
5.3 PRETRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
5.4 TRATAMIENTO PRIMARIO
5.5 TRATAMEINTO SECUNDARIO
5.6 SISTEMA DE LODOS ACTIVOS
5.7 PROCESOS DE TRATAMIENTO AVANZADOS

UNIDAD VI DIGESTION ANAEROBIA Y TRATAMIENTO DE LODOS
6.1 MICROBIOLOGIA DE LA DIGESTION ANAEROBIA.
6.2 PRODUCCION DE METANO.
6.3 APLICACIONES DE LA DIGESTION ANAEROBIA.
6.4 CARACTERISTICAS DE LOS BIOSOLIDOS.
6.5 ETAPAS DE TRATAMIENTOS DE LODOS.

UNIDAD Vi ESTIMACION DE EMISIONES DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

7.1 EMBALSES QUIETOS

7.2 EMBALSES AGITADOS MECANICAMENTE
7.3 EMBALSES CON BIODEGRADACION.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

AUTOR(ES) LIBRO, TEMA(S) EDITORIAL Y FECHA

NEBEL & WRIGHT CIENCIAS AMBIENTALES PEARSON EDUCACION. (1999)
SEXTA EDICION

DAVIS & CORNWELL INTRODUCTION TO MC GRAW HILL. (1999)
ENVIRONMENTAL
ENGINEERING

KIELY, G. INGENIERIA AMBIENTAL MC GRAW HILL

METCALF & EDDY, INC WASTERWATER (1991)

ENGINEERING : TREATMENT,
DISPOSAL, REUSE, 2 Ed

SAWYER, MC CARTY & CHEMISTY FOR MC GRAW HILL (1994)
PARKIN. ENVIRONMENTAL
ENGINEERING

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

AUTOR(ES) LIBRO, TEMA(S) EDITORIAL Y FECHA
DAVIS, M.L. Y INTRODUCTION TO Mc GRAW — HILL (1991)
CORNWELL,D.A. ENVIORONMENTAL
ENGINEERING
STEEL, EW. Y Mc GHEE, T.J. = WATER SUPPLY AND Mc GRAW — HILL (1990)
SEWERAGE
BENEFIELD L.D. Y RANDALL, BIOLOGICAL PROCESS PRENTICE — HALL (1980)
C.W. DESIGN FOR WASTEWATER

TREATMENT PLANTS

ECKENFELDER, W.W. INDUSTRIAL WATER Mc GRAW — HILL (1999)
POLLUTION CONTROL

CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:

EL ALUMNO CONTARA CON LOS CRITERIOS SUFICIENTES PARA ESTABLECER LOS
PARAMETROS RELACIONADOS CON LA CALIDAD DEL AGUA.

EL ALUMNO ALCANZARA UN NIVEL DE COMPRENSION TAL QUE LE PERMITA
DETERMINAR APLICACIONES DE SISTEMAS DE INGENIERIA A PROCESOS DE PURIFICACION DE
AGUA DENTRO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES.



EL ALUMNO APLICARA LOS PRINCIPIOS DE INGENIERIA AL DISENO DE SISTEMAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS DE DESECHO Y DISPOSICION DE LAS MISMAS.

AL CONCLUIR EL CURSO, EL ALUMNO ADQUIRIRA HABILIDADES Y CAPACIDADES PARA
EL CALCULO DE EMISIONES DE MATERIALES PELIGROSOS A PARTIR DE UNIDADES DE
TRATAMIENTO DE AGUAS DESECHO, SU POSIBLE IMPACTO AMBIENTAL Y LAS ALTERNATIVAS
DE SOLUCION.

ENSENANZA - APRENDIZAJE

SE PRETENDE QUE EN EL DESARROLLO DEL CURSO EL ALUMNO PARTICIPE DE UNA
FORMA ACTIVA, ORIENTADO POR EL CONTENIDO DEL PROGRAMA Y LOCALIZACION DE
INFORMCACION SOBRE TEMAS ESPECIFICOS, TANTO DESDE EL PUNTO DE VISTA
MICROBIOLOGICO, DE INGENIERIA COMO AMBIENTAL.

SE PRETENDE QUE EL ALUMNO INCREMENTE SU CAPACIDAD DE ABSTRACCION Y
ANALISIS, ASi COMO SU COMUNICACION ORAL Y ESCRITA.

A TRAVES DE LOS ELEMENTOS PROPORCIONADOS DURANTE EL CURSO, EL ALUMNO
SERA CAPAZ DE DESARROLLAR SISTEMAS PARA LA MINIMIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
EN EL TERRENO DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA.

SE UTILIZARAN LOS SIGUIENTES MEDIOS EN EL PROCESO DE ENSENANZA : EXPOSICION
ORAL UTILIZANDO AYUDAS TALES COMO PIZARRON, ACETATOS, DIAPOSITIVAS, RESOLUCION
DE PROBLEMAS, ANALISIS DE ARTICULOS, INVESTIGACIONES BIBLIOGRAFICAS, TAREAS,
EXAMENES PARCIALES Y REALIZACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

EL ALUMNO TENDRA EL DOMINIO CONCEPTUAL INTEGRO DE LOS DIFERENTES TOPICOS
COMPRENDIDOS EN EL ESTUDIO DE LA ASIGNATURA, ASI COMO LA HABILIDAD DE EXPLICAR
CON LA PERSPECTIVA DE LA INGENIERIA LOS CONCEPTOS DE CALIDAD, ACONDICIONAMIENTO
Y TRATAMIENTO DE AGUAS, ASI COMO REFORZAR EL COMPROMISO QUE LA INGENIERIA TIENE
EN LA PRESERVACION DEL AMBIENTE.

MODALIDADES DE EVALUACION
EXAMENES PARCIALES 60%

TAREAS 30%
EXAMENES SORPRESA 10%



