
CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS  E  INGENIERÍAS 

DIVISIÓN DE  INGENIERÍAS 
DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA QUÍMICA 

PROGRAMA DE ASIGNATURA 
 
 
 
NOMBRE DE LA MATERIA    DISEÑO DE PROCESOS ASISTIDO POR 

COMPUTADORA. 
 
CLAVE  DE LA MATERIA    IQ402 
 
DEPARTAMENTO:    INGENIERÍA QUÍMICA 
 
CÓDIGO DEL DEPARTAMENTO: 
 
 
              TEORÍA     40 
CARGA    

PRÁCTICA                     20 
 
  TOTAL          60 
  
 
NÚMERO DE CRÉDITOS                    6 (SEIS). 
 
TIPO DE CURSO          CURSO – TALLER 
 
PRERREQUISITOS           IQ209, CC102, IQ220. 
 
 
 
OBJETIVO GENERAL 
 
 EN ESTE CURSO SE DARÁN LAS BASES PARA EL DISEÑO DE LOS PROCESOS 
QUÍMICOS POR COMPUTADORA A  PARTIR DE LA DESCRIPCIÓN DEL PROCESO DESDE LA 
ETAPA DE DESARROLLO HASTA GENERAR EL DISEÑO BÁSICO DE TAL FORMA QUE  SE 
PUEDEN CALCULAR, DE MANERA PARALELA, EL DISEÑO DE LOS EQUIPOS QUE 
EVENTUALMENTE CONDUZCA A LA COMPRA Y CONSTRUCCIÓN DE LOS DIVERSOS ELEMENTOS 
QUE COMPONEN UNA PLANTA. 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
 
 REPRESENTAR UN PROCESO QUÍMICO MEDIANTE MODELOS MATEMÁTICOS DERIVADOS 
DE LOS BALANCES DE MATERIA Y ENERGÍA EN ESTADO ESTACIONARIO. 
 IDENTIFICAR LOS FACTORES QUE DETERMINAN SI LA SIMULACIÓN DEL PROCESO 
QUÍMICO SE DEBE HACER DE FORMA MODULAR O GLOBAL. 
 UTILIZAR PAQUETES ESPECÍFICOS PARA SIMULACIÓN DE PROCESOS QUÍMICOS EN 
ESTADO ESTACIONARIO. 
 ANALIZAR Y OPTIMIZAR PROCESOS QUÍMICOS UTILIZANDO SIMULADORES DE PROCESO. 
 BUSCAR ALTERNATIVAS INNOVADORAS DE PROCESOS QUÍMICOS. 
. 
   



CONTENIDO TEMÁTICO SINTÉTICO  
 
UNIDAD I INTRODUCCIÓN.     

1.1 ¿QUÉ ES DISEÑO DE PROCESOS ASISTIDO POR COMPUTADORA? 
1.2 LAS APLICACIONES DE LA COMPUTADORA EN EL DISEÑO DEL EQUIPO 
1.3 LOS ELEMENTOS DE DISEÑO DE PROCESOS 
1.4 LAS TRES LÍNEAS PRINCIPALES: VERIFICACIÓN, DISEÑO Y SIMULACIÓN 
1.5 PROGRESO POR ITERACIONES 
1.6 DATOS Y BANCOS DE DATOS 
1.7 DOCUMENTACIÓN 

  
UNIDAD II EL PROYECTO GLOBAL      

2.1 ORGANIZACIÓN DEL PROYECTO 
2.2 LA ETAPA DE EVALUACIÓN INICIAL 
2.3 DISEÑO DEL PROCESO 
2.4 DIAGRAMA DE FLUJO 

 
UNIDAD III PROGRAMAS DE DISEÑO Y VERIFICACIÓN.  

3.1 LO QUE SE PUEDE HACER Y NO SE PUEDE HACER POR COMPUTADORA 
3.2 TIPOS DE PROGRAMAS: VERSIONES Y NIVELES 
3.3 ESTRUCTURA DE LOS PROGRAMAS DE DISEÑO 
3.4 LOS NIVELES DEL PROGRAMA Y SU RELACIÓN CON LOS PAQUETES 

FISICOQUÍMICOS 
3.5 ESQUEMAS DE VERIFICACIÓN 

 
UNIDAD IV FUNDAMENTOS DE BALANCES DE MATERIA Y ENERGÍA  

4.1 BALANCES DE MATERIA      
4.2 CÁLCULOS SIMPLES DE PROCESO 
4.3 SOLUCIONES ALGEBRAICAS DE PROBLEMAS DE RECIRCULACIÓN 
4.4 BALANCES DE CALOR  
4.5 BALANCES DE MATERIA Y ENERGÍA 
4.6 VARIABLES DE DISEÑO 
4.7 SESIONES DE PROBLEMAS    

 
UNIDAD V BALANCES DE MATERIA Y ENERGÍA. ENFOQUE COMPUTACIONAL 

5.1 EL ENFOQUE DE SISTEMAS      
5.2 LOS GRADOS DIFERENTES DE DETALLE 
5.3 MÉTODOS DE BALANCE MANUAL 
5.4 CORRIENTES DE RECIRCULACIÓN     
5.5 MÉTODOS DE BALANCES DE MATERIA AUXILIADO POR COMPUTADORA 
5.6 VARIABLES TRANSFORMADAS 
5.7 LA PRESENTACIÓN 

    
UNIDAD VI SIMULADORES      

6.1 USOS Y APLICACIONES 
6.2 DISEÑO PRELIMINAR, DISEÑO FINAL, VERIFICACIÓN, ARRANQUE Y PARO 
6.3 GENERACIÓN DEL DIAGRAMA DE FLUJO DE INFORMACIÓN (DFI) 
6.4 PARTICIÓN Y DESGARRAMIENTO 
6.5 ORDEN DE SOLUCIÓN 
6.6 CORRIENTES DE DESGARRAMIENTO 
6.7 RELACIÓN DEL CONOCIMIENTO DE LA PLANTA Y LA CONVERGENCIA DEL 

PROGRAMA 
6.8 PRÁCTICA  DE SIMULACIÓN 

 



 
 
UNIDAD VII BASES DE DATOS FÍSICOS Y QUÍMICOS  

7.1 BANCOS DE DATOS DE PROPIEDADES FISICOQUÍMICAS 
7.2 ROBUSTEZ, VELOCIDAD E INCERTIDUMBRE. 
7.3 MÉTODOS DE CORRELACIÓN PARA DATOS EXPERIMENTALES 
7.4 PREDICCIÓN DE PROPIEDADES FÍSICAS 
7.5 FUENTES DE DATOS 
7.6 DOS EJEMPLOS IMPORTANTES: EQUILIBRIO Y ENTALPÍA 

 
UNIDAD VIII APLICACION DE DIAGRAMAS DE FLUJO  

8.1 INTRODUCCIÓN 
8.2 TÉCNICAS BÁSICAS DE DIAGRAMAS DE FLUJO 
8.3 APLICACIÓN DE PROGRAMAS DE DIAGRAMAS DE FLUJO 
8.4 RESPONSABILIDADES PROFESIONALES CUANDO SE UTILIZA UN PAQUETE 

DE DISEÑO DE PROCESOS. 
 
UNIDAD IX PRÁCTICAS DE SIMULACIÓN 
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ENSEÑANZA - APRENDIZAJE 
 
 EL PROFESOR IMPARTE ESTE CURSO DESARROLLANDO LAS IDEAS BÁSICAS EN EL 
PISARON Y AUXILIANDOSE DE LA COMPUTADORA, ACETATOS Y FILMINAS. EN LA SESIÓN DE 
PROBLEMAS, EL PROFESOR DETALLARÁ LA APLICACIÓN DE LOS DIFERENTES ESQUEMAS DE 
CONTROL EN VARIOS EJEMPLOS DE PROCESOS QUÍMICOS. EL ALUMNO TENDRÁ QUE 
RESOLVER TAREAS PERIÓDICAS EN DONDE SE EVALÚA EL PROGRESO DEL MISMO.   
CAMPO DE APLICACIÓN PROFESIONAL. 
 
 EN EL ÁMBITO PROFESIONAL, EL EGRESADO SE DESEMPEÑARÁ EN EL ÁREA DE 
DISEÑO Y DESARROLLO DE PROCESOS QUÍMICOS, COLABORANDO EN LOS DEPARTAMENTOS 
DE INGENIERÍA DE PROYECTOS EN INDUSTRIAS QUÍMICAS ASÍ COMO EN LOS 
DEPARTAMENTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO EN INDUSTRIAS QUÍMICAS. 
 
 
CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC. 
 
 EL ALUMNO DESARROLLARÁ LAS HABILIDADES PARA GENERAR LOS DIAGRAMAS DE 
FLUJO DE PROCESOS QUÍMICOS CON FINES DE SIMULACIÓN. APRENDERÁ A MANEJAR 
PAQUETES ESPECIALIZADOS DE SIMULACIÓN UTILIZANDO EL ENFOQUE MODULAR 
SECUENCIAL.  DESARROLLARÁ LAS HABILIDADES PARA CREAR SUS PROPIOS PAQUETES DE 
SIMULACIÓN BASADO EN EL ENFOQUE DE SOLUCIÓN DE ECUACIONES. 
 
 
MODALIDADES DE EVALUACION. 
 
  TAREAS    20% 
  EXAMENES PARCIALES  30% 
  PROYECTO FINAL   50% 
 


