
CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS  E  INGENIERÍAS 

DIVISIÓN DE  INGENIERÍAS 
DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA QUÍMICA 

   PROGRAMA DE ASIGNATURA 
 
 
 
NOMBRE DE MATERIA   DISEÑO DE EQUIPO DE PROCESOS QUÍMICOS 
 
CLAVE  DE MATERIA    IQ403 
 
DEPARTAMENTO    INGENIERÍA QUÍMICA 
 
CÓDIGO DE DEPARTAMENTO   
 
CENTRO UNIVERSITARIO   CUCEI 
 
 
  TEORÍA   50 
CARGA   
HORARIA PRACTICA   30 
   
  TOTAL    80 
   
     
CRÉDITOS     9 (NUEVE)  
 
TIPO DE CURSO    CURSO - TALLER 
 
NIVEL DE FORMACIÓN PROFESIONAL PREGRADO (LICENCIATURA) 
       
 
PRERREQUISITOS    IQ220, IQ208. 
 
             
      
OBJETIVO GENERAL : 
  
             AL FINAL DEL CURSO,  EL ALUMNO ELABORARÁ PROYECTOS QUE COMPRENDAN EL 
DISEÑO, CÁLCULO DE COSTOS, FABRICACIÓN Y MONTAJE DE EQUIPO EMPLEADO EN LOS 
PROCESOS DE LA INDUSTRÍA QUÍMICA.  
 

 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS : 
 
 EL ALUMNO SELECCIONARÁ LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN ADECUADOS PARA 
CADA EQUIPO DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES DE OPERACIÓN Y LOS PROCESOS DE 
CORROSIÓN QUE OCURRAN DEBIDO A LAS SUSTANCIAS QUÍMICAS EMPLEADAS. 
 
 EL ALUMNO ESTABLECERÁ LA GEOMETRÍA Y DIMENSIONES DEL EQUIPO REQUERIDO 
PARA UN PROCESO EN PARTICULAR DE ACUERDO A LAS CONDICIONES DE OPERACIÓN Y A 
LAS CARACTERÍSTICAS DEL PROCESO. 
 



 EL ALUMNO SELECCIONARÁ LOS ACCESORIOS Y COMPONENTES DE CADA EQUIPO CON 
EL PROPÓSITO DE QUE EL PROCESO SE LLEVE A CABO EN ÓPTIMAS CONDICIONES. 
 EL ALUMNO EMPLEARÁ PROGRAMAS DE DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (CAD) 
PARA ELABORAR DIBUJOS ESQUEMAS Y DIAGRAMAS. 
   
 EL ALUMNO DETERMINARÁ EL MEJOR DISEÑO BASÁNDOSE EN EL CRITERIO DEL 
PROCESO ÓPTIMO AL MENOR COSTO. 
 
 EL ALUMNO DETERMINARÁ LOS PROCESOS DE FABRICACIÓN DE EQUIPO, ASÍ COMO 
SUS TIEMPOS Y COSTOS A FIN DE LLEVAR A CABO EL PROYECTO DE FORMA ADECUADA EN 
TIEMPOS Y MOVIMIENTOS. 
 
 EL ALUMNO ESPECIFICARÁ LOS PROCEDIMIENTOS DE TRANSPORTACIÓN Y MONTAJE 
DEL EQUIPO CON LA FINALIDAD DE QUE FUNCIONE CORRECTAMENTE. 
   
 
 
CONTENIDO TEMÁTICO SINTÉTICO : 
 
UNIDAD I MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN 

1.1 PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS 
1.2 CORROSIÓN 
1.3 TRATAMIENTO DE SUPERFICIES Y RECUBRIMIENTOS 
1.4 SELECCIÓN DEL MATERIAL POR NORMA 

 
UNIDAD II DISEÑO DE RECIPIENTES A PRESIÓN (CÓDIGO ASME) 

2.1 RECIPIENTES A PRESIÓN INTERIOR 
2.2 RECIPIENTES A PRESIÓN EXTERIOR 
2.3 ACCESORIOS 

 
UNIDAD III DISEÑO DE BRIDAS (CÓDIGO ASME) 

3.1 SELECCIÓN DE EMPAQUES 
3.2 CÁLCULO DE TORNILLERÍA 
3.3 DETERMINACIÓN DEL TIPO DE BRIDA 
3.4 DIMENSIONAMIENTO DE LA BRIDA 

 
UNIDAD IV RECIPIENTES VERTICALES DE GRAN ALTURA. COLUMNAS (CÓDIGOS API Y 
ASME) 

4.1 GEOMETRÍA Y DIMENSIONES DEL RECIPIENTE 
4.2 ACCESORIOS INTERNOS Y EXTERNOS 
4.3 SOPORTACIÓN 
4.4 CIMENTACIÓN 

 
UNIDAD V RECIPIENTES HORIZONTALES (CÓDIGO API) 

5.1 ACCESORIOS 
5.2 SILLETAS 

 
UNIDAD VI RECIPIENTES ATMOSFÉRICOS 

6.1 RECIPIENTES DE SECCIÓN RECTANGULAR 
6.2 TANQUES DE PRODUCCIÓN (CÓDIGO API) 
6.3 AGITADORES 
6.4 SISTEMAS DE CALEFACCIÓN Y ENFRIAMIENTO 
6.5 TANQUES DE ALMACÉN (CÓDIGO API) 
 



UNIDAD VII RECIPIENTES ESFÉRICOS DE GRAN VOLUMEN (CÓDIGO API) 
7.1 DISTRIBUCIONES DE PLACAS. 
7.2 SOPORTACIÓN. 

 
UNIDAD VIII INTERCAMBIADORES DE CALOR (CÓDIGO TEMA) 

8.1 DISTRIBUCIONES DE TUBOS 
8.2 CONFIGURACIONES 
8.3 CÁLCULO DE ESPEJOS 
8.4 ACCESORIOS 

 
UNIDAD IX OPERACIONES DE FABRICACIÓN 

9.1 OPERACIONES DE FORMADO 
9.2 OPERACIONES DE DESBASTADO 
9.3 TRATAMIENTO TÉRMICO 
9.4 TIEMPOS Y COSTOS 

 
UNIDAD X OPERACIONES DE TRANSPORTACIÓN Y MONTAJE 

10.1 TRANSPORTACIÓN 
10.2 MONTAJE 
10.3 TIEMPOS Y COSTOS 

 
 
 
  
         
 
 
 



ESTRUCTURA CONCEPTUAL : 
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BIBLIOGRAFÍA BÁSICA: 
 
AUTOR(ES)                                             LIBRO,TEMA(S)                                   EDITORIAL Y 
FECHA 
BROWNNELL & YOUNG   EQUIPMENT DESIGN                               (1956) 
          
MEGYESY   PRESSURE VESSEL HANDBOOK    (1991) 
              
 
MAHAYAN            PROCESS EQUIPMENT DESIGN   
 
PERRY    MANUAL DEL ING QUIMICO   (1997) 



 
BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA: 
 
    ASME CODE SECTION VIII   (2003) 
 
    API CODE                   (2003) 
 
                                           TEMA (CODE)                                          (2003) 
 
                                      
                     
ENSEÑANZA - APRENDIZAJE 
 
 EN ESTE CURSO ES MUY IMPORTANTE LA PARTICIPACIÓN DEL ESTUDIANTE, POR LO 
QUE EL PROFESOR ESTIMULARÁ DE MANERA ESPECIAL LA ASISTENCIA ACTIVA DEL ALUMNO. 
EL PROFESOR EXPONDRÁ LOS CRITERIOS DE DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS, QUE 
LOS ALUMNOS PONDRÁN EN PRÁCTICA MEDIANTE EJERCICIOS CONCRETOS. EL PROFESOR 
HARÁ USO DE PROGRAMAS DE CÓMPUTO DE FACILITAN EL CÁLCULO DE EQUIPO. ESTE CURSO 
PRETENDE LLEVAR AL ALUMNO A UN CONOCIMIENTO MÁS ALLÁ DE LOS PROCESOS DE LA 
INDUSTRIA QUÍMICA, AL PERMITIRLE CREAR EL EQUIPO EN EL QUE SE LLEVARAN A CABO 
DICHOS PROCESOS. 
 
  
CARACTERÍSTICAS DE LA APLICACIÓN PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA: 
 
 DENTRO DEL CAMPO DE LA ACCIÓN DE LA INGENIERÍA QUÍMICA, EL DISEÑO DE EQUIPO 
OCUPA UN LUGAR IMPORTANTE YA QUE PERMITE AL PROFESIONAL APLICAR EN FORMA 
CONJUNTA CONOCIMIENTOS Y CREATIVIDAD PARA RESOLVER DE LA MEJOR MANERA EL RETO 
QUE IMPLICA PRODUCIR EL EQUIPO CON EL CUÁL SE LLEVARA ACABO UN PROCESO. 
 
 
CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC. 
 
 EL INGENIERO QUÍMICO QUE SE DESARROLLA EN EL ÁREA DE DISEÑO, ADEMÁS DE 
CONOCER LOS PROCESOS DE LA INDUSTRIA QUÍMICA, ES CAPAZ DE CREAR EL EQUIPO EN EL 
QUE SE LLEVAN A CABO DICHOS PROCESOS. 
  
  
MODALIDADES DE EVALUACIÓN 
 

EXÁMENES PARCIALES    40% 
PROYECTOS      40% 
TAREAS     20% 


