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OBJETIVO GENERAL :

DAR LAS BASES PARA EL DISENO Y DESARROLLO DE SISTEMAS DE CONTROL
AVANZADO Y DIGITAL DE PROCESOS QUIMICOS, ASi COMO LA IMPLEMENTACION DE ESTOS

CONTROL AVANZADO DE PROCESOS
1Q404

INGENIERIA QUIMICA

CUCEI

40
40

80

8 (OCHO)
CURSO - TALLER

PREGRADO (LICENCIATURA)

1Q210

SISTEMAS DE CONTROL EN VARIOS PROCESOS QUIMICOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS :

CONOCER LOS FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE CONTROL AVANZADO DE PROCESOS

QUIMICOS.

DISENAR SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL EN PROCESOS QUIMICOS

CONOCER EL FUNCIONAMIENTO DE LOS CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES.
IMPLEMENTAR SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL EN PROCESOS QUIMICOS ESCALA

LABORATORIO.



CONTENIDO TEMATICO SINTETICO :

UNIDAD |

UNIDAD II

UNIDAD lli

TECNICAS DE CONTROL PARA SISTEMAS SISO NO CLASICOS
1.1 CONTROL DE SISTEMAS DE FASE NO MINIMA
1.1.1 DINAMICA DE PROCESOS DE FASE NO MINIMA
1.1.2 TECNICAS CLASICAS DE CONTROL PARA SISTEMAS DE FASE NO
MINIMA
1.1.3 COMPENSACION DE TIEMPO MUERTO
1.2 CONTROL DE PROCESOS CON LAZOS MULTIPLES
1.2.1 CONTROL EN CASCADA
1.2.2 CONTROL SELECTIVO
1.2.3 CONTROL DE RANGO DIVIDIDO (GAMA PARTIDA)
1.3 TECNICAS ALTERNATIVAS DE CONTROL
1.3.1 CONTROL PREALIMENTADO
1.3.2 CONTROL DE RAZON
1.3.3 CONTROL BASADO EN MODELO
1.4 APLICACIONES EN SIMULACION

CONTROL MULTIVARIABLE
2.1 ANALISIS DE SISTEMAS MIMO
2.1.1 DIAGRAMAS DE BLOQUE DE SISTEMAS MIMO
2.1.2 FUNCIONES DE TRANSFERENCIA DE SISTEMAS MIMO
2.1.3 EFECTOS DE LA INTERACCION EN SISTEMAS MIMO
2.2 PAREOS ENTRADA-SALIDA
2.2.1 ARREGLO DE GANANCIA RELATIVA (AGR)
2.2.2 PAREO USANDO AGR
2.2.3 INDICE DE NIEDERSLINKI
2.2.4 AGR EN SISTEMAS NO COVENCIONALES
2.3 DISENO DE DESACOPLADORES
2.3.1 METODOS SIMPLES DE DESACOPLAMIENTO
2.3.2 DESACOPLAMIENTO POR DESCOMPOSICION DE VALOR SINGULAR
2.3.3 TECNICAS ADICIONALES DE DESACOPLAMIENTO
2.3.4 LIMITACIONES DE LOS DESACOPLADORES
2.4 APLICACIONES EN SIMULACION

CONTROL DIGITAL

3.1 SISTEMAS DISCRETOS
3.1.1 LAZOS DE CONTROL EN COMPUTADORAS DIGITALES
3.1.2 SENALES DISCRETAS
3.1.3 MUESTREO Y RECONSTRUCCION
3.1.4 MODELOS MATEMATICOS DE SISTEMAS DISCRETOS

3.2 LA TRANSFORMADA Z
3.2.1 DEFINICION Y PROPIEDADES DE LA TRANSFORMADA Z
3.2.2 INVERSION DE LA TRANSFORMADA Z

3.3 COMPORTAMIENTO DINAMICO DE SISTEMAS DISCRETOS
3.3.1 FUNCIONES DE TRANSFERENCIA DE PULSOS
3.3.2 ANALISIS DE DIAGRAMA DE BLOQUES PARA SISTEMAS DISCRETOS
3.3.3 ESTABILIDAD DE SISTEMAS DISCRETOS

3.4 DISENO DE CONTROLADORES DIGITALES
3.4.1 APROXIMACION DIGITAL DE CONTROLADORES CLASICOS
3.4.2 APROXIMACION DIGITAL DE CONTROLADORES AVANZADOS
3.4.3 TECNICAS BASADAS EN EL DOMINIO DISCRETO
3.4.4 APLICACIONES EN SIMULACION



UNIDAD IV PRACTICAS
4.1 SISTEMA DE POTENCIA INDUSTRIAL
4.2 CONTROL DE NIVEL
ESTRUCTURA CONCEPTUAL :
A'Eli'éi'EA TRANSFORMADA MODELADO DE ce
DE LAPLACE PROCESOS QUIMICOS SIMULACION
MATRICES
VECTORES
VALORES PROPIOS FUNCION MODELO MODELO STATE RUNGE KUTTA
DE TRANSFERENCIA LINEAL NO LINEAL
REACTOR DE
POLIMERIZACION
LINEALIZACION TANQUE DE NIVEL
ARREGLODE LA [— SISTEMA
GANANCIA RELATIVA MULTIVARIABLE INTERACCION
PRACTICAS DE LABORATORIO

DESACOPLAMIENTO

——

CONTROL DE TEMPERATURA

CONTROL DE pH
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EL PROFESOR IMPARTE ESTE CURSO DESARROLLANDO LAS IDEAS BASICAS EN EL

PIZARRON AUXILIANDOSE DE LA COMPUTADORA, ACETATOS Y FILMINAS.

PRACTICAS DEL LABORATORIO EN DONDE SE APLICA LA TEORIA DETALLADA EN LA CLASE. EL
ALUMNO TENDRA QUE RESOLVER TAREAS PERIODICAS EN DONDE SE EVALUA EL PROGRESO
DEL MISMO. DE LA MISMA MANERA, TENDRA QUE REPORTAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS
EN LAS PRACTICAS, ASi COMO EN EL ANALISIS DEL PROBLEMA ESPECIFICO Y LA APLICACION
DEL TIPO DE CONTROL EMPLEADO.

CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:

LOS AMBITOS DE DESEMPENO DEL EGRESADO SON:
DE DISENO Y DESARROLLO DE SISTEMAS DE CONTROL CLASICO DE PROCESOS

QuUIMICOS.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE PROYECTOS EN INDUSTRIAS QUIMICAS

SE REALIZAN



DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN INDUSTRIAS QUIMICAS
DEPARTAMENTO DE VENTAS DE ELEMENTOS DE CONTROL E INSTRUMENTACION

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE:

A) IDENTIFICAR LAS VARIABLES DE ESTADO QUE DEFINEN EL PROCESO QUIMICO
DESDE EL PUNTO DE VISTA DE CONTROL DE PROCESOS.

B) SELECCIONAR LAS VARIABLES DE MANIPULACION Y MEDICION PARA DISENAR EL
ESQUEMA DE CONTROL.

C) EVALUAR EL EFECTO DE LAS VARIABLES DE MANIPULACION Y MEDICION EN LA
ESTABILIDAD DEL SISTEMA QUIMICO EN ESTADO TRANSITORIO.

D) SELECCIONAR LOS VALORES OPTIMOS DE LOS PARAMETROS DE CONTROL:
GANANCIA ESTATICA, CONSTANTE DE TIEMPO, FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO ETC,.

E) SIMULAR LOS ESQUEMAS DE CONTROL EN LA BUSQUEDA DE MEJORES
ALTERNATIVAS QUE GARANTICEN LA ESTABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE CONTROL Y LA
CALIDAD DE LOS PRODUCTOS.

F) PLANTEAR LAS MEJORES ALTERNATIVAS DE CONTROL AVANZADO EN PROCESOS
QUIMICOS COMPLEJOS.

G) LLEVAR A LA PRACTICA LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDO, PARA EL DISENO,
DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL EN PROCESOS
QUIMICOS REALES (ESCALA LABORATORIO O PLANTA PILOTO).

MODALIDADES DE EVALUACION
TAREAS 20%

EXAMENES PARCIALES 30%
EXAMEN FINAL 50%



