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NOMBRE DE MATERIA    TRATAMIENTO DE AGUAS 
 
CLAVE  DE MATERIA    IQ406 
 
DEPARTAMENTO    INGENIERÍA QUÍMICA 
 
CÓDIGO DE DEPARTAMENTO   
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  TEORÍA    60 
CARGA   
HORARIA PRÁCTICA   0 
   
  TOTAL    60 
   
     
CRÉDITOS     8 (OCHO)  
 
TIPO DE CURSO    CURSO 
 
NIVEL DE FORMACIÓN PROFESIONAL PREGRADO (LICENCIATURA) 
       
 
PRERREQUISITOS    QM209 ó QM100  
             
      
OBJETIVO GENERAL : 
  
             PROPORCIONAR AL ALUMNO HERRAMIENTAS Y CONOCIMIENTOS PARA EL ANÁLISIS 
GLOBAL A LA SOLUCIÓN DE LA PROBLEMÁTICA EN LA ADECUACIÓN DEL AGUA PARA LOS 
DIFERENTES USOS, CLASIFICÁNDOLOS EN GRUPOS A PARTIR DE LAS DIFERENTES FUENTES 
DE SUMINISTRO POTENCIALES EN LA REGIÓN O LOCALIDAD. 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS : 
  
 QUE EL ALUMNO  ADQUIERA LAS BASES NECESARIAS PARA SELECCIONAR, DISEÑAR Y 
DESARROLLAR UN SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA UN USO DETERMINADO A PARTIR DE UNA 
O VARIAS FUENTES DE SUMINISTRO, INCLUYENDO LAS AGUAS RESIDUALES. 
 
 
 



CONTENIDO TEMÁTICO SINTÉTICO: 
 
 
UNIDAD I INTRODUCCIÓN 

8.1 DISTRIBUCIÓN DEL AGUA EN EL GLOBO TERRÁQUEO 
8.2 CICLO HIDROLÓGICO Y CONCEPTO DE CALIDAD DEL AGUA 

 
UNIDAD II  LA MOLÉCULA DEL AGUA 

8.1 PROPIEDADES FISICOQUÍMICAS 
8.2 COMPONENTES DEL AGUA 
8.3 CONSTANTES DE EQUILIBRIOS 
8.4 SOLUBILIDADES 
8.5 ÍNDICE DE SATURACIÓN 
8.6 CORROSIÓN 

 
UNIDAD III FUENTES Y USOS DEL AGUA 

8.1 SUMINISTRO (AGUA INDUSTRIAL Y MUNICIPAL) 
8.2 MÉTODOS DE MUESTREO DE AGUA 
8.3 ANÁLISIS DE AGUA E INTERPRETACIÓN 
8.4 MEDICIÓN DE FLUJOS DE AGUA 

 
UNIDAD IV ACONDICIONAMIENTO DEL AGUA 

8.1 OPERACIONES UNITARIAS EN TRATAMIENTO DEL AGUA 
8.2 PROCESOS DE SEPARACIÓN DE SÓLIDOS (FILTRACIÓN, CENTRIFUGACIÓN, 

SEDIMENTACIÓN, ETC.) 
8.3 PROCESOS DE COAGULACIÓN-FLOCULACIÓN 
8.4 PROCESOS DE CENTRIFUGACIÓN Y EVAPORACIÓN 
8.5 PROCESOS DE ABLANDAMIENTO Y SUAVIZACIÓN 
8.6 PROCESOS DE INTERCAMBIO IÓNICO Y ULTRAFILTRACIÓN 
8.7 PROCESOS DE DESINFECCIÓN 

 
UNIDAD V SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

8.1 TRATAMIENTO QUÍMICO CAL-CARBONATO EN PROCESOS INDUSTRIALES 
8.2 CALDERAS 

 
UNIDAD VI  SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO, CIRCUITOS CERRADOS / ABIERTOS 

8.1 AEREACIÓN Y DEAREACIÓN DEL AGUA 
8.2 ÓSMOSIS INVERSA Y ULTRAFILTRACIÓN 

 
UNIDAD VII ESTUDIOS DE CARACTERIZACIÓN Y TRATABILIDAD DEL AGUA 

8.1 TRATAMIENTO DE AGUAS 
.1 AGUAS RESIDUALES URBANAS 
.2 AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES 

8.2 POTABILIZACIÓN DEL AGUA 
 
UNIDAD VIII  TRATAMIENTOS BIOLÓGICOS DE AGUAS 

TRATAMIENTOS DE LODOS 
8.1 TRATAMIENTOS TERCIARIOS 

 
UNIDAD IX RECICLAJE DE AGUAS 
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BIBLIOGRAFÍA BÁSICA: 
 
 
AUTOR(ES)                                             LIBRO,TEMA(S)     EDITORIAL Y FECHA 
 
ATKINS FISICOQUÍMICA ADDISON-WESLEY 

 
TEBBUTT FUNDAMENTOS DE CONTROL 

DE AGUA 
 

 

SHREIR, JARMAN Y  
BURSTEIN. 

CORROSION METAL-
ENVIROMENT REACTION 
 

 

CULP & WESNER HANDBOOK OF ADVANCED 
WASTEWATER TREATMENT 
 

VAN NOSTRAND (1978) 

NALCO CHEMICAL THE NALCO WATER 
HANDBOOK COMPANY 
 

Mc GRAW HILL (1979) 

 
 
 
KOHAN, A. 

 WATER AND WASTEWATER 
TREATMENT 
 
MANUAL DE CALDERAS 
 

Mc GRAW HILL (1977) 
 
 
Mc GRAW HILL, (2000) 
VOL. I Y II 
 

DREW PRINCIPLES OF INDUSTRIAL 
WATER TREATMENT 

Mc GRAW HILL, (1977) 

 
 
 
BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA: 
 
AUTOR(ES)                                             LIBRO,TEMA(S)           EDITORIAL Y FECHA 
 
TCHOBANOGLOUS, G. WASTEWATER TREATMENT 

FOR SAMALL COMUNITIES 
 

P. WORKS 

MANUAL ON WATER AMERICAN SOCIETY FOR 
TESTING AND MATERIALS 
 

(1969) 

 STANDART METHODS FOR 
THE EXAMINATION OF WATER 
AND WASTEWATER  

AMERICAN  PUBLIC HEALTH 
ASOSIATION   14 de. 

   
 
 
ENSEÑANZA - APRENDIZAJE 
 
 PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS DEL CURSO, EL PROFESOR HARÁ UNA EXPOSICIÓN 
AUXILIÁNDOSE DE LOS MEDIOS TRADICIONALES, ADEMÁS DE LOS RECURSOS MULTIMEDIA 
DISPONIBLES. DADO QUE LA PARTICIPACIÓN DEL ESTUDIANTE ES DE VITAL IMPORTANCIA, 
ÉSTE HARÁ LA REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA NECESARIA PARA LA DISCUSIÓN DE LOS TEMAS EN 
CLASE. EL PROFESOR PROPONDRÁ CASOS DE ESTUDIO Y EJERCICIOS NUMÉRICOS PARA EL 
COMPLETO APROVECHAMIENTO DEL CURSO. 



 
CARACTERÍSTICAS DE LA APLICACIÓN PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA: 
 

EL ESTUDIANTE ADQUIRIRÁ CONOCIMIENTOS, INFORMACIÓN Y CRITERIOS PARA LA 
SOLUCIÓN DE PROBLEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS, TANTO PARA USO INDUSTRIAL COMO 
PARA USO DOMÉSTICO.  CONTARÁ CON LAS BASES SUFICIENTES PARA SELECCIONAR Y 
DETERMINAR EL SISTEMA QUE MEJOR CONVENGA PARA UN  CASO PARTICULAR ENTRE LA 
VARIEDAD DE  ALTERNATIVAS. EL CURSO PROVEERÁ AL ALUMNO CONOCIMIENTOS EN:  
 TRATAMIENTO DE AGUAS PARA CALDERAS 
 TRATAMIENTO DE AGUAS PARA TORRES Y SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO 
 TRATAMIENTOS PRIMARIOS EN AGUAS RESIDUALES 
 TRATAMIENTO SECUNDARIOS EN AGUAS RESIDUALES 
 TRATAMIENTOS DE AGUAS PARA SU POTABILIZACIÓN 
 
 
CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC. 
  

EL ESTUDIANTE VALORARÁ LA IMPORTANCIA Y TRASCENDENCIA QUE TIENE EL 
TRATAMIENTO DEL AGUA SOBRE TODO EN ESTOS TIEMPOS QUE DEBEMOS DE CAMBIAR 
ACTITUDES PARA CON EL MEDIO AMBIENTE QUE NOS RODEA.  SABRÁ QUE:  

 
 ES TIEMPO DE ACTUAR Y TOMAR CONCIENCIA CON LOS RIESGOS TAN GRAVES A QUE 
EXPONEMOS A LAS FUTURAS GENERACIONES.  QUE NO TENEMOS ALTERNATIVA. HAY QUE 
CAMBIAR DE MENTALIDAD, Y AFRONTAR LA PROBLEMÁTICA CON SENTIDO HUMANO. 
 
 POR LO TANTO EN ESTA MATERIA NO SE DEBEN ESCATIMAR NI ESFUERZOS NI 
SACRIFICIOS NI COSTOS. 
 
       
MODALIDADES DE EVALUACIÓN 
 
 SE DEJARÁN TAREAS Y SE PLANTEARÁN CASOS ESPECÍFICOS EN CLASE PARA EL 
ANÁLISIS DE SU SOLUCIÓN.  SE REALIZARÁN VISITAS PARA SU COMPRENSIÓN PRÁCTICA. 
 


